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PROJENIN TEKNiK OLMAYAN OZETi

Proje, T.C. Bagbakanlik Toplu Konut Dairesi Bagkanhidi tarafindan, istanbul ili,
Gungoren ligesi, Tozkoparan (Osmaniye) Mahallesi, 944 ada 283 parsel icerisinde yapimi
planlanan 224 Adet Konut ile altyapi ¢evre diizenlemesi" projesidir.

Yapilmasi planlanan proje; 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yururlige giren “Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi” nin 26.05.2017
tarih ve 30077 sayili degisikligi ile yurirlige giren Ek-Il Seg¢me, Eleme Kiriterleri
Uygulanacak Projeler Listesi’nde Madde 33- Toplu konut projeleri, (200 konut ve (izeri)

maddesi kapsaminda degerlendirilerek “Proje Tanitim Dosyasi” hazirlanmistir.
Proje kapsaminda toplam 8.085,00 m? alanda, 6 blok yapilacaktir.

Proje kapsaminda yapilacak konutlar i¢in 79 ara¢ kapasiteli otopark yapilacaktir.
Otoparkin tamamini agik otoparklardan olusturmaktadir.

Proje alaninin kuzeyinde ilkokul, ylizme havuzu ve spor salonu bulunmaktadir.
Alanin dogusunda, batisinda ve glineyinde konutlar yer almaktadir. Proje alanina en yakin
konut 20 m mesafededir.

Proje kapsaminda yapilacak yapilar 2020 yih Haziran ayi gibi tamamlanmasi
planlanmistir. Yatirrmin tamamlanma siresi satis hizina, mali kaynaklarin 6zelligine ve
Ulke ekonomisine bagh olarak degisiklik godsterebilecek olup, tahminen 2020 yilinin
ortalarinda dairelerin tamaminin ingaatinin bitiriimesi ve s6z konusu konutlarin bu tarihten
itibaren tamamen yerlesime agilmasi planlanmaktadir.

Proje alanina ulasim, EK: 3’de verilen Ulasim krokisinden de gérulebilecegi gibi su
sekilde de saglanmaktadir;

Halic Koprusinden E5 Boyunca devam edilir. E5 Yan yoldan Tozkoparan
istikametine donullir. General Ali Riza Gircan Caddesi'ne girilir. Cadde boyu 220 m
ilerlenir ve Bakirkdy-Tozkoparan kavsagindan donulerek Cevat Acikalin caddesine girilir.
Cadde boyu 300 m ilerlenir ve Ylizme havuzu tabelasinin oradan sola doéndlir. Daha
sonra tekrar sola dénulerek erdemli sokagina girilir. Sokak boyunca 120 m ilerlenir daha
sonra saga donulir. Proje alani yolun solunda kalmaktadir.

insa edilecek olan tiim yapilar (konut/ticaret yapilari, otopark, depo, makine
daireleri, trafo yapilari, site giris yapilari) konut yapilarinda tinel kalip ve diger yapilarda
karkas yapim sistemlerine uygun olarak insa edilmesi planlanmaktadir. Bu amagla insa
edilecek yapilar radye jeneral temel sistemi ile insa ediimesi planlanmaktadir. insaat
yapim teknigi Avan ve uygulama projeleri bu emsal uygun olarak, deprem ydnetmelidi de
dikkate alinarak hazirlanacaktir.

insaat islemleri icin gerekli olan malzeme ihtiyaci (hazir beton, demir vb.) proje
yakin gevresinde bulunan tesislerden karsilanacaktir. TOKI tarafindan ihalesi yapilacak ve
yuklenicisi belli oldugunda yuklenici tarafindan yapilacak olan insaat faaliyetleri, raporda
ongorilmeyen teknik galismalar, CED ydnetmeligi kapsaminda yuklenici tarafindan ilgili
kurumdan gerekli izinler alinarak yapilacaktir. Patlatma yapilip yapilmayacagi, hazir beton
santrali kurulup kurulmayacagdi yiklenicisi belli olmadigindan idare tarafindan
bilinmemektedir, ara¢ ve ekipman sayilari da idare tarafindan ortalama olarak
dusunulmekte, gerceklesecek faaliyet sirasinda yuklenicisi tarafindan bu sayilar artirilip
azaltilabilmektedir. Malzeme temini igin ilave tesis de kurulmasi durumunda yuklenici
tarafindan mevzuat geregince gerekli izinler alinacaktir.
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Proje alanini igceren Zemin Etld raporu, yapimi planlanan binanin depremsellik
parametrelerinin belirlenmesi, jeolojik birimlerin jeoteknik &zelliklerinin tespiti, zemin
emniyet gerilmesi, yatak katsayisi, spektrum karakteristik peryodlari, yer alti suyu
durumunun belirlenmesi amaciyla zemin sondajlari ve jeofizik o6lgllere dayali olarak
hazirlanmistir.

Faaliyetin ingaat asamasinda toplam 175 kisinin ¢alistiriimasi planlanmaktadir.

Proje kapsaminda, 224 adet muhtelif blyiklerde daire yapilmasi planlanmistir. Her
dairede ortalama 4 kisinin ikamet edecegi disundlirse, konutlarda ortalama 896 kisi (224
konut x 4 kisi = 896 kisi) oturacaktir.

Bu baglamda yapilmasi planlanan konutlarin hizmete girmesiyle, plansiz
yapilasma ve bunun sonucunda olugan gevre sorunlarini dnleyerek ile yakisir bir yerlesim
olusturacaktir. Dolayisiyla proje tamamlandijinda yaklasik 896 kisiye barinma imkani
saglanmig olacaktir.

Projenin insaat ve igletme asamasinda faaliyetten kaynaklanabilecek; sivi atiklar,
kati atiklar, tehlikeli atiklar, tibbi atiklar, atik yaglar, ambalaj atiklari, pil ve akimulatorler,
emisyon, titresim ve gurilti gibi etkiler beklenmekte olup, bunlar daha ¢ok calisan
personelden, is makinelerinden ve ekipmanlardan kaynaklanacaktir.
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1. PROJENIN OZELLIKLERI

1.a) Projenin ve Yerin alternatifleri (proje teknolojisinin ve proje alaninin se¢ilme
nedenleri)

Yerlesme sorunlari, sadece nifusun mekanda yer degistirmesini degil, bu nifusun
sosyo-ekonomik faaliyetlerinin  mekana yansimasini da igcermektedir. Turkiye'de
kentlesme, Ozellikle bazi kentlerin olusumu kisa bir zaman dilimi icinde gerceklestigi icin
kent, kentsel iglevlerinden soyutlanmig, asiri nifus yigilmalarinin ortaya giktigi bir mekan
konumuna diasmdastir. Bu, altyapi hizmetlerinin yerine getirilememesi, hatta getiriimesini
glgclestiren bir gelisme ortaya cikarmaktadir. Bu durumda, insan yasaminin temel
Ozellikleri olan komsuluk, toprakla i¢ ige olma, gurultuiden uzak oksijeni ve yesili bol
mekanlarda yasama duygusu bir 6zlem olarak kalmaktadir. Kentin plansiz ve daginik
blylUmesi hizmet sinirlarini genisletmesine, altyapi ve kentsel ortak donanim icin gerekli
alanlarin ayrilamamasina, asgari kentsel hizmet gotirme iglemlerinin bile, pahali projelere
doénismesine neden olmaktadir.

Projenin tamamlanmasi ile nifus yogunlugu her gin artan konut ihtiyacina bir katki
saglanacak ve daha guvenli yapilar ile kentlesme saglanacaktir.

Proje kapsaminda depreme dayanikli yapilar yapilacaktir. Proje, dizenli ve
kontrolli yapilagsmanin guzel bir 6rnegini olugturacaktir.

S6z konusu proje igin secilen arsanin mevcut konumu ve ulasim agisindan da son
derece elverigli olmasi ve Kentsel Dontsum ve Gelisim Projesi olmasi gibi sebepler ile bir
alternatif alan se¢imi s6z konusu degildir.

S6z konusu proje icin segilen yerin konumu, ulasim bakimindan son derece
elveriglidir. Proje alaninin segilmesinde, gerek duyulan altyapi hizmetlerinin (igme suyu,
kanalizasyon ve telekominikasyon sebekesinin ve ulasim yollarinin) alan yakininda
mevcut olmasi sz konusu proje icin baska yer arayislarini gereksiz kilmistir

Proje alanina ait koordinatlar asagida verilmistir.
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Tablo 1. Parsel Alani Koordinatlari

Koordinat UTM. ED50

Koordinat Cografik

Sira No
Saga(Y) Yukari(X) Saga(Y) Yukari(X)
944 Ada 283 Parsel
1 659345.58880 4542041.65721 41.01238900 28.89440700
2 659394.12776 4542034.15844 41.01231200 28.89498200
3 659398.35169 4542033.36159 41.01230400 28.89503200
4 659404.89434 4542030.39365 41.01227600 28.89510900
5 659411.04304 4542026.19538 41.01223700 28.89518100
6 659433.73756 4542007.80608 41.01206700 28.89544600
7 659433.80748 4542004.58653 41.01203800 28.89544600
8 659413.15060 4541987.25511 41.01188600 28.89519600
9 659403.42041 4541978.15813 41.01180600 28.89507800
10 659391.88354 4541967.02266 41.01170800 28.89493800
11 659367.81526 4541940.17625 41.01147100 28.89464500
12 659360.85042 4541931.58365 41.01139500 28.89456000
13 659356.77801 4541929.27383 41.01137500 28.89451100
14 659351.50900 4541927.82660 41.01136300 28.89444800
15 659343.52488 4541927.43117 41.01136100 28.89435300
16 659336.75880 4541929.06146 41.01137700 28.89427300
17 659327.44317 4541935.74570 41.01143900 28.89416400
18 659325.10035 4541939.02699 41.01146900 28.89413700
19 659321.76986 4541945.17470 41.01152500 28.89409900
20 659316.89173 4541956.73132 41.01163000 28.89404400
21 659304.76599 4541988.23456 41.01191600 28.89390800
22 659303.25208 4541992.08920 41.01195100 28.89389100
23 659301.74760 4541999.38726 41.01201700 28.89387500
24 659303.11214 4542002.41579 41.01204400 28.89389200
25 659304.20053 4542002.66155 41.01204600 28.89390500
26 659323.29474 4541998.96627 41.01200900 28.89413100
27 659341.62732 4541995.47666 41.01197400 28.89434800
28 659344.40024 4541991.76042 41.01194000 28.89438000
29 659355.73863 4541988.78546 41.01191100 28.89451400
30 659357.74889 4542000.82479 41.01201900 28.89454100
31 659340.01220 4542003.99409 41.01205100 28.89433100
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1.b) Projenin is akim semasi, kapasitesi, kapladigi alan, teknolojisi, calisacak
personel sayisi,

Proje, T.C. Bagbakanlik Toplu Konut Dairesi Bagkanhidi tarafindan, istanbul ili,
Gungoren ligesi, Tozkoparan (Osmaniye) Mahallesi, 944 ada 283 parsel icerisinde yapimi
planlanan 224 Adet Konut ile altyapi ¢evre diizenlemesi" projesidir.

Proje kapsaminda toplam 8.085,00 m? alanda, 6 blok yapilacaktir.

Parsel Sinin I:::I Blok Yerlesimi

Sekil 1. Proje Alani Yerlesimi

12
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Yapilmasi planlanan proje; 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yurdrlige giren “Cevresel Etki Dederlendirmesi Yonetmeligi” nin 26.05.2017
tarih ve 30077 sayili degisikligi ile yurirlige giren Ek-Il Seg¢me, Eleme Kriterleri
Uygulanacak Projeler Listesi’nde Madde 33- Toplu konut projeleri, (200 konut ve (izeri)
maddesi kapsaminda degerlendirilerek “Proje Tanitim DosyasI” hazirlanmistir.

Proje Mimarlik Ve Muhendislik Hizmet Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak 2017
Yili Yapi Yaklasik Birim Maliyetleri Hakkinda Tebligi IV-A Grubu (Yapi Yiksekligi 30,50 m
az olan vyapilar) yapilar kapsaminda yer almakta olup, m* maliyeti 882,00 TL'dir. Proje
yapi Emsal alani 13.312,24 m? olduguna gére;

Proje Maliyetinin = 882 TL x 13.312,24 m? = 11.741.395,68 TL

olmasi beklenmektedir.

Proje alanina ulagim, EK: 3’de verilen Ulagsim krokisinden de gdérulebilecedi gibi su
sekilde de saglanmaktadir;

Halic Kopriusinden E5 Boyunca devam edilir. E5 Yan yoldan Tozkoparan
istikametine déndlir. General Ali Riza Glrcan Caddesi’ne girilir. Cadde boyu 220 m
ilerlenir ve Bakirkdy-Tozkoparan kavsagindan donulerek Cevat Agikalin caddesine girilir.
Cadde boyu 300 m ilerlenir ve Yizme havuzu tabelasinin oradan sola doéndlir. Daha
sonra tekrar sola dontlerek erdemli sokagina girilir. Sokak boyunca 120 m ilerlenir daha
sonra saga donuldr. Proje alani yolun solunda kalmaktadir.

Proje alaninin Yer Bulduru Haritasi EK: 2’de, proje alaninin Koordinat Krokisi EK:
1’de, Topgrafik Harita EK: 4’de, Vaziyet Planlari ise EK: 5’de verilmistir.

Proje kapsaminda yapilacak yapilar 2020 yih Haziran ayi gibi tamamlanmasi
planlanmistir. Yatirrmin tamamlanma siresi satis hizina, mali kaynaklarin 6zelligine ve
Ulke ekonomisine bagh olarak degisiklik godsterebilecek olup, tahminen 2020 yilinin
ortalarinda dairelerin tamaminin ingaatinin bitiriimesi ve s6z konusu konutlarin bu tarihten
itibaren tamamen yerlesime agilmasi planlanmaktadir.

Projenin is akim semalari Sekil 2’de, insaat slrecini gdsteren Zamanlama Tablosu
ise EK: 10’da verilmistir.

Proje kapsaminda toplam 13.312,24 m? emsal alanina sahip; 224 adet degisik tip
ve buyuklikte konut ile altyapi g¢evre dizenlemesi planlanmaktadir (EK: 5 Vaziyet
Planlarr).

Yapilacak olan konut ve diger alanlara ait kat planlari EK: 6’da verilmis olup,

projenin Emsal Tablosu Tablo 2'de, daire tip ve konut sayisi bilgileri ise Tablo 3'de
verilmigtir.
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TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

Tablo 2. Emsal Tablosu

EMSAL / BRUT ALAN TABLOSU
Parsel Alani 8.085,00 m”
Toplam Emsal Alani 13.312,24 m?
Acik Otopark 79 Acik Otopark m? --
Kapali Otopark -- Kapali Otopark m? --
Toplam Otopark 79 adet

Proje alani koordinat krokisi EK: 1, 1/25.000 &lgekli topografik haritasi EK: 4,
Genel Vaziyet Plani ise EK: 5-b ve Kat Planlari EK: 6’da verilmistir.

Tablo 3. Daire Tip ve Konut Sayisi Tablosu

KONUT TiPi BLOK SAYISI ::ire Tip':: TOP"SAA":'”';?NUT

A1 A BLOK (B+Z+7) 1 - 32 32
A2 A BLOK (B+Z+7) 1 - 32 32
A3 A BLOK (B+Z+7) 1 - 32 32
A4 A BLOK (B+Z+7) 1 - 32 32
A5 A BLOK (B+Z+7) 1 - 32 32
B1 B BLOK (B+Z+7) 1 64 - 64

TOPLAM 6 32 16 224
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TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

Teknolojisi

insa edilecek olan tim yapilar (konut/ticaret yapilari, otopark, depo, makine
daireleri, trafo yapilari, site giris yapilari) konut yapilarinda tinel kalip ve diger yapilarda
karkas yapim sistemlerine uygun olarak insa edilmesi planlanmaktadir. Bu amagla insa
edilecek yapilar radye jeneral temel sistemi ile insa ediimesi planlanmaktadir. ingaat
yapim teknigi Avan ve uygulama projeleri bu emsal uygun olarak, deprem ydnetmeligi de
dikkate alinarak hazirlanacaktir.

ingaat islemleri igin gerekli olan malzeme ihtiyaci (hazir beton, demir vb.) proje
yakin cevresinde bulunan tesislerden karsilanacaktir. TOKI tarafindan ihalesi yapilacak ve
yuklenicisi belli oldugunda yuklenici tarafindan yapilacak olan insaat faaliyetleri, raporda
ongorulmeyen teknik calismalar, CED yonetmeligi kapsaminda yuklenici tarafindan ilgili
kurumdan gerekli izinler alinarak yapilacaktir. Patlatma yapilip yapilmayacagi, hazir beton
santrali kurulup kurulmayacagdi yiiklenicisi belli olmadigindan idare tarafindan
bilinmemektedir, ara¢ ve ekipman sayilari da idare tarafindan ortalama olarak
distnulmekte, gergeklesecek faaliyet sirasinda yuklenicisi tarafindan bu sayilar artirilip
azaltilabilmektedir. Malzeme temini icin ilave tesis de kurulmasi durumunda yuklenici
tarafindan mevzuat geregince gerekli izinler alinacaktir.

Proje, 8.085,00 m? bilyiikligiindeki alanda yapilmasi planlanmaktadir. Proje
kapsamindaki yapilar gesitli tip ve buylklikte insa edilmesi planlanmaktadir. Bloklarin
tamami is1 ve ses igin yalitim malzemesi ile kaplanacaktir.

Proje alanina iceren Zemin Etud raporu EK: 7-a’da verilmis olup, yapimi planlanan
binanin depremsellik parametrelerinin  belirlenmesi, jeolojik birimlerin  jeoteknik
Ozelliklerinin tespiti, zemin emniyet gerilmesi, yatak katsayisi, spektrum karakteristik
peryodlari, yer alti suyu durumunun belirlenmesi amaciyla zemin sondajlari ve jeofizik
Olcllere dayali olarak hazirlanan raporda asagidaki sonuglara ulagiimistir.

e Proje alaninin hakim formasyonunu: 1,50-8,50 metre derinlige kadar karsilagilan
dolgu altindan baslayarak kuyu sonuna kadar devam eden, kum-mil ara katkili
killerden olusan Miyosen yash Glingéren Uyesi olusturmaktadir.

e Turkiye Deprem Bodlgeleri haritasina gore inceleme alani 1. Derece Deprem
Bdlgesinde yer almaktadir.

e Alanda acilan 30-35 metre derinligindeki sondaj kuyularindan sondaj kuyulari
icerisinde; SK 3-4-6-7-8-9-10-11-13 nolu kuyularin 3,50-8,00 metre derinlikleri ile
SK-5 nolu kuyunun 10,00-10,50 metre derinlikleri arasinda ylzeysel sizinti suyuna
rastlanmis olup, hakim litolojinin kil olmasi ve yapilacak olan bina temellerinin
yuzeysel sizintt sularindan daha derinde olacagindan sivilagsma riski
beklenmemektedir.

e Etkin Yer ivme Katsayisi: Ao = 0,40 g

e Proje alaninda; yuzeye yakin sizinti sularinin olusu, sivilagsma potansiyelinin
mevcut olusu, oturma miktarinin yiksek olusu ve zeminin emniyetle tasiyabilecegi
yuk miktarinin, binadan zemine aktarilan ylklerden dislk olusu nedeniyle
zeminde uygun iyilestirme yontemleri (surtinmeli kazik, jet grout, tas kolon v.b.)
uygulanacaktir.
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TC BASBAKANLIK 5
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI

KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
(224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

e Alanda dolgulardan kaynaklanan mevcut sevler bulunmamaktadir. Ayrica alanda
topografik egim % 5-10 mertebelerinde olup, az edimli bir topografyaya sahiptir.
Binalarin oturtulacagi alanlarda kazi derinliginin 4,00 metreyi astigi kisimlarda,
zeminde kaymalara, kopma, devrilme v.b. gibi problemlere kargi temel kazilariyla
olusacak sevlerin desteklenmesi amaci ile iksa tedbirleri / projelendiriimis istinat
duvari yapimi gibi gerekli dnlemlerin alinacaktir.

e Her tarll yapilagsmada Cevre ve Sehircilik Bakanhdr'nin 06.03.2007 tarih ve 26454

saylli

“Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
hidkimlerine uyulacaktir.

Hakkindaki

Yonetmelik”

Tablo 4. Makineler Statik ve Betonarme Hesaplara Esas Parametreler

o .
2 - . ZEMIN YATAK i
> IYILESTIRME ; ; ; ZEMIN EMN.
: < SONDAJ Y ZEMIN ZEMIN HAKIM KAT ; ;
e NO DER('N)"'G' SINIFI | GRUBU | TITR. | SAvVISI G:EKR',LME)S'
< m PER. (sn) | (t/m°) gicm
inceleme ilk 10,00
alaninda m.
v hazirlanacak D
A1BLOK | SK-1-2-13 |y|Ie§t|'rmelpr01eS| 74 0,68 1500 0.70
3 neticesinde 10,00
m iyilestirme m.den
derinligi sonra
belirlenecektir. C
inceleme ilk 10,00
alaninda m.
B1-(1-2- | « SK-3-4-5 hazirlanacak D
,\ O by k@ bl . . . .
34°) | & | 6-7-8-- |Vilestime projesi T F z4 068 | 1500 0,70
BLOK 3 10-11-12 neticesinde
o iyilestirme m.den
derinligi sonra
belirlenecektir. C
rojenin ingaat asamasinda toplam adet is makinesin kullaniimasi
P t da topl 9 adet k kullanil

planlanmaktadir. S6z konusu makine ve ekipmanlar Tablo 5’de verilmis olup, arac¢ ve
ekipman sayilari da idare tarafindan ortalama olarak dusunilmekte, gergeklesecek
faaliyet sirasinda yuklenicisi tarafindan bu sayilar artirihp azaltilabilmektedir.

Tablo 5. insaat Asamasinda Kullanilacak Makineler

ARAC ADET
Kamyon 3
Ekskavator 2
Yukleyici 1
Kuleving 1
Beton Pompasi 1
Beton Mikseri 1
TOPLAM 9
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TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

Proje kapsaminda yapilacak konutlar i¢in 79 arac kapasiteli otopark yapilacaktir.
Otoparkin tamamini agik otoparklardan olusturmaktadir.

Projenin insaat ve isletme asamasinda calistiriilmasi diisinullen personel sayilari
asagida verilmigtir.

insaat agsamasi

Faaliyetin ingaat asamasinda toplam 175 kisinin ¢alistiriimasi planlanmaktadir.

isletme asamasi

Proje kapsaminda, 224 adet muhtelif blylklerde daire yapilmasi planlanmigtir. Her
dairede ortalama 4 kisinin ikamet edecegi disunulirse, konutlarda ortalama 896 kisi (224
konut x 4 kisi = 896 kisi) oturacaktir.

Bu baglamda yapiimasi planlanan konutlarin hizmete girmesiyle, plansiz
yapilasma ve bunun sonucunda olusan ¢evre sorunlarini énleyerek, lle yakisir bir yerlesim

olusturacaktir. Dolayisiyla proje tamamlandijinda yaklasik 896 kisiye barinma imkani
saglanmig olacaktir.
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TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

1.c) Dogal kaynaklarin kullanimi (arazi kullanimi, su kullanimi, kullanilan enerji tiiri
vb.),

Arazi kullanimi

Proje, T.C. Bagbakanlik Toplu Konut Dairesi Baskanlidi tarafindan, istanbul ilj,
Glngoren lgesi, Tozkoparan (Osmaniye) Mahallesi, 944 ada 283 parsel icerisinde yapimi
planlanan 224 Adet Konut ile altyap! ¢evre diizenlemesi" projesidir. Proje kapsaminda
toplam 8.085,00 m? alanda, 6 blok yapilacaktir.

Proje alaninin kuzeyinde ilkokul, ylizme havuzu ve spor salonu bulunmaktadir.
Alanin dogusunda, batisinda ve guneyinde konutlar yer almaktadir. Proje alanina en yakin
konut 20 m mesafededir.

Proje alani igerisinde tarim arazisi bulunmamaktadir.
Projeye iligkin hazirlanan Vaziyet Planlari EK: 5’de, proje alaninin gosterir

1/25.000 Olgekli Topografik Harita EK: 4’de verilmistir. Proje alani ve yakin gevresini
gOsteren fotograflar ve uydu fotografi ise EK: 12°de verilmistir.

1. Insaat asamasi

Su Kullanimi
Projede su ihtiyaci;

o Faaliyet alaninda galisacak personelin igme ve kullanma suyu,
e Sahada malzeme tasimasi sirasinda yollardan olusacak tozumayi
o6nlemek amaciyla kullanilacak su,

basliklar altinda toplanabilir.

Personel icme ve kullanma suyu; Proje alaninda ingaat faaliyetleri esnasinda;
sosyal ihtiyaglar icin (personelin igme ve kullanma suyu ) suya ihtiyag vardir. Personelin
ihtiyaci olan igme suyu, piyasada satilan ambalajli sular ile saglanacaktir. Kullanma suyu
ise sehir sebekesinden karsilanacaktir.

Kisi bagina gunlik su kullanim miktarinin 181 It/giin = 0,181 m®/kisi-giin (Belediye
Atiksu Istatistikleri, TUIK 2014) oldugu kabullyle gerekli olan kullanim suyu asagidaki gibi
hesaplanmistir;

Calisacak Kisi Sayisi = 175 kisi (Tam Kapasite ile Calisilacagi Dusiinilirse)

Gunliik Su Ihtiyaci =175 X 0.181 m?kisi-giin = 31,68 m®/giin’diir.

Betonun Prizlenmesi ve Tekerlek Yikama igin Kullanilacak Su; Proje
kapsaminda atilacak olan betonun beton prizinin alinmasi igin de su kullanimi sz konusu
olacaktir. Beton prizinin alinmasi i¢in kullanilacak olan su miktari 1,5 m®/ gun’tar.

Ayrica, projenin insaat asamasinda hafriyat kamyonlarinin alandan c¢ikisi sirasinda
kamyon tekerleklerindeki toprak malzemeyi alarak ¢evre kirligini 6nlemek amaci ile proje

alaninda uygun bir alanda tekerlek yikama havuzlar olusturulacaktir. Bu havuzun hacmi
ise 3 m® olacaktir.
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TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

Toplam su miktari:

Projenin insaat asamasinda toplam 36,18 m®gin su kullanimi séz konusu
olacaktir. Su kullanim miktarlari ve temin yeri ile ilgili bilgiler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. ingaat Asamasi Su Kullanim Tablosu

Kullanim Alani KuIIanam .M'kta" Temin Yeri
(m’/giin)
icme ve Kullanma 31,68 Ambalajli sular
Betonun Prizlenmesi 1,50
Sehir Sebekesi
Tekerlek Yikama Suyu 3,00
Toplam 36,18 m*/giin

Beton ve Demir Kullanimi: Faaliyetin insaat asamasinda yaklasik 48.000 m?®
betona ihtiyag duyulacak olup, kullanilacak olan hazir beton proje yakin gevresinde
bulunan tesislerden karsilanacaktir. Projenin insaatinda C30 hazir beton ve 5.200 ton
BCIII nervirli tor ¢gelik ve hasir kullanilmasi planlanmaktadir.

Proje de tunel kalip sistemi, diger yapilarda karkas yapim sistemi kullanilacaktir.

Enerji Turu

Yakit Kullanimi: Faaliyetin ingaat asamasinda calisacak is makinelerinin yakiti
olarak TUPRAS—400 motorin kullanilacaktir. Bir is makinesinin saatte 4 litre motorin
harcadigi varsayimi ile alanda kullanilacak toplam 9 adet is makinesinden 36 litre/saat
motorin kullanilacaktir. Motorin yogunlugu ortalama 0,84 kg/It (0,82-0,86 kg/It) olduguna
gore kullanilacak yakit miktart;

Yakit Miktari = 0.84 kg/lt x 36 It/sa = 30,24 kg/sa
= 30,24 kg/saat x (ton/ 1000 kg) x (10 saat / 1 glin) x (300 gln/ 1 yil)
=90,72 ton/ yil

Tdm makinelerin ayni anda c¢alistigi varsayilarak yapilan hesaplamalarda
tiketilecek yakit 90,72 ton/yil’ dir. Santiye icin gerekli olan elektrik enerjisi ise proje
alanina yakin iletim hatlarindan karsilanacaktir.

2. isletme asamasi

Su Kullanimi: Projenin igletme asamasinda ikamet edecek kisiler ve galisacak
personelin icme ve kullanma ihtiyaci igin gerekli olan su, mevcut sehir icme suyu
sebekesinden saglanacaktir.

Proje kapsaminda, 224 adet muhtelif blyiklerde daire yapilmasi planlanmistir. Her
dairede ortalama 4 kisinin ikamet edecegi dusundlirse, konutlarda ortalama 896 kisi (224
konut x 4 kisi = 896 kisi) oturacaktir. Dolayisiyla proje tamamlandiginda yaklasik 896
kisiye barinma imkani saglanmis olacaktir.
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TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

Kisi bagina gunlik su kullanim miktarinin 181 It/giin = 0,181 m°/kisi-glin (Belediye
Atiksu Istatistikleri, TUIK 2014) oldugu kabultyle gerekli olan kullanim suyu asagidaki gibi
hesaplanmistir;

Bir kiginin su tlketimi
Isletme asamasinda bulunacak kisi sayisi
Gerekli Su miktari

181 It/ kigi-gln

896 kisi

181 It/kisi-glin x 896 Kisi
162.176 It/gun

= 162,18 m®/giin

Enerji ihtiyaci: Konutlarin 1sinmasinda ve mutfaklarda dogalgaz ile elektrik
enerjisi kullanilacaktir.

Bunun disinda faaliyetin insaat ve isletme asamalarinda herhangi bir dogal kaynak
kullanimi s6z konusu degildir.
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TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

1.¢) Atik miktar (kati, sivi, gaz ve benzeri) ve atiklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik
ozellikleri,

Projenin arazi hazirlik ve isletme asamasinda faaliyetten kaynaklanabilecek;

Sivi atiklar,

Kati atiklar,
Tehlikeli atiklar
Tibbi atiklar

Atik yaglar

Ambalaj atiklari

Pil ve akimdulatorler
Emisyon,

Titresim ve gUrulta,

gibi etkiler beklenmekte olup, bunlar daha c¢ok c¢alisan personelden, is
makinelerinden ve ekipmanlardan kaynaklanacaktir. S6z konusu etkiler asagida, bu
etkilere kargi alinacak tedbirler ise Béliim 3’de agiklanmistir.

1. INSAAT ASAMASI

1.a.Sivi Atiklar

ingaat asamasinda caligtirimasi planlanan 175 personelden kaynaklanacak evsel
nitelikli sivi atik olusumu séz konusu olacaktir.

Kisi basina giinliik su kullanim miktarinin 181 It/giin = 0,181 m*/kisi-giin (Belediye
Atiksu istatistikleri, TUIK 2014) oldugu ve personelin kullanacagi suyun tamaminin atik
suya donlUsecedi kabullyle olusacak evsel nitelikli atiksu miktari asagidaki gibi
hesaplanmistir;

Qatksu=(q) X (N)
Burada:
Qauksu = Atiksu debisi (It/gln),
Q = Birim su tiketimi (It/kisi.gln ),
N = Kigi sayisi olmak Uzere;
Qauksu = 175 kisi x 181 It/kisi.giin = 31.675 It/giin = 31,68 m®/giin olacaktir.
S6z konusu evsel nitelikli atik sudaki kirlilik yikleri Tablo 7’de verilmis olup, buna

gbre arazi hazirlik asamasindaki evsel atik su icerisindeki kirletici yukleri asagida Tablo
8’de verilmistir.
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Tablo 7. Evsel Atik Sularda Kirleticiler ve Ortalama Konsantrasyonlari

Parametre Konsantrasyon (mg/It)
pH 6-9

AKM 200

BOIs 200

Kol 500

Toplam azot 40

Toplam Fosfor 10

(Benefield, L And Randall,C., 1980)

Yukaridaki tabloya goére evsel atik su igerisindeki kirletici yukleri;

Tablo 8. isletme Asamasi Kirletici Konsantrasyonlari

Parametre Konsantrasyon (kg/giin)
AKM 6,34
BOis 6,34
KOi 15,84
Toplam azot 1,27
Toplam Fosfor 0,32

olarak hesaplanmistir.

Ayrica, projenin ingsaat agsamasinda hafriyat kamyonlarinin alandan ¢ikigi sirasinda
kamyon tekerleklerindeki toprak malzemeyi alarak g¢evre kirligini dnlemek amaci ile proje
alaninda uygun bir alanda tekerlek yikama havuzlar olusturulacaktir. Bu havuzun hacmi
ise 3 m® olacaktir. Tekerlek yikama (initesinin sematik gdsterimi asagida verilmistir.

Sekil 3. Ornek Tekerlek Yikama Unitesi
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Tesisin insaat asamasinda olusacak atik sularin bertaraf edilmesi sirasinda
31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ydrurlige giren “Su
Kirliligi Kontroli” yoénetmeligi, 30.03.2010 Tarih ve 27537 Sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yurirlige giren “Su Kirliligi Kontrol Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina
Dair Yénetmelik” hiikimlerine riayet edilecektir.

1.b.Evsel Kati Atik ve Ambalaj Atiklari

insaat asamasinda calisanlardan evsel nitelikli kati atiklarin (cam, kagit, plastik
vb.) olusmasi beklenmektedir.

Faaliyetin ingaat asamasinda 175 kisinin galistiriimasi planlanmaktadir. Kisi basina
olusacak gunluk evsel nitelikli kati atik miktari Belediye Atik Istatistikleri, TUIK 2014 (1,12
kg/kisi-gun) verisi dikkate alinarak hesaplanmistir.

175 kisi x 1,12 kg/gun-kisi = 196 kg/guin olacaktir.

Evsel kullanimlarin ortalama % 20’sinin geri kazanilabilir ambalaj atigi (cam,
karton vb.) olusturacagi varsayilirsa (www.tukcev.org.tr); evsel kullanimlar kaynakli glinlik
ortalama;

196 kg/gln x 0,20 = 39,2 kg ambalaj ati§i olusacaktir.
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1.c. ingaat Atiklari

Hafriyat Atiklari

Faaliyetin ingsaat asamasina baslanmadan énce arazinin hazirlanmasi sirasinda

hafriyat islemleri gerceklestirilecektir.

Proje konusu olan alan toplam 8.085,00 m? alana sahiptir. Bu islemlerin yaklasik 6
ayda tamamlanmasi planlanmaktadir. Hafriyat calismalari kapsaminda 2.415,66 m?®
hafriyat yapilacak olup, bu hafriyatin 120,78 m® (193,25 ton) liik kismi bitkisel toprak

olusturacaktir.

Tablo 9. Hafriyat Kiibaj Hesabi

Birimi (m°)
Toplam Hafriyat 2.415,66
Bitkisel Toprak (% 5) 120,78
Kazi Alani Hafriyat Hesabi
Alan No Taban Alani (m?): | Ortalama h(temel dahil) : Kiibaj (m®) :
Ada 1 2.415,66 1,00 2.415,66
Genel Toplam 2.415,66

Bitkisel Toprak Hafriyati:

Cikacak Toplam Hafriyat Miktari 120,78 m® x 1,6 = 193,25 ton
Calisilacak Toplam Sire : 30 giin x 10 saat/gtin = 300 saat
: 193,25 ton/ 30 giin = 6,44 ton/giin
: 6,44 ton/giin /10 saat = 0,64 ton/sa
Zemin Hafriyat :

Cikacak Toplam Hafriyat Miktari  : 2.145,66 m>- 120,78 m®
: 2.024,89 m® x 1,6 ton/m®
: 3.239,81 ton
Calisilacak Toplam Sure : 50 guin x 10 saat/gtin = 500 saat
: 3.239,81 ton / 50 giin = 64,80 ton/giin
: 64,80 ton/giin /10 saat = 6,48 ton/sa

Yukaridaki hesaptan da gorilecegi gibi bitkisel toprak icin saatte 0,64 ton, zemin
hafriyati ici ise saatlik 6,48 ton ise hafriyat yapiimasi éngértlmektedir.

Hafriyat atig1 malzeme ise insaat alaninda kullanilabilir kismi proje alaninda dusuk
kotlu alanlarin dolgusunda, geriye kalan hafriyat atigi ise depolanmadan 18.03.2004 Tarih
ve 25406 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ylrirlige giren ‘Hafriyat Toprag, insaat
ve Yikinti Atiklarinin Kontroli ydnetmeligi® hikuUmlerine uyularak Belediyenin Uygun
g6rdugu dokim sahasina verilerek bertaraf edilecektir.

Projenin tum agamalarinda olasi kaza risklerini azaltmak amaciyla; nakliye
esnasinda kamyonlarin hiz sinirlarina uymasina dikkat edilecek ve malzemenin Uzeri
branda ile ortlilecektir. Kamyonlara aks yuki dogrultusunda ytkleme yapilacak olup, asiri
yikleme s6z konusu olmayacaktir. Bununla birlikte 08.01.2018 tarih ve 30295 sayili
Karayolu Tagima Yoénetmeligi, 18.07.1997 tarih ve 23053 (mukerrer) sayili Karayollari
Trafik Yonetmelik hikimlerine riayet edilecektir.
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1.c.Atik Yag Olusumu

insaat asamasinda kullanilacak olan is makineleri ve adetleri asagida verilmistir;

Tablo 10. ingaat Asamasinda Atik Yag Olusumuna Neden olabilecek is Makineleri
ARAC ADET

Kamyon

Ekskavator

Yukleyici

Kuleving

Beton Pompasi

Beton Mikseri
TOPLAM

Q| a2l aalaIN W

Yukarda da gorilebilecegi gibi toplam 9 tane is makinesi kullaniimasi
planlanmaktadir. Her bir makinenin ortalama 5 It yag kapasitesi oldugu ve bu yagin
ortalama yilda 4 defa degistigi kabulleri ile yapilan hesaplama asagidaki gibidir:

Atik yag miktari= Makine sayisi x Makinelerin yag kapasitesi x Yilda degisim sayisi
=9 X 51t X 4(yilda degisim sayisi)
=180 It/yil

Faaliyetin ingsaat asamasinda calistiriimasi planlanan tim is makinelerinin bakim,
onarim, yag ve filtre degisimleri bakim istasyonlarinda yapilacaktir. Bu nedenle proje
alaninda ig makinelerinden kaynakh atik yag olusumu s6z konusu degildir.

1.d.Bitkisel atik Yag Olugsumu
ingsaat asamasinda personelin yemek ihtiyaci bdlgede bulunan yemek
firmalarindan karsilanacagindan bu kapsamda bitkisel atik yag olusumu s6z konu degildir.

1.e.Pil ve Akiimiilatorler

Konut insaat asamasinda elektrikli ve elektronik cihaz kullanimindan kaynakli yillik
yaklasik 1 kg atik pil olusumu beklenmektedir. Ancak bu piller ise uzun émurll kaliteli
pillerdir. Bu nedenle tesiste atik pil olusumu en az seviyede tutulacaktir.

1.f£.Tibbi Atiklar

Projenin insaat asamasinda toplam 175 personel calistirilmasi disunidlmektedir.
Bu kapsamda; Resmi Gazete Tarihi: 29.12.2012 tarih ve 28512 sayili resmi gazetede

yayimlanan “is Sagligi Ve Giivenligi Hizmetleri Yénetmeligi” Madde 11 kapsaminda;
Madde 11 — (2) 50 ve daha fazla galisani olan igyerlerinde igveren,

a) lIsyeri hekimi ile diger saglik personeline ve is givenligi uzmanina 8
metrekareden az olmamak Uzere toplam iki oda temin eder.

b) Isyerinde ayrica acil durumlarda calisanlarin en yakin saghk birimine
ulastiriimasini saglamak tzere uygun arag¢ bulundurulur.

Bu kapsamda projenin insaat asamasinda revir bulundurulacaktir. Revir
Unitesinden olusacak tibbi atik miktari asagida hesaplanmistir.
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Tablo 11. Yatak Sayisi ve Ayakta Tedaviye Gore Tibbi Atik Miktarlan

Kurum Tedavi Sekli Tibbi Atik (kg/giin)
. Yatak Basi Tibbi Atik Olusumu 1,92
Devlet Hastanelerinde
Ayakta Tedavi 0,05
" Yatak Basi Tibbi Atik Olusumu 2,01
Ozel Hastanelerde
Ayakta Tedavi 0,18

Kaynak: T.C. Cevre ve Orman Bakanlgi Atik Yonetimi Eylem Plani (2008-2012), Mayis 2008-Ankara

Projenin ingsaat asamasinda kullanilacak revir Gnitesinde sadece acil durumlarda
ve ayakta tedavi hizmeti sunulacagindan yukaridaki da verilen ayakta tedavi degerleri baz
alinmistir. ingaat asamasinda olusabilecek daha ciddi yaralanmalarda ilge ve ile de
bulunan saglik kuruluglarinda giderilecektir.

Ayakta Tedavilerde Olusacak Tibbi Atik:
175 kisi x 0,05 kg/kisi.gtin = 8,75 kg/giin

olmak Uzere projenin ingsaat asamasinda toplam 8,75 kg/gln tibbi atik olusumu s6z
konusudur.

1.g. Omriinii Tamamlamig Lastikler

Projenin insaat asamasinda kullanilacak araglarin bakimlari yetki istasyonlarda
yapilacagindan alan igerisinde Atik lastik olusumu s6z konusu degildir. Ancak araglarin
yetkili istasyonlara goturilememesi durumunda kaynaklanmasi muhtemel omrind
tamamlamis arag lastikleri, 25.11.2006 tarih ve 26357 sayih “Omriinii Tamamlamig
Lastiklerin Kontroli Yoénetmeligi” (Degisik. 30.03.2010 tarih ve 27537 sayilli R.G)
hdkimlerine dogrultusunda proje alani icerisinde taban sizdirmazhigi saglanmig, kapali bir
ortamda gegici depolanacak ve Cevre ve Sehircilik Bakanhdrndan lisans almis geri
kazanim/geri déntsim firmasina verilerek bertaraf edilmesi saglanacaktir.

1.h.Egzoz Emisyonu

Projenin insaat asamasindaki egzoz emisyonu asagida hesaplanmistir. iscilerin
Isinmasinda elektrik enerjisi ve katalitik soba kullanilacaktir.

Kullanilacak is makinelerinin sayisinda degisiklik olabilecektir. Hesaplamalar
yapilirken maksimum is makinesi kullanimi dikkate alinmistir.

Tablo 12. Kullanilacak Ekipmanlar

Unite Adet Motor Giicui (HP) Net Kurulu Gii¢ (kW)
Kamyon 3 100 74,60
Ekskavator 2 110 82,06
Yukleyici 1 90 67,12
Kuleving 1 100 74,60
Beton Pompasi 1 90 67,12
Beton Mikseri 1 100 74,60

Kullanilacak olan makine ve ekipmanlardan kaynakli emisyon degerlerinin
hesaplanmasi icin U.S. EPA’nin belirledigi emisyon faktérleri kullaniimistir.
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is makineleri ve motorlu tasitlarin yaydi§i egzoz gazi emisyonlarindan
kaynaklanan Kkirlilik, hava kirliligine yol acan énemli faktorlerden biridir. Egzoz gazi
emisyonlari CO, HC, NOx ve partikil madde ihtiva eder. Asagidaki tabloda &énlem
alinmamis egzoz gazi ile agida ¢ikan kirletenlerin bilesenleri verilmigtir.

Tablo 13. Onlem alinmamisg Egzoz Gazindaki Kirleticilerin Kompozisyonu

Bilesen Hacimsel Yuzde
co 0,85

HC 0,05

NOx 0,08

Kati Partikiil 0,005

ingsaat asamasinda is makinelerini egzoz gazi emisyonlari hesaplanirken tiim
ekipmanlarin ayni yerde ve ayni zamanda calisacagi goéz o6niune alinarak asagida
hesaplanmistir. Hesaplama sonuglari ise “Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolu
Yénetmeligi’nin Ek-2’si kapsaminda verilen sinir degerler ile karsilastirimistir. is
makineleri igcin EPA (Environmental Protection Agency) tarafindan verilen emisyon

faktorleri Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Hesaplamalarda Kullanilan Emisyon Faktorleri

Motor Giicii il CO (g/Kwh) | HC (g/Kwh) | NO, (g/Kwh) | PM (g/Kwh)
50 < KW <130 (70< hp <175) | 2014 ve Ustii 3,5 0,19 0,40 0,02
130 < KW < 225 (175< hp < 302) | 2014 ve Ustii 5,0 0,19 0,40 0,02

Kaynak: 225 kVV'a Kadar Motorlar Igin Tier 4 Emisyon Standartlar-EPA, Nonroad Compression-Ignition
EnginesExhaust Emission Standards (http://www3.epa.gov/otag/standards/nonroad/nonroadci.htm)

Tablo 14’'de verilen emisyon faktérleri kullanilarak isletme asamasinda meydana
gelecek egzoz emisyonlarinin kitlesel debileri asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 15. is Makinelerinden Kaynaklanmasi Beklenilen Kirletici Degerler

Makine Emisyon Faktorleri Kirletici Degeri (kg/saat)
PM 0,02 g/Kwh x 74,60 Kw x 3 adet x kg/1000 g 0.0045
NO, 0,4 g/Kwh x 74,60 Kw x 3 adet x kg/1000 g 0.0900
Kamyon
(610 3,5 g/Kwh x 74,60 Kw x 3 adet x kg/1000 g 0,7833
HC 0,19 g/Kwh x 74,60 Kw 3 adet kg/1000 g 0.0430
PM 0,02 g/Kwh x 82,06 Kw x 2 adet x kg/1000 g 0.0033
NO, 0,4 g/Kwh x 82,06 Kw x 2 adet x kg/1000 g 0.0656
Ekskavator
CcoO 3,5 g/Kwh x 82,06 Kw x 2 adet x kg/1000 g 0.5744
HC 0,19 g/Kwh x 82,06 Kw x 2 adet x kg/1000 g 0.0312
PM 0,02 g/Kwh x 67,12 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0013
NO, 0,4 g/Kwh x 67,12 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0268
Yukleyici
CcoO 3,5 g/Kwh x 67,12 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.2349
HC 0,19 g/Kwh x 67,12 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0128
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PM 0,02 g/Kwh x 74,60 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0015
NO, 0,4 g/Kwh x 74,60 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0298
Kuleving
CcoO 3,5 g/Kwh x 74,60 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.2611
HC 0,19 g/Kwh x 74,60 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0142
PM 0,02 g/Kwh x 67,12 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0013
NO, 0,4 g/Kwh x 67,12 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0268
Beton Pompasi
CcoO 3,5 g/Kwh x 67,12 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.2349
HC 0,19 g/Kwh x 67,12 Kw x 1 adet kg/1000 g 0.0128
PM 0,02 g/Kwh x 74,60 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0015
NO, 0,4 g/Kwh x 74,60 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0298
Beton Mikseri
CcoO 3,5 g/Kwh x 74,60 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.2611
HC 0,19 g/Kwh x 74,60 Kw x 1 adet x kg/1000 g 0.0142

Tablo 15'de hesaplanan saatlik Kirletici degeri “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin
gi” Ek-2 Tablo 2.1’de verilen normal igsletme sartlarinda ve haftalik is

Kontroli Yoénetmeligi
gunlerindeki igletme saatleri icin verilen kltlesel debi degerleri ile Tablo 16’de

karsilastiriimistir.

Tablo 16. is Makinelerinden Olusacak Egzoz Gazlarinin Sinir Degerleri

Emisyon Faktorii Kirletici Degeri Sinir Deger Sonug¢
PM 0.0134 1 Sinir Degerlerin Altinda
NOy 0.2685 4 Sinir Degerlerin Altinda
CO 2.3498 50 Sinir Degerlerin Altinda
HC 0.1276 3 Sinir Degerlerin Altinda

Tablo 16 degerlendirildiginde emisyon degerlerinin yonetmelikte verilen sinir
degerlerin altinda kaldigi goridlmuistir. Bu nedenle hava kalitesine katki degerleri
hesaplanmamistir.

Proje kapsaminda kullanilacak is makinelerinden kaynaklanan emisyonun kontrol
edilmesi icin yeni ve bakimli araglar kullanilacak, ayrica 11.03.2017 tarih ve 30004 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanan “Egzoz Gazi Emisyonu Kontrollu Yénetmeligi” ile 06.06.2008
tarih ve 26898 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren (degisik:05.05.2009
tarih ve 27219 sayil Resmi Gazete) “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yoénetimi
Yoénetmeligi” hikumlerine uyulacaktir. Proje kapsaminda kullanilacak olan is
makinelerinden kaynakli emisyonlarin yonetmelik sinir degerleri agsmamasi i¢in gerekli

tim onlemler alinacaktir.
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1.j.Toz Emisyonu

Proje kapsaminda;

v Bitkisel Toprak Hafriyati Toz Emisyonu

v' Zemin Hafriyati Toz Emisyonu

hesaplamalari asagida verilmigtir.

Hafriyat Hesabi ve Toz Modellemesi

Hafriyat calismalari kapsaminda 29.734,47 m?® hafriyat yapilacak olup, bu
hafriyatin 991,15 m>lik kismi bitkisel topradi olusturacaktir.

Tablo 17. Toz Emisyonu Hesabi

BITKISEL TOPRAK HAFRIYATI
Yillik galigma siiresi 30 gin Toplam Hafriyat Miktari 193,25 ton/yil
Giinliik calisma siiresi 10 saat Giinliik Hafriyat miktan 6,44 ton/glin
Vardiya sayisi 1 adet/gin Saatlik Hafriyat miktari 0,64 ton/saat
Yillik caligma saati 300 saat Malzemenin yogunlugu 1,6 ton/m?
Tasima Mesafesi 0,1 km Depolama Alani 750 m?

Sefer sayisi = 6,44 ton/glin/ 25 ton/sefer = 0,26 sefer/giin/(10 saat/giin) = 0,03 sefer/saat

ZEMIN HAFRIYATI

Yillik galigma siiresi

Toplam Hafriyat Miktari

3.239,81 ton/yil

Aylik calisma siiresi 50 giin Aylik Hafriyat miktan --- ton/ay
Giinliik calisma siiresi 10 saat Giinliik Hafriyat miktari 64,80 ton/giin
Vardiya sayisi 1 adet/giin Saatlik Hafriyat miktar 6,48 ton/saat
Yillik caligma saati 500 saat Malzemenin yogunlugu 1,6 ton/m®
Tasima Mesafesi 0,1 km Depolama Alani --

Sefer sayisi = 64,80 ton/giin/ 25 ton/sefer = 2,59 sefer/giin/10 saat/giin = 0,3 sefer/saat

Emisyon Faktorleri

Kontrolsiiz durum

Kontrollii durum

Yerinden S6kme

0.025 kg/ton

0.0125 kg/ton

Yiikleme 0.01 kg/ton 0.005 kg/ton
Tasima 0.7 kg/km-arag 0.35 kg/km-arag
Bosaltma 0.01 kg/ton 0.005 kg/ton
Depolama 5,8 kg/hektar 2,9 kg/hektar

1.BITKISEL TOPRAK KUTLESEL TOZ EMiISYONU DEBISI (kg/saat)

Toz yayici islemler

Kontrolsiiz durum

Kontrollii durum

1.a Yerinden S6kme

0,64 ton/sa. * 0,025 kg/ton= 0,016 kg/sa

0,64 ton/sa. * 0,0125 kg/ton= 0,008 kg/sa

1.b Yiikleme 0,64 ton/sa * 0,01kg/ton = 0,006 kg/sa 0,64 ton/sa * 0,005 kg/ton = 0,003 kg/sa
1.c Tasima 0,03 se./sa * 0,1 km * 0,7 kg/lkm.a = 0,002 kg/sa 0,03 se./sa * 0,1 km * 0,35 kg/km.a = 0,001 kg/sa
1.d Bosaltma 0,64 ton/sa * 0,01kg/ton = 0,006 kg/sa 0,64 ton/sa * 0,005 kg/ton = 0,003 kg/sa

1.e Depolama

0,07 hektar x 5,8 kg/hektar / 24 saat= 0,018 kg/sa

0,07 hektar x 2,9 kg/hektar / 24 saat = 0,009 kg/sa

Toplam

0,05 kg/saat

0,02 kg/saat
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2. HAFRIYAT KUTLESEL TOZ EMiISYONU DEBISI (kg/saat)

2.a Yerinden S6kme 6,48 ton/sa. * 0,025 kg/ton= 0,16 kg/sa 6,48 ton/sa. * 0,0125 kg/ton= 0,08 kg/sa
2.b Yiikleme 6,48 ton/sa * 0,01kg/ton = 0,06 kg/sa 6,48 ton/sa * 0,005 kg/ton = 0,03 kg/sa
2.c Tagima 0,3 se./sa * 0,4 km*0,7 kg/km.a = 0,02 kg/sa 0,3 se./sa * 0,4 km*0,35 kg/km.a = 0,01 kg/sa
Toplam 0,25 kg/saat 0,12 kg/saat

GENEL TOPLAM 0,30 kg/saat 0,15 kg/saat

Yukaridaki tablodan da gorilecegi Uzere Kontrolli ve kontrolsiz emisyon miktari
03.07.2009 tarih ve 27277 saylli Resmi Gazetede yayinlanan “Sanayi Kaynakli Hava

Kirliliginin Kontroli

Yonetmeligi” Ek-2 Tablo: 2.1. 'de verilen 1 kg/saat'lik degerinin
altindadir. Ancak proje alaninda konut ve diger sosyal tesislerin yakin olmasi sebebi ile
modelleme c¢alismasi gerceklestirilmistir.

Uh Degerinin hesaplanmasi
Uh=UR(h/Za)M formall kullanilir.
*M icin asagidaki degerler alinir.

Yayilma Sinifi M

A(Cok kararsiz) 0.09
*B(kararsiz) 0.20
C/I(Nétral) 0.22
C/II(Nétral) 0.28
D(kararlr) 0.37
E(cok kararl) 0.42

* Hesaplamalarda Kullanilan Degerler

Za = 10 m degeri anemometrenin yerden olan yuksekligi, h = 10 m ise araglarin
hareketi sirasinda tozun cikabilecegdi yiukseklik (gdézlemler sonucunda ortaya ¢ikmistir).

Tablo 18. Riizgar Verilerinin Siniflandiriimasi

YON YAYILMA | UA(m/sn) UR(m/sn)
N B 3.6 3
NNE B 3.3 3
NE B 2.9 3
ENE B 2.2 2
E B 1.7 1.5
ESE B 1.3 1
SE B 1.4 1.5
SSE B 1.4 1.5
S B 1.5 1.5
SsSw B 2.1 2
sSwW B 1.9 2
Wsw B 1.8 1.5
w B 1.6 1.5
WNW B 1.9 2
NW B 2.3 32
NNW B 3.3 3

Hesaplamalar sonucunda, yonlere gére yayllma sinifi ise B degeri kapalilik miktari
5/8 oranina gore hesaplanmistir.

31




TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI

TC BASBAKANLIK KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI

(224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

Tozun dagihhm modellemesinde Cevre Mevzuati Formiil Il kullaniimistir.

0 gl o ] o et

X, y,z)= X X €X]
C’( yz) 3600 x2x U/,XO_\XUZ P

yz
2

x
2x o ¥ o

Coken Toz Miktari Hesabi

d(x,y)= 3600 X Vg x Ci(x,y,0) (Cevre Mevzuati Formdil Ill)
i=1
Faaliyet alaninda meydana gelen tozun %80Q’ini (Edinilen tecriibelere gore ) 10 p'dan

blylk partikiller olusturmaktadir.

KONTROLSUZ DURUM

Q = 0,30 kg/saat (insaat sirasinda meydana gelen toplam toz miktari)
Havada Asili Partikil Miktan igin C(x,y,z);

h =10 m (edinilen tecribelere gore )

z =2 m olarak alinmistir.

Vdi = 0,01 m/s

Tablo 19. Havada Asili Partikiillerin Dagilimi(ug/m3)
YON | C=10m | C=20m | C=30m | C=40m | C=50m | C=60m | C=70m | C=100m | C=150 m | C=200 m
N 0.00046 | 1.63969 | 4.25913 | 4.74635 | 4.23414 | 3.53505 | 2.90711 | 1.67919 | 0.82338 | 0.48346
NNE | 0.00046 | 1.63969 | 4.25913 | 4.74635 | 4.23414 | 3.53505 | 2.90711 | 1.67919 | 0.82338 | 0.48346
NE 0.00046 | 1.63969 | 4.25913 | 4.74635 | 4.23414 | 3.53505 | 2.90711 | 1.67919 | 0.82338 | 0.48346
ENE | 0.00070 | 2.45950 | 6.38792 | 7.11206 | 6.34342 | 5.29588 | 4.35529 | 2.51613 | 1.23407 | 0.72472
E 0.00093 | 3.27928 | 8.51619 | 9.47279 | 8.44750 | 7.05227 | 5.79990 | 3.35130 | 1.64409 | 0.96566
ESE | 0.00139 | 4.91876 | 12.77116 | 14.17938 | 12.64015 | 10.55173 | 8.67843 | 5.01636 | 2.46215 | 1.44660
SE 0.00093 | 3.27928 | 8.51619 | 9.47279 | 8.44750 | 7.05227 | 5.79990 | 3.35130 | 1.64409 | 0.96566
SSE | 0.00093 | 3.27928 | 851619 | 9.47279 | 8.44750 | 7.05227 | 5.79990 | 3.35130 | 1.64409 | 0.96566
S 0.00093 | 3.27928 | 8.51619 | 9.47279 | 8.44750 | 7.05227 | 5.79990 | 3.35130 | 1.64409 | 0.96566
SSW | 0.00070 | 2.45950 | 6.38792 | 7.11206 | 6.34342 | 5.29588 | 4.35529 | 2.51613 | 1.23407 | 0.72472
SW | 0.00070 | 2.45950 | 6.38792 | 7.11206 | 6.34342 | 5.29588 | 4.35529 | 2.51613 | 1.23407 | 0.72472
WSW | 0.00093 | 3.27928 | 8.51619 | 9.47279 | 8.44750 | 7.05227 | 5.79990 | 3.35130 | 1.64409 | 0.96566
w 0.00093 | 3.27928 | 8.51619 | 9.47279 | 8.44750 | 7.05227 | 5.79990 | 3.35130 | 1.64409 | 0.96566
WNW | 0.00070 | 2.45950 | 6.38792 | 7.11206 | 6.34342 | 5.29588 | 4.35529 | 2.51613 | 1.23407 | 0.72472
NW | 0.00004 | 0.15373 | 0.39938 | 0.44582 | 0.39784 | 0.33217 | 0.27315 | 0.15773 | 0.07730 | 0.04538
NNW | 0.00046 | 1.63969 | 4.25913 | 4.74635 | 4.23414 | 3.53505 | 2.90711 | 1.67919 | 0.82338 | 0.48346

Coken Toz Miktar igin (di);

h=10 m
z=0 alinmstir.

Vdi=0,07 m/s
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TC BASBAKANLIK 5
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI

KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
(224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

Tablo 20. Coken Tozlarin Dagilimi(mg/m2.giin

YON | d=10m | d=20m | d=30m | d=40m | d=50m | d=60m | d=70m | d=100m | d=150 m | d=200 m
N 0.00001 | 8.43726 | 42.69754 | 53.33415 | 48.71779 | 40.89278 | 33.65801 | 19.41278 | 9.50137 | 5.57471
NNE | 0.00001 | 8.43726 | 42.69754 | 53.33415 | 48.71779 | 40.89278 | 33.65801 | 19.41278 | 9.50137 | 5.57471
NE | 0.00001 | 843726 | 42.69754 | 53.33415 | 48.71779 | 40.89278 | 33.65801 | 19.41278 | 9.50137 | 5.57471
ENE | 0.00002 | 12.65492 | 64.00721 | 79.91725 | 72.98694 | 61.26178 | 50.42483 | 29.08846 | 14.24053 | 8.35661
E 0.00002 | 16.87193 | 85.29084 | 106.44448 | 97.19641 | 81.57932 | 67.15028 | 38.74371 | 18.97203 | 11.13487
ESE | 0.00004 | 25.30400 |127.78008 | 159.33171 | 145.43675 | 122.06041 | 100.47744 | 57.99307 | 28.41204 | 16.68053
SE | 0.00002 | 16.87193 | 85.29084 | 106.44448 | 97.19641 | 81.57932 | 67.15028 | 38.74371 | 18.97203 | 11.13487
SSE | 0.00002 | 16.87193 | 85.29084 | 106.44448 | 97.19641 | 81.57932 | 67.15028 | 38.74371 | 18.97203 | 11.13487
5 0.00002 | 16.87193 | 85.29084 | 106.44448 | 97.19641 | 81.57932 | 67.15028 | 38.74371 | 18.97203 | 11.13487
SSW | 0.00002 | 12.65492 | 64.00721 | 79.91725 | 72.98694 | 61.26178 | 50.42483 | 29.08846 | 14.24053 | 8.35661
SW | 0.00002 | 12.65492 | 64.00721 | 79.91725 | 72.98694 | 61.26178 | 50.42483 | 29.08846 | 14.24053 | 8.35661
WSW | 0.00002 | 16.87193 | 85.29084 | 106.44448 | 97.19641 | 81.57932 | 67.15028 | 38.74371 | 18.97203 | 11.13487
W | 0.00002 | 16.87193 | 85.29084 | 106.44448 | 97.19641 | 81.57932 | 67.15028 | 38.74371 | 18.97203 | 11.13487
WNW | 0.00002 | 12.65492 | 64.00721 | 79.91725 | 72.98694 | 61.26178 | 50.42483 | 29.08846 | 14.24053 | 8.35661
NW | 0.00000 | 0.79110 | 4.00733 | 5.00960 | 4.57748 | 3.84248 | 3.16250 | 1.82343 | 0.89206 | 0.52325
NNW | 0.00001 | 8.43726 | 42.69754 | 53.33415 | 48.71779 | 40.89278 | 33.65801 | 19.41278 | 9.50137 | 5.57471
KONTROLLU DURUM
Q = 0,15 kg/saat (insaat sirasinda meydana gelen toplam toz miktari)
Havada Asili Partikil Miktan igin C(x,y,z);
h =10 m (edinilen tecribelere gore )
z =2 m olarak alinmistir.
Vdi = 0,01 m/s
Tablo 21. Havada Asili Partikiillerin Dagilimi(ug/m3)
YON C=10m C=20m C=30m C=40 m C=50 m C=60 m C=70m | C=100m | C=150m | C=200 m
N 0.00023 | 0.81984 | 2.12957 | 2.37318 | 2.11707 | 1.76752 | 1.45355 | 0.83960 | 0.41169 | 0.24173
NNE | 0.00023 | 0.81984 | 2.12957 | 2.37318 | 2.11707 | 1.76752 | 1.45355 | 0.83960 | 0.41169 | 0.24173
NE | 0.00023 | 0.81984 | 2.12957 | 2.37318 | 2.11707 | 1.76752 | 1.45355 | 0.83960 | 0.41169 | 0.24173
ENE | 0.00035 | 1.22975 | 3.19396 | 3.55603 | 3.17171 | 2.64794 | 2.17764 | 1.25807 | 0.61703 | 0.36236
E 0.00046 | 1.63964 | 4.25809 | 4.73640 | 4.22375 | 3.52614 | 2.89995 | 1.67565 | 0.82205 | 0.48283
ESE | 0.00070 | 2.45938 | 6.38558 | 7.08969 | 6.32008 | 5.27586 | 4.33921 | 2.50818 | 1.23108 | 0.72330
SE | 0.00046 | 1.63964 | 4.25809 | 4.73640 | 4.22375 | 3.52614 | 2.89995 | 1.67565 | 0.82205 | 0.48283
SSE | 0.00046 | 1.63964 | 4.25809 | 4.73640 | 4.22375 | 3.52614 | 2.89995 | 1.67565 | 0.82205 | 0.48283
s 0.00046 | 1.63964 | 4.25809 | 4.73640 | 4.22375 | 3.52614 | 2.89995 | 1.67565 | 0.82205 | 0.48283
SSW | 0.00035 | 1.22975 | 3.19396 | 3.55603 | 3.17171 | 2.64794 | 217764 | 1.25807 | 0.61703 | 0.36236
SW | 0.00035 | 1.22975 | 3.19396 | 3.55603 | 3.17171 | 2.64794 | 2.17764 | 1.25807 | 0.61703 | 0.36236
WSW | 0.00046 | 1.63964 | 4.25809 | 4.73640 | 4.22375 | 3.52614 | 2.89995 | 1.67565 | 0.82205 | 0.48283
w 0.00046 | 1.63964 | 4.25809 | 4.73640 | 4.22375 | 3.52614 | 2.89995 | 1.67565 | 0.82205 | 0.48283
WNW | 0.00035 | 1.22975 | 3.19396 | 3.55603 | 3.17171 | 2.64794 | 2.17764 | 1.25807 | 0.61703 | 0.36236
NW | 0.00002 | 0.07686 | 0.19969 | 0.22291 | 0.19892 | 0.16609 | 0.13658 | 0.07886 | 0.03865 | 0.02269
NNW | 0.00023 | 0.81984 | 2.12957 | 2.37318 | 2.11707 | 1.76752 | 1.45355 | 0.83960 | 0.41169 | 0.24173

Coken Toz Miktan igin (di);
h=10m

z=0 alinmsgtir.
Vdi=0,07 m/s
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TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

Tablo 22. Coken Tozlarin Dagilimi(mg/m2.giin

YON | d=10m d=20 m d=30 m d=40 m d=50 m d=60 m d=70m | d=100m | d=150 m | d=200 m

N 0.00001 4.21863 | 21.34877 | 26.66707 | 24.35889 | 20.44639 | 16.82900 | 9.70639 | 4.75069 | 2.78735

NNE | 0.00001 4.21863 | 21.34877 | 26.66707 | 24.35889 | 20.44639 | 16.82900 | 9.70639 | 4.75069 | 2.78735

NE 0.00001 4.21863 | 21.34877 | 26.66707 | 24.35889 | 20.44639 | 16.82900 | 9.70639 | 4.75069 | 2.78735

ENE | 0.00001 6.32746 | 32.00360 | 39.95862 | 36.49347 | 30.63089 | 25.21241 | 14.54423 | 7.12027 | 4.17830

E 0.00001 8.43596 | 42.64542 | 53.22224 | 48.59821 | 40.78966 | 33.57514 | 19.37186 | 9.48601 5.56744

ESE | 0.00002 12.65200 | 63.89004 | 79.66586 | 72.71838 | 61.03020 | 50.23872 | 28.99653 | 14.20602 | 8.34026

SE 0.00001 8.43596 | 42.64542 | 53.22224 | 48.59821 | 40.78966 | 33.57514 | 19.37186 | 9.48601 5.56744

SSE | 0.00001 8.43596 | 42.64542 | 53.22224 | 48.59821 | 40.78966 | 33.57514 | 19.37186 | 9.48601 5.56744

S 0.00001 8.43596 | 42.64542 | 53.22224 | 48.59821 | 40.78966 | 33.57514 | 19.37186 | 9.48601 5.56744

SSW | 0.00001 6.32746 | 32.00360 | 39.95862 | 36.49347 | 30.63089 | 25.21241 | 14.54423 | 7.12027 | 4.17830

sw 0.00001 6.32746 | 32.00360 | 39.95862 | 36.49347 | 30.63089 | 25.21241 | 14.54423 | 7.12027 | 4.17830

WSW | 0.00001 8.43596 | 42.64542 | 53.22224 | 48.59821 | 40.78966 | 33.57514 | 19.37186 | 9.48601 5.56744

w 0.00001 8.43596 | 42.64542 | 53.22224 | 48.59821 | 40.78966 | 33.57514 | 19.37186 | 9.48601 5.56744

WNW | 0.00001 6.32746 | 32.00360 | 39.95862 | 36.49347 | 30.63089 | 25.21241 | 14.54423 | 7.12027 | 4.17830

NW 0.00000 0.39555 2.00366 2.50480 2.28874 1.92124 1.58125 | 0.91172 | 0.44603 | 0.26162

NNW | 0.00001 4.21863 | 21.34877 | 26.66707 | 24.35889 | 20.44639 | 16.82900 | 9.70639 | 4.75069 | 2.78735

Faaliyet alaninda yapilacak islemlerden kaynaklanacak toz emisyon miktarlari ve
bunlarin meteorolojik kosullara bagh olarak dagilimlari yukarida ilgili formuller kullanilarak
yapiimistir. Ayrica hesaplamalarda, olusacak toz emisyonunu Onleyici faaliyetlerin
yapilmadidi varsayilmigtir. Yapilan hesaplamalar sonucunda bulunan emisyon dederleri
Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi UVS ve KVS sinir degerlerine gore
asagida degerlendirilmistir.

Tablo 23. ingaat Asamasinda Olusacak Toz Emisyonu Sonucu 20 m Mesafedeki imisyon
Degerleri ve SKHKKY Sinir Degerleri

Sinir Deger
.. [ng/m3]
Parametre Siire 2024 ve Sonug
Sonrasi
Havada Asili Partikiil Madde | KVS 50 4,92 pg/m3
N
2 (PM 10)
2 pg/m® uvs 40 2,57 ug/m®
x
- 2 ..
% Coken Toz KVS 390 25,30 mg/m“.giin
< (mg/m2.giin) uvs 210 13,23 mg/m2.giin
Havada Asili Partikil Madde | KVS 50 2,46 pg/m3
3 (PM 10)
as ug/m3 uvs 40 1,29 ug/m*®
[
£2 KVS 390 12,65 mg/m>.gii
§ = Goken Toz /B mgim -gun
(mg/m2.gtin) uvs 210 6,61 mg/mZ.giin

+inganin Tamamlanacagi 2024 ve sondasi Yili Sinir Degerleri Dikkate Alinmigtir.

Ayrica, proje icin kontrollii sartlarda ¢alisacagi taahhiit edilmektedir.
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TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

1.k.Giiriiltii Olusumu

Projesi kapsaminda ingaat asamasi igin asagida gerekli hesaplamalar yapiimigtir.

Sahada kullanilacak ekipmanlarin olusturacagi guriltli dizeyleri, ekipmanlarin
motor gUgleri ile ilgili olup; ekipmanlarin ses dizeylerinin hesaplanabilmesi igin yukaridaki
tabloda belirtilen formdller kullanilacaktir. Proje alaninda uretim esnasinda kullanilacak
ekipmanlardan guriltiye sebep olacaklarin listesi ve motor gigleri Tablo 24’de, Gurdltu
seviyeleri ise Tablo 25’de verilmigtir.

Tablo 24. ingaat Asamasinda Kullanilacak Makine ve Ekipmanlarin Motor Giigleri

Unite Adet Motor Giicui (HP) Net Kurulu Gii¢ (kW)
KAMYON 3 100 74,60
EKSKAVATOR 2 110 82,06
YUKLEYici 1 90 67,12
KULEVING 1 100 74,60
BETON POMPASI 1 90 67,12
BETON TRANSMIKSERI 1 100 74,60

***1 HP= 0,746 Kw
Proje ingasinda guriltl kaynaklari igin belirlenen girdlth seviyeleri séyledir:

Tablo 25. ingaat Asamasinda Giiriiltii Kaynaklarinin Giiriiltii Seviyeleri

Giirulti Kaynagi Adedi Giirultii Seviyesi (dB)
KAMYON 3 102,60
EKSKAVATOR 2 103,06
YUKLEYici 1 102,10
KULEVING 1 102,60
BETON POMPASI 1 102,01
BETON TRANSMIKSERI 1 102,60

Yukaridaki tabloda yer alan gurilti kaynaklarina ait toplam ses glici dizeyinin
500-4.000 Hz arasindaki 4 oktav bandina dagihmi asagidaki tabloda verilmistir. Bu
amagcla desibellerle toplama islemi tersine gerceklestirilerek her bir oktav bandindaki ses

guci dizeyi hesap edilmigtir.

Tablo 26. ingaat Asamasinda Ses Giicii Diizeylerinin Oktav Bantlarina Dagilimi

Giiriiltii Kaynaklari Ses Giicui Dizeyleri
50 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz
KAMYON 96.6 96.6 96.6 96.6
EKSKAVATOR 97.0 97.0 97.0 97.0
YUKLEYICI 96.1 96.1 96.1 96.1
KULEVINC 96.6 96.6 96.6 96.6
BETON POMPASI 96.1 96.1 96.1 96.1
BETON TRANSMIKSERI 96.6 96.6 96.6 96.6
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TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

Her bir guralti kaynaginin 4 oktav bandindaki ses basing diizeyi asagidaki formile
go6re hesaplanmis olup sonuglar yine asagidaki tabloda verilmistir.

Lp =L, +10 Log (Q/ 4 = r¥)
Formiulde;

Lw  : Kaynagin ses gucu dizeyi (dB)

Q : Yonelme katsayisi (hareketli kaynaklar i¢in 1 alinmistir)
R : Kaynaktan olan uzaklik (metre)

Tablo 27. ingaat Asamasinda Ses Basing Diizeyleri

Giriiltii Kaynaklari | Mesafe 500 Hz | 1.000 Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz

20 57.65 57.65 57.65 57.65

50 51.63 51.63 51.63 51.63

z 100 45.61 45.61 45.61 45.61
o 250 37.65 37.65 37.65 37.65
E 500 31.63 31.63 31.63 31.63
1000 25.61 25.61 25.61 25.61

2000 19.59 19.59 19.59 19.59

3000 16.07 16.07 16.07 16.07

20 58.11 58.11 58.11 58.11

o 50 52.09 52.09 52.09 52.09
0 100 46.07 46.07 46.07 46.07
g 250 38.11 38.11 38.11 38.11
g 500 32.09 32.09 32.09 32.09
2 1000 26.07 26.07 26.07 26.07
w 2000 20.05 20.05 20.05 20.05
3000 16.53 16.53 16.53 16.53

20 57.15 57.15 57.15 57.15

50 51.13 51.13 51.13 51.13

3] 100 45.11 45.11 45.11 45.11
i 250 37.15 37.15 37.15 37.15
g 500 31.13 31.13 31.13 31.13
i~ 1000 25.11 25.11 25.11 25.11
2000 19.09 19.09 19.09 19.09

3000 15.57 15.57 15.57 15.57

20 57.65 57.65 57.65 57.65

50 51.63 51.63 51.63 51.63

< 100 45.61 45.61 45.61 45.61
> 250 37.65 37.65 37.65 37.65
= 500 31.63 31.63 31.63 31.63
< 1000 25.61 25.61 25.61 25.61
2000 19.59 19.59 19.59 19.59

3000 16.07 16.07 16.07 16.07

_ 20 57.65 57.65 57.65 57.65
) 50 51.13 51.13 51.13 51.13
% 100 45.11 45.11 45.11 45.11
o 250 37.15 37.15 37.15 37.15
> 500 31.13 31.13 31.13 31.13
o 1000 25.11 25.11 25.11 25.11
lu 2000 19.09 19.09 19.09 19.09
3000 15.57 15.57 15.57 15.57
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TC BASBAKANLIK KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI

TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

20 57.65 57.65 57.65 57.65

% 50 51.63 51.63 51.63 51.63

> E 100 45.61 45.61 45.61 45.61

|C_> = 250 37.65 37.65 37.65 37.65

';ﬂ 2 500 31.63 31.63 31.63 31.63

é 1000 25.61 25.61 25.61 25.61

= 2000 19.59 19.59 19.59 19.59

3000 16.07 16.07 16.07 16.07

Her frekansa go6re atmosferik yutus degerleri asagidaki formile goére
hesaplanmistir.

Auim = 7,4 .10 8 (F ’r /)

Formilde;
F : GUriltd kaynaginin frekansi
r : Mesafe
(/] : Bagdil nem
Tablo 28. ingaat Asamasinda Atmosferik Yutus
Frekans Hizi (Hz) Mesafe (m) Atmosferik Yutus Degeri
20 0.01
50 0.01
100 0.03
S 250 0.07
i 500 0.14
1000 0.29
2000 0.58
3000 0.87
20 0.02
50 0.06
100 0.12
§ 250 0.29
- 500 0.58
1000 1.16
2000 2.31
3000 3.47
20 0.09
50 0.23
100 0.46
= 250 1.16
S 500 2.31
1000 4.63
2000 9.25
3000 13.88
20 0.37
50 0.93
100 1.85
S 250 4.63
s 500 9.25
1000 18.50
2000 37.00
3000 55.50

Atmosferik yutus degerlerinin dusulmesinden sonra her bir gurllti kaynaginin 4
oktav bandindaki nihai ses basing diizeyi asagidaki formile gére hesaplanmis olup
sonuglar yine asagidaki tabloda verilmigtir.
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TC BASBAKANLIK KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI

TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)
Lp =Lp - Aatm
Tablo 29. ingaat Asamasinda Nihai Ses Basing Diizeyleri
Uttt | Mesafe | 500 Hz |1.000 Hz [2.000 Hz | 4.000 Hz
aynaklari
20 57.65 57.63 57.56 51.26
50 51.62 51.57 51.40 50.71
2 100 4558 45.49 45.15 43.76
9 250 37.58 37.36 36.50 33.03
E 500 31.49 31.05 29.32 22.38
1000 25.32 24.45 20.99 7.11
2000 19.01 17.28 10.34 -
3000 15.20 12.60 2.19 -
20 58.11 58.09 58.02 57.74
14 50 52.08 52.03 51.86 51.17
:8 100 46.04 45.95 45.61 44.22
§ 250 38.04 37.82 36.96 33.49
g 500 31.95 | 3151 | 29.78 22.84
2 1000 | 2578 | 2491 | 21.45 7.57
w 2000 19.47 17.74 10.80 -
3000 15.66 13.06 2.65 -
20 57.15 57.13 57.06 56.78
50 51.12 51.07 50.90 50.21
§ 100 45.08 44,99 44.65 43.26
E 250 37.08 36.86 36.00 32.53
2' 500 30.99 30.55 28.82 21.88
:E 1000 24 .82 23.95 20.49 6.61
2000 18.51 16.78 9.84 -
3000 14.70 12.10 1.69 -
20 57.65 57.63 57.56 57.28
50 51.62 51.57 51.40 50.71
= 100 4558 | 4549 | 45.15 43.76
E 250 37.58 37.36 36.50 33.03
5 500 31.49 31.05 29.32 22.38
4 1000 25.32 24.45 20.99 7.11
2000 19.01 17.28 10.34 -
3000 15.20 12.60 2.19 -
_ 20 57.65 57.63 57.56 51.26
"<" 50 51.12 51.07 50.90 50.21
% 100 45.08 44.99 44.65 43.26
8 250 37.08 36.86 36.00 32.53
= 500 30.99 30.55 28.82 21.88
'9 1000 24 .82 23.95 20.49 6.61
';':ﬂ 2000 18.51 16.78 9.84 -
3000 14.70 12.10 1.69 -
20 57.65 57.63 57.56 51.26
E 50 51.62 51.57 51.40 50.71
- ¢£ 100 45,58 45.49 45.15 43.76
|9 s 250 37.58 37.36 36.50 33.03
H tg 500 31.49 31.05 29.32 22.38
é 1000 25.32 24 .45 20.99 7.1
= 2000 19.01 17.28 10.34 -
3000 15.20 12.60 2.19 -
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Agirlik ses dizeylerinin hesaplanmasi i¢in asagidaki tabloda yer alan dizeltme
faktorleri kullaniimistir.

Tablo 30. ingaat Asamasinda Diizeltme Faktorleri

Merkez Frekansi Diizeltme Faktori
500 -3.2
1000 0.00
2000 1.20
4000 1.00

Yukaridaki tabloda yer alan diizeltme faktérleri ile yapilan hesap sonucunda her bir
gurultd kaynaginin 4 oktav bandi igin bulunan ses dizeyleri ile asagida verilen formule
gore toplam ses dlUzeyleri ise asagidaki tabloda verilmigtir.

L= 10 log £10 “/°
Lt: Toplam ses diizeyi

Li: Gurultu kaynagi dizeltiimis ses duzeyi

Tablo 31. ingaat Asamasi Toplam Ses Diizeyleri

KS;;:I':;" Mesafe | 500 Hz | 1.000Hz | 2.000Hz | 4.000Hz | Toplam Ses

Diizeyi

20 54.45 51.57 54.36 48.06 58.80

50 48.42 51.57 52.60 51.71 57.35

z [100 42.38 45.49 46.35 44.76 51.00
o 250 34.38 37.36 37.70 34.03 42.20
E 500 28.29 31.05 30.52 23.38 35.18
1000 22.12 24.45 22.19 8.11 27.88

2000 15.81 17.28 11.54 0.00 20.29

3000 12.00 12.60 3.39 0.00 15.71

20 54.91 58.09 59.22 58.74 64.04

x |50 48.88 52.03 53.06 52.17 57.81
2 [100 42.84 45.95 46.81 45.22 51.46
< |25 34.84 37.82 38.16 34.49 42.66
S [500 28.75 31.51 30.98 23.84 35.64
@ [1000 22.58 24.91 22.65 8.57 28.34
W (2000 16.27 17.74 12.00 0.00 20.74
3000 1246 13.06 3.85 0.00 16.16

20 53.95 57.13 58.26 57.78 63.08

50 47.92 51.07 52.10 51.21 56.85

S (100 41.88 44.99 45.85 44.26 50.50
& |250 33.88 36.86 37.20 33.53 41.70
g [500 27.79 30.55 30.02 22.88 34.68
2 1000 21.62 23.95 21.69 7.61 27.38
2000 15.31 16.78 11.04 0.00 19.79

3000 11.50 12.10 2.89 0.00 15.22

= 20 54.45 57.63 58.76 58.28 63.58
S [s0 48.42 51.57 52.60 51.71 57.35
S [100 42.38 45.49 46.35 44.76 51.00
2 [250 34.38 37.36 37.70 34.03 42.20
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500 28.29 31.05 30.52 23.38 35.18
1000 22.12 24.45 22.19 8.11 27.88
2000 15.81 17.28 11.54 0.00 20.29
3000 12.00 12.60 3.39 0.00 15.71
_ 20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
‘2 50 47.92 51.07 52.10 51.21 56.85
% 100 41.88 44 .99 45.85 44.26 50.50
8 250 33.88 36.86 37.20 33.53 41.70
= 500 27.79 30.55 30.02 22.88 34.68
F_’ 1000 21.62 23.95 21.69 7.61 27.38
'g 2000 15.31 16.78 11.04 0.00 19.79
3000 11.50 12.10 2.89 0.00 15.22
20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
'E 50 48.42 51.57 52.60 51.71 57.35
> o!) 100 42.38 45.49 46.35 44.76 51.00
|9 S 250 34.38 37.36 37.70 34.03 42.20
g 2 500 28.29 31.05 30.52 23.38 35.18
é 1000 22.12 24.45 22.19 8.11 27.88
(] 2000 15.81 17.28 11.54 0.00 20.29
3000 12.00 12.60 3.39 0.00 15.71

En koétl senaryo kabull ile her bir guriltd kaynaginin ayni anda calismasi
durumunda olusacak esdeger gurilti dizeyleri ise hesaplanmis olup yine asagidaki
tabloda verilmistir. Bu amagla asagidaki formul kullanilmis olup ekipman sayilari géz
onlnde bulundurularak hesaplamalar gergeklestirilmistir.

Esdeger guriilti diizeylerinin ( Lgingiz = Leq) Leg= 10 log 210 “™ /10 formiiliinden
hesaplanarak Lgingi, S€Viyeleri bulunmus ve agagidaki tablo olugturulmustur.

Tablo 32. ingaat Asamasi Lgiindiiz Seviyeleri

Mesafe Lgilindiiz (dBA)
20 68.98
50 64.06
100 57.69
250 48.86
500 41.80
1000 34.49
2000 26.89
3000 22.36
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insaat Sirasinda Meydana Gelen Giiriiltiniin
0-3000 m Arasindaki Dagilimi

90
80
70
60 1\

50 | N\

40

Griilti (dBA)

Sekil 4. Mesafelere Gore Giiriiltii Dagilim Grafigi

Hesaplamalar tUm ara¢ ve ekipmanlarin ayni noktada calismasi kabull ile
yapilmistir. Ancak s6z konusu ara¢ ve ekipmanlarin kullanilacagi sahalar birbirlerinden
farkh mesafelerde yer alacaktir. Ayrica s6z konusu is makinelerinin hepsi ayni anda
calismayacaktir. Bu durumda proje alanina en yakin yerlesim birimlerinde olusacak
gurdlth dizeyleri daha da az olacaktir.

Tablo 33. CGDY Yonetmeligi’ne gore santiye giiriltiileri igin sinir degerler

Faaliyet tiirii (yapim, y1kim ve onarim) Lygiingaiiz (ABA)
Bina 70
Yol 75
Diger kaynaklar 70

Cevresel Gurultinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen
santiye alanlarindan kaynaklanan gevresel gurilti dizeyi icin belirlenen sinir degerler
Tablo 33’de verilmistir. Proje kapsaminda olusacak gurtlti seviyeleri ise Tablo 32’de
gorulmektedir. Buradan anlagilacagi gibi faaliyet alanina ilk 20 m mesafede faaliyetten
kaynakli gurilti seviyesi 70 dBA’nin altinda kalmaktadir. Proje alanina 20 m mesafede
yer alan konutlar faaliyetten etkilenmeyecektir.

Faaliyet sirasinda dogacak guriltileri kontrol etmek icin faaliyet sahibi veya
yapimci firma veya kurulus tarafindan; ek onlemler de alinacaktir. Bunun igin de
kullanilacak olan makinelerin yeni ve nitelikli en son teknoloji UrGnu olmalari, trafik
muayeneleri ve egzoz dlgiimleri yapilan surekli glincel olmasi saglanacaktir.

Faaliyet alanlarinda isletme suresince 04.06.2010 tarih ve 27601 sayili Resmi
Gazetede yayinlanan "Cevresel Guriltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yénetmeligi"ne
ve Calisma ve Sosyal Gulvenlik Bakanliginca hazirlanan ve 28.07.2013 tarihli ve 28721
saylll Resmi Gazete'de yayimlanan "Calsanlarin Girilti ile lgili Risklerden
Korunmalarina Dair Yonetmelik" hikumlerine uygun olarak galisilacaktir.

ingaatta guriltiiye sebep olacak tiim makine ve ekipmanlarin diizenli bakimlar
yaptirilip, ekonomik édmdrleri doldugunda yenilenecektir. Bunun disinda insaatta c¢alisan
iscilerin kisisel koruyucu ekipman (kulaklik vb.) kullanmasi saglanacak olup, belirli
periyotlarda i¢ guraltd élcima yaptirilarak da surekli kontrol saglanacaktir.
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2. ISLETME ASAMASI

2.a.Sivi Atiklar

Proje kapsaminda, 224 adet muhtelif blylklerde daire ve yapilmasi planlanmistir.
Her dairede ortalama 4 kisinin ikamet edecegi disundlUrse, konutlarda ortalama 896 kigi
(224 konut x 4 kisi = 896 kisi) oturacaktir. Dolayisiyla proje tamamlandiginda yaklasik 896
kisiye barinma imkani saglanmis olacaktir.

Kisi bagina gunluk su kullanim miktarinin 181 It/giin = 0,181 m°/kisi-glin (Belediye
Atiksu Istatistikleri, TUIK 2014) oldugu kabullyle gerekli olan kullanim suyu asagidaki gibi
hesaplanmistir;

QAtlksu= ( q ) X ( N)

Burada:
Qauksu = Atiksu debisi (It/glin),
Q = Birim su tiiketimi (It/kisi.gtn ),
N = Kisi sayisi olmak Uzere;
Qatksu = 896 kisi x 181 It/kisi.glin = 162.176 It/gln

162.18 m®/giin olacaktir.

S6z konusu evsel nitelikli atik sudaki kirlilik ylkleri Tablo 34’de verilmis olup, buna
gore evsel atik su igerisindeki kirletici ylkleri agsagida Tablo 35’de verilmistir.

Tablo 34. Evsel Atik Sularda Kirleticiler ve Ortalama Konsantrasyonlari

Parametre Konsantrasyon (mg/It)
pH 6-9

AKM 200

BOIs 200

KOI 500

Toplam azot 40

Toplam Fosfor 10

(Benefield, L. And Randall,C., 1980)

Yukaridaki tabloya goére evsel atik su igerisindeki kirletici ytkleri;

Tablo 35. isletme Asamasi Kirletici Konsantrasyonlari

Parametre Konsantrasyon (kg/giin)
AKM 34,17

BOIs 34,17

KOi 85,43

Toplam azot 6,83

Toplam Fosfor 1,71

olarak hesaplanmistir.
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Tesisin isletme Asamasinda Olusacak Atik Sularin Bertaraf Edilmesi Sirasinda
31.12.2004 Tarih Ve 25687 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanarak Yurirlige Giren “Su
Kirliligi Kontroli” Yoénetmeligi, 30.03.2010 Tarih Ve 27537 Sayili Resmi Gazetede
Yayimlanarak Yururlige Giren “Su Kirliligi Kontrol Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina
Dair Yénetmelik” Hikiimlerine Riayet Edilecektir. Tesisin isletme Asamasinda Olusacak
Atik Sular Kanalizasyon Sistemine Verilerek Bertaraf Edilecektir. Bu “Su Kirliligi Kontrol(
Yoénetmeligi” Madde 44'de Goére Kanal Baglanti izin Belgesi Alinacaktir. Ayrica
Yoénetmeligin 45, 46, 47 Ve 48 Maddelerinde Aciklanan Hususlarda Uyulacaktir.
Belediyeden Kanalizasyon Baglanti izni Alinmadan Proje Kapsaminda oturuma

baslaniimayacaktir.
2.b.Evsel Kati Atik ve Ambalaj Atiklar

Konutlarin isletme asamasinda galisanlardan evsel nitelikli kati atiklarin (cam,
kagit, plastik vb.) olusmasi beklenmektedir.

Proje kapsaminda, 224 adet muhtelif blylklerde daire ve yapilmasi planlanmistir.
Her dairede ortalama 4 kisinin ikamet edecegi disundlUrse, konutlarda ortalama 896 kigi
(224 konut x 4 kisi = 896 kisi) oturacaktir. Dolayisiyla proje tamamlandiginda yaklasik 896
kisiye barinma imkani saglanmis olacaktir.

' Kisi basina olusacak gunlik evsel nitelikli kati atik miktari Belediye Atik
Istatistikleri, TUIK 2014 (1,12 kg/kisi-gun) verisi dikkate alinarak hesaplanmistir.

896 kisi x 1,12 kg/gun-kisi = 1.003,52 kg/gtin olacaktir.

Evsel kullanimlarin ortalama % 20’sinin geri kazanilabilir ambalaj atigi (cam,
karton vb.) olusturacagi varsayilirsa (www.tukcev.org.tr); evsel kullanimlar kaynakl gunlik
ortalama;

1.003,52 kg/guin x 0,20 = 200,70 kg ambalaj ati§i olusacaktir.

2.c.Atik Yag Olugsumu

Faaliyetin isletiimesi asamasinda proje kapsaminda bulunan 224 adet konuttan
kaynaklanacak bitkisel atik yag olusumu s6z konusudur. Olusacak bitkisel atik yaglar
cevre lisansli geri kazanim tesisleri veya gegici depolama izni almis toplayici firmalardan
birine Ucretsiz olarak verilecektir.

2.d.Pil ve Akiimiilatorler

isletme asamasinda elektrikli ve elektronik cihaz kullanimindan kaynakli yillik
yaklasik 20 kg atik pil olusumu beklenmektedir. Ancak bu piller ise uzun émurlu kaliteli
pillerdir. Bu nedenle konutlarda atik pil olusumu en az seviyede olacaktir.

2.£.Tibbi Atiklar

S6z konusu konut alaninda herhangi bir saglik kurulusu yapilmasi
planlanmamaktadir. Bu nedenle konutlarin yerlesime acilmasindan sonra tibbi atik
olusumu s6z konusu degildir.
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2.g. Emisyon

S6z konusu projede konutlarin oturuma agilmasi ile kis aylarinda isinma ve mutfak
isleri icin dogalgaz kullanilacaktir. Bu kapsamda faaliyetin isletimesi asamasinda
13.01.2005 Tarih ve 25699 sayili Resmi Gazetede yayinlanan “Isinmadan Kaynaklanan

Hava Kirliliginin Kontroll Yénetmeligi” hikimlerine uyulacaktir.

Proje kapsaminda toplam 224 adet konut insaati gercgeklestirilecektir. Bu
kapsamda bagimsiz béliim basina ortalama 150 m®*ay’lik tilketim olacagi planlanmistir.
Dolayisi ile toplam 33.600 m®*ay’lik bir kullanim s6z konusudur. Bu kullanim isinma
ihtiyacinin hasil oldugu yilin 6 ayinda kullanilacaktir. Dogal gazin yanma sonucu bu alti ay
boyunca olusturacagi emisyon hesabi asagida verilmigtir.

Toplam tiiketim: 33.600 m*/ay
Saatlik Tilketim: 33.600 m*ay x ay/ 30 giin x giin/ 24 saat = 46,67 m*/saat
Dogal gazin anma sl giicii: 34526.2 kJ/m?®
Dogal gazin toplam anma isil giicii: 46,67 m®saat x 34526.2 kJ/m®
: 1.611.338 kj/saat
1,61 kwh

Dogal gaz icerindeki CO, emisyonu: 0,234 kg esdeger CO2/kWh (Kaynak: Yakit
Maliyetleri ve CO2 emisyonlarinin belirlenmesi, 2012)

CO2 emisyonu : 1,61 kWh x 0,234 kg esd. CO,/kWh
: 0,3767 kg

Projenin isletmeye aciimasi ile 6 aylik isinma ihtiyacinin oldugu dénemde 0,3767
kg/saatlik CO, emisyonu olusacaktir.

Faaliyetin insaat asamasinda Isinmadan Kaynaklh Hava Kirliliginin Kontroll
Yonetmeligi hukumlerine uyulacaktir.

2.i.Toz Emisyonu

Faaliyet, toplu konut oldugundan igletme asamasinda toz emisyonuna neden
olacak islemler s6z konusu degildir.

2.h.Gurulti Olugumu

Yapiimas! planlanan konutlarda 1s1 ve ses yalitimi yapilacak, bununla birlikte
faaliyetin ingaat ve isletme asamasinda yapilan butin islemler sirasinda Calisma ve
Sosyal Guvenlik Bakanlgi tarafindan 28.07.2013 tarihli ve 28721 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan "Calisanlarin Giiriilti ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmelik" ve
04.06.2010 Tarih ve 27601 sayilh Resmi Gazete’de yayimlanarak yurarlige giren

“Cevresel Gurlltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yénetmeligi”’nin tim hdkimlerine
uyulacaktir.
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1.d) Kullanilan teknoloji ve malzemelerden kaynaklanabilecek kaza riski

Planlanan tesisin konut projesi olmasi nedeniyle fabrika ve benzeri tesislerde
oldugu gibi tretime bagl kaza riski olusturabilecek teknoloji icermemektedir.

Faaliyetin insaatinda meydana gelebilecek kaza riskleri arasinda, kullanilan
makine ve ekipmandan ve galisan personelin dikkatsizliinden kaynaklanabilecek kazalar
yer almaktadir. is makinelerinin kullanimi sirasinda makinelerin yakinina yaklasiimasina
ve faaliyetin ingaat alanina vatandaslarin girmesine izin verilmeyecektir.

ingaat agsamasinda olusabilecek kazalar arasinda, is makinelerinden kaynaklanan
yaralanmalar, insaat alaninda disme vb. riskler bulunmaktadir. Bu tir kazalarin
onlenebilmesi amaci ile gerekli uyari levhalari asilacak ve is makineleri ¢alisir durumda
iken yaklasiimasi, baretsiz insaat alanina girilmesi yasaklanacaktir.

isletmeci tarafindan alinmasi gereken is givenligi dnlemleri arasinda tesiste
kullanilacak makine ve ekipmanlari kullanacak personelin dikkatli sec¢imi, isletme alani
icerisinde gerekli glvenlik tedbirlerinin alinmasi, bu tedbirler icin uygun olan malzemenin
temini, uygun ara¢ ve gereclerin belirlenmesi ve c¢alisan personele gerekli egitimin
verilmesi yer almaktadir.

Tesis blnyesinde calisacak tim personel, hizmet igi egitim kurslari ile kaza ve
yangin durumlarina karsi teorik ve pratik olarak bilgilenmeleri saglanacaktir. Tesis
cevresine disaridan gdrulebilecek uygun yerlere tesis sahasina girmenin yasak oldugunu
belirten uyarici levhalar yerlestirilecektir. Olasi bir yangin ve kaza durumunda tesis
imkanlari, tesis imkanlarinin yetersiz kalmasi durumunda ise en yakin itfaiye ile gerekli
temaslara hemen gegilerek yardim istenecektir.

Kullanilacak teknoloji ve malzemelerden kaynaklanabilecek kazalardan bir digeri de
hafriyat atiklarini tasiyacak kamyonlardan kaynaklanabilecek olasi trafik kazalaridir.
Bunlara mahal vermemek igin sirlcllerin trafik kurallarina ve hiz limitlerine uymalari
saglanacaktir. 08.01.2018 tarih ve 30295 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige
giren “Karayolu Tasima Yonetmeligi” hikUimlerine riayet edilecektir. Herhangi bir kaza

durumunda en yakin saglik merkezinden gerekli yardim istenecektir.

Herhangi bir yangin c¢ikma olasiligina karsi tesiste muhtelif yerlerde yangin
sondirme cihazlari bulundurulacaktir. Tehlike arz eden unitelerde ek guvenlik tedbirleri
alinacak ve tesisin disinda ayri bir bdélgede yapilacaktir. Ayrica yangina kargi alinmasi
gerekli tedbirlerle ilgili hikimlere uyulacaktir.

Gerekli yerlere uyari levhalari asilacak ve her makine ig¢in kullanim talimatnamesi
hazirlanacaktir.

Tesiste herhangi bir yangin ¢ikmasina karsi ve bu yanginin olugsmasini dnlemek
amaci ile asagidaki 6nlemler alinacaktir.

- Binalarin elektrik tesisleri, elektrik i¢c tesisat yonetmeligi ve fenni sartnamesi
esaslarina gore yapacak,

- Binalarin ve igletmelerin elektrik tesisatini gdésteren elektrik plani bir dosya iginde
ve ilgili amirlerde bulundurulacak,

- Elektrik i¢ tesislerinde otomatik sigorta kullanilacaktir.

insaat asamasinda olabilecek is kazalarinin engellenebilmesi igin is Saghg ve is
Guvenligi Tuzagu’'nde belirtilen kosullara uyulacaktir.
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ingaat ve isletme sirasinda olusabilecek kazalarin énlenmesi amaciyla igletmeci
tarafindan faaliyete 6zgu is glivenligi dnlemleri alinacaktir.

Gerekli yerlere her makine igin kullanim talimatnamesi hazirlanacaktir. Ayrica, insaat
asamasinda asagidaki dnlemler uyulacaktir.

e Her isveren vyapi islerini fenni yeterliligi bulunan, (ins. Mih., mimar) Kisilerin
teknik gozetimi ve sorumlulugu altinda yirutecektir.

e Bu defterin _bdlge calisma mudirliklerinde her sayfasinin _mihdrlenip
onaylatilacaktir.

e Yapl is defteri sorumlu kisi (mihendis, mimar) tarafindan tutulacaktir.

e Yapl is defterine “vapi islerinde isci saghgi ve is givenligi thzigunin” ilgili
maddeleri, gerekli gorllen uyarilar yazilir ve imzalanir.

e lsciler bu ilgili_giivenlik uyarilarini_yerine getirmeleri_icin _gerekli _islemler
yapilacaktir.

e Isveren yapi is defterini insaat da bulundurulacaktir. insaatin her safhasinda
konu ile ilgili_glvenlik ve uyari _maddeleri yazilacak, gerektijinde bdlge
calisma mudurliginden gelen memurlara bu yapi is defteri gosterilecektir.

e Yap! islerinde calisacak iscilerin, ise baslamadan o6nce, bu ise sadlik
acisindan _uygun olduklarini_belirten _saglik raporu_almalari_zorunludur. Bu
rapor SGK hastaneleri, saglik ocaklari gibi yerlerden alinir. Raporlarin insaat
da devamli bulundurulmasi saglanacakiir.

e Insaatta 18 yasindan kiiciik isci calistirmayacaktir.

e Isveren insaat da her isci icin koruma basligi (baret), gerekli yerlerde
kullanilmasi__icin _emniyet kemeri _bulundurulacaktir. _iscilerin __bunlari
kullanmasi sagdlanacaktir.

e Isveren ayrica gerekli yerlerde kullaniimasi icin yagmurluk, cizme, eldiven,
g6zlik v.s. Malzemeleri insaat mahallinde bulundurulacaktir.

e Yapi alani _girisinde ve calisma boélimlerinde ilgili uyari levhalari konulacak
ve bu uyari levhalari rahatca gorilebilecek yerlerde olacaktir.

o Belediye sinirlari icindeki meskun yerlerde yapilacak insaatlara baslamadan
Once vyapi cevresi 2 m yukseklikte tahta perde ile cevrilecek, yapi bitimine
kadar sokulmeyecektir.

e Baret insaat sahasi icinde devamli takilmasi saglanacaktir.

e s glivenligi sorumlusu, iscilere yapacadi isle ilgili glivenlik énlemlerini iscilere
anlatacak ve onlari bu konularda egitim verilecektir.

e Baret, emniyet kemeri qgibi kisisel koruyucular insaat da yoksa veya arizall
ise, isciler ise baslatiimayacakitir.

isletmeci tarafindan alinmasi gereken is givenligi onlemleri arasinda tesiste
kullanilacak makine ve ekipmanlari kullanacak personelin dikkatli segimi, isletme alani
icerisinde gerekli glvenlik tedbirlerinin alinmasi, bu tedbirler icin uygun olan malzemenin
temini, uygun ara¢ ve gereclerin belirlenmesi ve calisan personele gerekli egitimin
verilmesi yer almaktadir.

Tesisin isletimesinde 22 Mayis 2004 tarihli ve 4857 sayilli Resmi Gazetede
yayimlanarak yurdrlige giren “Isci Saghgi ve Is Guvenligi Kanunu®, 25.04.2013 tarihli ve
28628 sayll Resmi Gazete de yayimlanarak yurarlige giren “Is Ekipmanlarinin

Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi’nin ilgili hususlarina uyulacaktir.
Faaliyetin ingaati sirasinda olabilecek acil midahale gerektiren durumlarda il ve

ilcede bulunan itfaiye ve saglik teskilatlarindan yardim alinacaktir. Acil eylem plani EK:
9'da, Risk hesaplamalari ise asagida verilmistir.
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Proje alani ve proje etki alani igin risk analiz degerlendirmeleri asagidaki basliklar
altinda incelenmisgtir.

Proje alani ve proje etki alani igin yapilan risk analizi, Risk=Olasilik x Siddet formulu
kullanilarak 5 x 5 matematiksel risk yontemine gére hesaplanarak asagidaki tablolarda
verilmistir. Kullanilan risk hesaplama tablosu ise asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 36. Risk Hesaplama Tablosu

OLASILIK
1 2 3 4 5
Cok *Duslk Olasi- | *Orta Olasilik | *Yiksek *Cok Yuksek
disuk lik / Dustk / Orta Maru- | olasilik / Olasihk/yiksek
Olasilik | Maruziyet ziyet (yilda Yiksek maruziyet (Gunlik

RISK HESAPLAMA TABLOSU | (hemen | (yilda bir kez birkag kez Maruziyet ( yada haftalik olarak
hemen yada sadece karsilasilabi- | Ayda en az bir | yada normal ¢alisma

hig) anormal du- lir) *4-6 saat | kere sartlarinda
rumlarda karsi- | maruz karsilasilabilir) | karsilasilabilir) * 8
lasilabilir) * 2 * 6-8 saat saat ve Uzeri maruz
saat ya da maruz

daha az maruz

*Ufak kesik ve yaralanma,
incinme, burkulma, hafif
1 | yaniklar *Onemsiz kayiplar. 1 2 3 4 5
isletme hasari/kayip degeri
yaklasik 500 YTL'ye kadar
*Ufak yaralanma, basit ilk
yardim gerektirecek durum,
acik yaralar, bel incinmesi,
orta dereceli yaniklar. *Isin
2 kisa sureli durusu ya da 2 4 6 8 10
yavaslamasi. isletme
hasari/kayip degeri yaklasik
500 YTL — 5000 YTL
*Is kaybina neden olan kaza
*Isin 1 giin ya da daha fazla
3 durmasi ve Uriin kaybi 3 5
Isletme hasari/kayip degeri
yaklagik 5 000 YTL — 10 000
YTL
*Uzuv kaybi, 6nemli kiriklar,
elektrik carpmasi sonucu
ciddi yaralanmalar, mesleki
hastalik *Kisa yada uzun
vadede hastaliga neden
4 | olabilecek durumlar *Tesisin 4 8
1 hafta siireyle durmasi
*Yasal yukumlilik getiren
olaylar *igletme hasari/kayip
degeri yaklasik 10 000 YTL —
50 000 YTL
*Qliimle sonuglanan kaza
*Tesisin 1 aydan fazla kaybi
*Hukuki davalara konu
S olabilecek konular *isletme 5 10
hasari/kayip degeri yaklasik
50 000 YTL ve Uzeri

ETKIi SIDDETI
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Aciklamalar:

Onemsiz Risk: Degerlendirme sonucunda 1 puan alan konularda belirlenen riskleri
ortadan kaldirmak igin kontrol prosesleri planlamaya ve gergeklestirilecek faaliyetlerin
kayitlarini saklamaya gerek olmayabilir.

Kabul Edilebilir: Risk Degerlendirme sonucunda 2-5 puan alan konularda ilave kontrol
proseslerine ihtiya¢c olmayabilir, ancak mevcut kontroller surdirilmeli ve bu kontrollerin
surdigu denetlenmelidir.

Orta Diizey Risk: Degerlendirme sonucunda 6-14 arasi puan alan konularda iyilestirme
yapiimasi mali ve teknolojik olanaklar c¢ercevesinde degerlendirilir. Uygun bulunan
konularda iyilegtirme yapilir. Risk azaltma onlemleri zaman alabilir.

Onemli Risk: Degerlendirme sonucunda 15-24 arasi puan alan konularda mutlaka
iyilestirme yapmak gereklidir. lyilestirme yapilirken faaliyet gecici Onlemlerle devam
ettirilebilir. lyilestirmede 6nceliklidir, hedef konarken dncelikle bu risk dikkate alinir.

Katlanilamaz Risk: Degerlendirme sonucunda 25 puan alan konularda belirlenen risk
kabul edilebilir bir seviyeye dusurdlinceye kadar i baslatimamali, eger devam eden bir
faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. lyilestirme yapilmadan faaliyet devam ettirilemez.
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2. PROJE YERI VE ETKi ALANININ MEVCUT GEVRESEL OZELLIKLERI

2.a) Mevcut arazi kullanimi ve kalitesi (tarim alani, orman alani, planh alan, su
yluizeyi ve benzeri),

Proje, T.C. Basbakanlik Toplu Konut Dairesi Baskanhdi tarafindan, istanbul ilj,
Giingodren llgesi, Tozkoparan (Osmaniye) Mahallesi, 944 ada 283 parsel icerisinde yapimi
planlanan 224 Adet Konut ile altyapi! ¢evre diizenlemesi" projesidir. Proje kapsaminda
toplam 8.085,00 m? alanda, 6 blok yapilacaktir.

Proje alaninin kuzeyinde ilkokul, yiizme havuzu ve spor salonu bulunmaktadir.
Alanin dogusunda, batisinda ve glineyinde konutlar yer almaktadir. Proje alanina en yakin
konut 20 m mesafededir.

Proje alaninin tarim alani, planli alan, su ylzeyi ve benzeri kullanimlari s6z konusu
degildir.

Alanin Koordinat Krokisi EK: 1’de, 1/25.000 Olgekli Topografik Harita EK: 4'de,
Yer Bulduru Haritasi EK: 2’de, Deprem Haritasi EK: 8'de, Jeoloji Haritasi EK: 7-b’de,
proje alanina ait fotograflar EK: 12’de verilmistir.
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Bolgeye Ait Meteorolojik veriler

Marmara Bolgesi iklimi, Karadeniz bolgesinin iklimi ile Akdeniz bolgesinin iklimi
arasinda bir gegis olugturur. Istanbul ilinin kuzey kesimi Karadeniz ve guney kesimi
Akdeniz iklimi etkisi altindadir.

il icinde yagis her tarafta birbirine yakin degerlere sahiptir. Genel olarak kiglar
yagisli, yazlari kurak olan Akdeniz iklimi gibi bir 6zellik gosterir. Kis mevsiminde 6zellikle
Balkan Yarimadasi’ndan gelen ani soguklar ile Karadeniz etkisini gdsteren gesitli-yagisla
az soguk, ama usutlicu havalar ile lodoslu 1lik havalar birbirini izler. Kisin zaman zaman
sis olaylarina, ani 1si degisimlerine ve siddetli riizgarlara rastlanir. Riizgarlar il iginde en
fazla kuzeydogudan (poyraz) esmektedir.

Ortalama sicaklik yaz ve kis arasinda 9-20 °C fark etmektedir. Yaz ortalama
sicakhgi 20-25 °C arasinda degisirken, ortalama yiksek sicaklik en fazla Temmuz-
Agustos aylarindadir. Ortalama digslk sicaklik ise, en az Subat Mart aylarinda

goriilmekle beraber, 1s1 0 °C nin altina nadir diser ve kisa siire devam eder.

Yagis yaz aylarinda dusuk, kis aylarinda fazladir. En fazla yagis Mart ayinda, en
dusuk yagis ise Temmuz ayinda olmustur.

Bolgeye ait meteorolojik elemanlar Tablo 37°de, rizgar verileri Tablo 38 ve 39'da,
rizgar gulleri ise Sekil 7 ve 8’de verilmigtir.

Tablo 37. istanbul ili Meteorolojik Elemanlar Tablosu

METEROLOJIK | Rasat AYLAR
ELEMANLAR | Siiresi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | Yillk
Uzun Yillar Basing
Ortalama 17 1016,3 | 1015,4 | 1013,3 | 1010,1 | 1010,3 | 1009,2 | 1008,8 | 1009,4 | 1012,2 | 1015 | 1015 | 1015,2 | 1012,5
(Bar)
Ortalama
Sicakik (°C) 17 6,2 56 7,3 12 16,5 | 214 | 234 | 234 | 201 | 156 | 108 8 14,2
Ortalama Yuksek
Sieaklk (O) 17 9 8,9 11 16,5 | 21,1 26 28 282 | 251 | 19,8 | 14,2 | 10,6 | 18,2
Ortalama Dustuik
Sicakiik (°C) 17 3.8 2,8 43 82 | 124 | 168 | 192 | 194 | 161 | 122 8 55 | 107
Sl 17 182 | 206 | 262 | 329 | 33 | 392 | 392 | 35 | 336 | 342 | 251 | 202 | 392
Sicaklik ("C)
En Diguk
Sieaklk (C) 17 5.4 8 69 | 06 3,6 9 135 | 12,2 | 9.2 3,9 A 34 | -80
Ortalama
Buharlasma 17 . y - 2,7 4,1 5,7 7 6,7 48 2,6 1,4 1 4,0
(mm)
Ol 17 782 | 756 | 74,6 | 733 | 741 | 696 | 711 | 727 | 73,7 79 774 | 792 | 74,9
Nispi Nem (%)
Ortalama
Bulutluluk 17 6,6 6,3 6,1 5,1 42 3 2,5 2,4 2,8 48 6,1 7 47
(0-10)
Ortalama Yagis
Miktari 17 46 3,6 3,9 3,9 3,9 3,9 6,5 4.1 5 6,8 6,1 6,1 49
(mm)
Yag‘.’é"?rTm) 17 14554 | 1029,3 | 1054 | 843,5 | 688,5 | 523,8 | 564,4 | 3358 | 632,5 | 1532,2 | 1688,7 | 2021,9 | 1030,8
il SChlT: 54 | 287 | 353 | 437 | 336 | 372 | 682 | 416 | 796 | 758 | 525 | 594 | 796
Yagis (mm)
Maksimum Rozgar | 232 | 263 | 21,6 | 21,8 21 252 | 196 | 196 | 197 | 232 | 258 27 27,0
Hizi_(m/sn)
Ortalama Rilzgar 17 2,6 2,7 26 2,3 2,3 2,3 2,9 2,7 2,3 2,3 2,3 2,7 2,5
Hizi (m/s)
Ortalama 5 cm
Toprak Sicakiigi 17 5,5 55 8,1 141 | 199 | 256 | 275 | 271 | 228 | 163 | 103 | 72 | 158
(C)
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Tablo 38. Esme Sayilarina Gére Riizgar Verileri

ESME .
SAYILARI | YONLER
AYLAR N NNE | NE ENE |E ESE |SE SSE [S SSW_ | Sw WSW |W WNW | NW
OCAK 126 439 169 90 18 [34 19 6] 56 251 157 105 |24 |25 39
SUBAT 116 | 365 199 108 |22 19 15 |66 |58 195 138 |79 18 26 23
MART 136 397 |201 125 |22 |28 |27 |64 |71 203 125 |96 40 |34 30
NISAN 84 352 150 |82 18 |26 |20 |60 |82 [243 154 110 |62 |26 37
MAYIS 120 [ 390 176 122 |47 |28 18 |48 |77 [206 125 123 |40 |32 25
HAZIRAN |83 354 | 244 136 |40 |31 19 |50 |69 198 117 |96 32 |29 48
TEMMUZ 115 630 |314 171 49 18 18 |25 |29 |67 69 55 24 18 23
AGUSTOS | 97 666 366 172 |45 |28 14 |23 |23 |33 56 55 21 19 15
EYLUL 63 499 |317 |187 |39 |15 |9 35 |19 |9 106 |74 33 |29 25
EKIM 97 462 272 141 43 |29 17 135 |24 157 110 |85 39 125 37
KASIM 98 337 196 104 |21 36 |31 54 140 [219 142 |70 24 131 32
ARALIK 111 341 160 112 39 45 46 70 |42 258 159 95 22 |21 24
TOPLAM | 1246 | 5232 | 2764 | 1550 | 403 | 337 [ 253 | 591 | 590 | 2121 | 1458 | 1043 | 379 315 |358
Tablo 39. Esme Hizlarina Gére Riizgar Verileri
HIZLAR YONLER
AYLAR N NNE |NE |ENE [E ESE |SE SSE |S SSW [SW |WSW | W WNW |NW | NNW
OCAK 3.7 |34 (29 |22 [1.6 |17 |14 |18 |18 |26 |2 1.7 |18 |17 24 |3
SUBAT 3.7 |34 (29 |25 |17 |17 [1.2 |19 |17 |23 |25 |2 1.7 |21 29 |34
MART 3.5 |34 |31 |28 [1.7 |14 [13 |15 |2 23 |18 |2 21 |2 3.1 |34
NISAN 34 |31 |26 |19 [1.8 |12 [1.6 |1.5 [1.5 |2 1.8 |2 1.5 |23 23 |34
MAYIS 3.6 |33 [28 |21 |21 1.1 1.1 1.2 |13 |2 1.6 119 115 |2 2.1 |32
HAZIRAN 3.7 |32 [28 |21 |21 1.2 1.2 |11 14 |17 |18 |18 |16 |18 24 |31
TEMMUZ 34 |36 |32 |27 |2 1.3 113 [1.3 1.5 [1.7 [1.6 |17 (17 [1.8 22 |32
AGUSTOS |34 |35 (|29 |24 (18 1.5 [12 [13 |13 [1.9 |16 [1.7 |17 |2 1.7 |34
EYLUL 34 |31 [26 [1.9 |14 |12 |1 1.2 |1 22 |16 |18 |1.6 |18 22 3.6
EKIM 33 [32 [26 [19 [1.2 |1 1.1 1.1 1.1 1.9 1.7 [14 1.5 |19 24 |32
KASIM 3.7 |31 [28 [1.9 [1.5 |1 14 |13 [14 |22 |2 1.5 1.3 |17 2.2 |31
ARALIK 3.9 |33 [32 |25 [1.5 |17 [1.9 |17 [1.6 |27 |24 |2 1.5 [1.6 2 3.4
ORTALAMA |3.6 3.3 |29 |22 |17 |13 |14 |14 |15 |21 |19 |18 |16 |19 |23 |33
TOPLAM 42.7 | 39.6 | 34.426.9/20.4|16.1|16.4|16.9|17.6 |25.5|22.4|21.5 |19.5|22.7 |[27.9|394
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ESME SAYILARINA GORE RUZGAR
GULU DIYAGRAMI

Sekil 6. Esme Sayilarina Gore Riizgar Giilii Diyagrami

HIZLARINA GORE RUZGAR GULU
DIYAGRAMI

Sekil 7. Hizlarina Gére Riizgar Giilii Diyagrami
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2.b) EK-5’deki Duyarh Yoreler Listesi dikkate alinarak korunmasi gereken alanlar.

25.11.2014 tarih ve 29186 sayili “Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi” Ek.V
Duyarl alanlar:

Ulkemiz mevzuati uyarinca korunmasi gerekli alanlar

a) Milli Parklar Kanunu’nun 2 nci maddesinde tanimlanan ve bu Kanunun 3 uncu
maddesi uyarinca belirlenen "Milli Parklar", "Tabiat Parklari", "Tabiat Anitlan" ve "Tabiat
Koruma Alanlar”

Proje alaninda Milli Parklar", "Tabiat Parklari", "Tabiat Anitlari" ve "Tabiat Koruma
Alanlari" bulunmamaktadir.

b) Kara Avcihidi Kanunu uyarinca belirlenen "Yaban Hayati Koruma Sahalari,
Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ve Yaban Hayvani Yerlestirme Alanlan"

Proje alaninda "Yaban Hayati Koruma Sahalari, Yaban Hayati Gelistirme Sahalari
ve Yaban Hayvani Yerlestirme Alanlar" bulunmamaktadir.

c) Kiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu’nun 3 Unci maddesinin birinci
fikrasinin "Tanimlar" baslikli (a) bendinin 1 inci, 2 nci, 3 Uncu ve 5 inci alt bentlerinde
"Kaltar Varliklar", "Tabiat Varliklan”, "Sit" ve "Koruma Alani" olarak tanimlanan ve ayni
Kanun ile 17/6/1987 tarihli ve 3386 sayili Kanunun (2863 sayili Kiltir ve Tabiat
Varliklarini Koruma Kanunu’nun Bazi Maddelerinin Degistiriimesi ve Bu Kanuna Bazi
Maddelerin Eklenmesi Hakkinda Kanun) ilgili maddeleri uyarinca tespiti ve tescili yapilan
alanlar bulunmamaktadir.

¢) Su Uriinleri Kanunu kapsaminda olan Su Uriinleri istihsal ve Ureme Sahalari,
icerisinde bulunmamaktadir.

d) Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi'nin 17 nci, 18 inci, 19 uncu ve 20 nci
maddelerinde tanimlanan alanlar bulunmamaktadir.

e) Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi Yonetmeligi'nde tanimlanan alanlar,
icerisinde bulunmamaktadir.

f) Cevre Kanunu’nun 9 uncu maddesi uyarinca Bakanlar Kurulu tarafindan "Ozel
Cevre Koruma Bdlgeleri" olarak tespit ve ilan edilen alanlar bulunmamaktadir.

g) Bogazici Kanunu'na goére koruma altina alinan alanlar, igerisinde
bulunmamaktadir.

g) Orman Kanunu uyarinca orman alani sayilan yerler icerisinde bulunmamaktadir.
h) Kiyi Kanunu geregince vyapi yasagi getirilen alanlar, icerisinde
bulunmamaktadir.

1) Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Asilattinimasi Hakkinda Kanunda belirtilen
alanlar, icerisinde bulunmamaktadir.

i) Mera Kanununda belirtilen alanlar, igerisinde bulunmamaktadir.

j) Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi'nde belirtilen alanlar, igerisinde
bulunmamaktadir.
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Ulkemizin taraf oldugu uluslararasi sézlesmeler uyarinca korunmasi gerekli
alanlar

a) "Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sézlesmesi" (BERN
Soézlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlardan "Onemli Deniz Kaplumbagasi
Ureme Alanlari"nda belirtilen I. ve Il. Koruma Bélgeleri, "Akdeniz Foku Yagama ve Ureme
Alanlar1", igerisinde bulunmamaktadir.

b) "Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sézlesmesi" (Barcelona Sézlesmesi)
uyarinca korumaya alinan alanlar, igerisinde bulunmamaktadir.

1) "Akdeniz'de Ozel Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol" geregi
Ulkemizde "Ozel Koruma Alani" olarak belirlenmis alanlar, igerisinde bulunmamaktadir.

1) Cenova Bildirgesi geregi secilmis Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan
yayimlanmig olan "Akdeniz’de Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal Tarihi Sit" listesinde yer
alan alanlar, icerisinde bulunmamaktadir.

m) Cenova Deklerasyonu’nun 17 nci maddesinde yer alan "Akdeniz’e Has Nesli
Tehlikede Olan Deniz Turlerinin" yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,
icerisinde bulunmamaktadir.

c) "Dinya Kiltir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi"nin 1 inci ve 2 nci
maddeleri geregince Kiltliir Bakanhgi tarafindan koruma altina alinan "Kiiltirel Miras" ve
"Dogal Miras" statist verilen kulttrel, tarihi ve dogal alanlar, icerisinde bulunmamaktadir.

¢) "Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi" (RAMSAR Sdzlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis
alanlar, igcerisinde bulunmamaktadir.

d) Avrupa Peyzaj Sozlesmesi, kapsaminda bulunmamaktadir.
Korunmasi gereken alanlar

a) Onayh Cevre Duzeni Planlarinda, mevcut 6zellikleri korunacak alan olarak tespit
edilen ve yapilagsma yasagi getirilen alanlar (Tabii karakteri korunacak alan, biogenetik
rezerv alanlari, jeotermal alanlar ve benzeri), igcerisinde bulunmamaktadir.

b) Tarim Alanlari: Tarimsal kalkinma alanlari, sulanan, sulanmasi mimkin ve
arazi kullanma kabiliyet siniflari I, Il, lll ve IV olan alanlar, yagisa baglh tarimda kullanilan I.
ve Il. sinif ile, 6zel mahsul plantasyon alanlarinin tamami bulunmamaktadir.

¢) Sulak Alanlar: Dogal veya yapay, devamli veya gecici, sularin durgun veya
akintili, tath, aci veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme devresinde 6 metreyi
gegmeyen derinlikleri kapsayan, basta su kuslari olmak Uzere canlilarin yasama ortami
olarak 6nem tasiyan butin sular, bataklik sazlik ve turbiyeler ile bu alanlarin kiyi kenar
gizgisinden itibaren kara tarafina dogru ekolojik agidan sulak alan kalan yerler, igerisinde
bulunmamaktadir.

¢) Goller, akarsular, yeralti suyu igletme sahalari, igerisinde bulunmamaktadir.

d) Bilimsel arastirmalar icin dnem arz eden ve/veya nesli tehlikeye dlismus veya
dusebilir thrler ve Glkemiz icin endemik olan tlrlerin yasama ortami olan alanlar, biyosfer
rezervi, biyotoplar, biyogenetik rezerv alanlari, benzersiz &6zelliklerdeki jeolojik ve
jeomorfolojik olusumlarin bulundugu alanlar, igerisinde bulunmamaktadir.
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FLORA VE FAUNA

Proje alani ve yakin gevresine ait arazi gozlemleri ve literatlr arastirmalariyla
beraber flora galigmalari verilen formata gére tablolar halinde verilmistir.

FLORA

Ulkemizi bitki cografyasi acgisindan degerlendirildiginde, 3 Fitocografik bolgenin
Ulkemizde kesistigi ve bu ylizden endemik tlrler bakimindan ve bitki ¢esitliligi bakimindan
oldukga zengin oldugu gorulur. Yukaridaki 3 fitocografik bolge:

1) Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) fitocografik bdlgesi
2) Mediterranean (Akdeniz) fitocografik bolgesi
3) Irano-Turanien (Iran-Turan) fitocografik bdlgesidir.

Ulkemiz cografi konum itibariyle basta cesitli iklimlerin etkisi altindadir. Nitekim
Kuzey Anadolu ve Yildiz (Istranca) daglari kusaginin kuzeye, 6zellikle Karadeniz'e bakan
yamagclarinda okyanusal; Marmara denizi ¢evresi, Ege bdlimi ve Akdeniz Bdlgesi'nde
Akdeniz; i¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu’da Karasal iklim sartlari hiikiim siirmektedir.
Bdylece Anadolu ve Trakya’nin kuzeyi okyanuslarin dogusunda kitalarin batisinda hikim
suren nemli ihman; Ege ve Akdeniz subtropikal; Anadolu’nun orta ve dogu bodlgeleri,
kitalarin i¢ kisimlarinda hidkim stren karasal iklimlerin toplandigi bir Ulkedir. Yuksek
daglik alanlarda ise daha kuzey enlemlerde etkili olan soguk iklim sartlari goéralir. Bu
nedenle Tirkiye’de bitki ortist acgisindan fakh alanlarin ve fitocografya bolgelerinin
bulunmasi, dogal sartlarin bir geregidir.

Faaliyet Alani

1-Akdeniz  (Mediterranean), 2-Avrupa-Sibirya  (Euro-Siberian),  2a-Oksin
(Euxine), 2b-Kolsik (Colchic), 3-iran-Turan (Irano-Turanian), 4-Onemli relik
tooluluk alanlan. 5-Endemiklerin vavain oldudu alanlar. 6-Mezoootamva alt

Sekil 8. Tiirkiye’deki Fitocografik Bolgeler
Faaliyet alani Avrupa-Sibirya Fitocografik Boélgesi igerisindedir. Bu bolge, genel

olarak Karadeniz nemli ihman ve nemli soguk iklimin etkili oldugu kuzey bélgelerimiz ile
Gelibolu ve Biga yarimadalari disinda, Marmara Bolgesini (Trakya dahil) kapsar.
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Trakya’da Yildiz daglarinin kuzey ve Marmara Bdlgesi'nin dodu ve giney
bolimlerindeki daglarin kuzeye bakan yamagclari ile Kuzey Anadolu kiy1 seridinde
yapragini doken, ¢ogunlukla mezofit (nem istedi orta derecede) vejetasyon formasyonlari
yaygindir. Ayni zamanda fanerofit (agac¢ ve calilar) ve hemikriptofit'ler (kurak mevsimde
kokleri disinda dis organlari 6len bitkiler) de yer alir. Dogu Karadeniz kiyi seridinde ¢ok az
olan Akdeniz kékenli elemanlar da, 200 m’ye kadar yikselebilen kiyi kusaginda yaygindir.

1 z ! a L 5 [}

Faaliyet Alani

™ T - e §
‘ { } {'.-h,___/
\/“/ TIY)

£

32 34° 36" 38" 407 42 44"

Sekil 9. Grid Kareleme Sistemi

Bolgede bitki 6rtisl olarak maki formasyonu, Pinus Brutia ve Anadolu mesesi
karakterlerini ortaya koymaktadir.

Supra-mediterransan diizlikioni I
Faaliyet Alan

| Anadoln Mesesi Quercus fraineita kis. I

/ | Sub-pontik mesesgurgen goknar krs. I

7 Prestep Mese ormanlan Ouercus anatolia I

o F
/./ / | Step agaghiklar Ouercus brantii ks, I

.
| Astranalis steplar \\\ \J‘l Frstikri ays1 kans ik step kompleks|e
o,

i
2 \ '\ Kurak step Cuercos brantii krs. J.f

Anadelu MesesiOuercus calliprinos kr I B oiju daij steplerd

loros Sedir Giknar ermanlan i = :
I fogal cam crmanlas Pinus hrotia kls.i

Sekil 10. Tirkiye Vejetasyon Haritasi
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b

Proje Alam

Sekil 11. Bolgenin Vejetasyon Haritasi

Proje alani florasi tespit edilmeye calisilirken yerinde inceleme ve literatir
calismasi yapilmistir. Faaliyet alani ve yakin cevresindeki bulunmasi muhtemel tirler

asagidaki gibidir:

Tiir Adi Tiirkge Adi Habitat | RD.B. | BERN | End | Element

APIACEAE Maydanozgiller

Anethum graveolens Corek otu Yol kenari, tarla kenari - - - ?

Smyrnium olusatrum Yabani kereviz Git kenarlari, yol | . - - Akdeniz
kenarlari, corak alanlar

PAPAVERACEAE Gelincikgiller

Hypecoum procumbens Yavruagzi Bos alan, deniz kiyisi - - - Akdeniz

subsp. procumbens

BRASSICACEAE Turpgiller

Myagrum perfoliatum Yol kenari, ekili alan - - - ?

Neslia apiculata Tarla, yol kenari - - - ?

Arabidopsis thaliana Kayalik —yamag, —ekili | - - ?
alan, bos alan

Sisymbrium officinale YO.I. kenari, bos alan, | _ - - ?
ekili alan

CARYOPHYLLACEAE | Karanfilgiller

Silene dichotoma Tarlalar, step, ormanlar, | ) ) ”

subsp. sibthorpiana kiyilar '

AMARANTHACEAE Ispanakagiller

Amaranthus retroflexus | Tilkikuyrugu Y.(.) I _!<enar| ’ go_rak yerler, | _ - - ?
kultur arazilerinde
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RUBIACEAE Kdékboyasigiller
. . Avrupa-
Cruciata laevipes - Otlaklar, agik ¢aliliklar Sibirya
FABACEAE Baklagiller
Pinus brutia oemani,
Vicia laxiflora maki, tepe etekleri, kiyi Akdeniz
kumulllari, yol kenarlari
Trifolium stellatum var. Yol kenarlari, tarlalar ve 5
longiflorum calihk arasinda '
Killi ve kirectasi
Dorycnium topraklari, yolkenarlari,
pentaphyllum subsp. kiyilar, deniz ?
herbaceum kenarindaki yamaglar,
maki
ONAGRACEAE
Epilobium tetragonum | y | oy, Yol kiyilari, tarlalar Akdeniz
subsp. tournefortii
ASTERACEAE Papatyagiller
Bombycilaena erecta Ciplak ~ kurak  mera, ?
calilk yamag, yolkenari
Bos alan, yolkenari,
Artemisia vulgaris Yavsan Otu nehir kenari, c¢alilik ?
yamag
Chrysanthemum Horozibigi Nadas tarla, ekin Akdeniz
segetum tarlasi, yolkenari
Cirsium arvense Yol kenari, dere kiyisi, 5
hendek, otlak, ekili alan '
Centaurea diffusa Zerdali Dikeni Tepeler, yolkenari, bos Akdeniz
alan, tarla
. . Avrupa-
Crepis alpestris Sibirya
PINACEAE Camgiller
: : . D.
Pinus brutia var. brutia Kizilgam Orman Akdeniz
SCROPHULARIACEAE | Siraca otugiller
. Corak yerler, yol Avrupa-
Verbascum phlomoides kenarlari, seyrek korular Sibirya
Digitalis ferruginea Ormaniar, acikliklar, Avrupa-
; Yiksuk Otu kayalik yamaglar ve yol -
subsp. ferruginea Sibirya
kenarlari kiyilari
Seyrek ormanlar, ¢alilik,
Vv . . cimenlik, kayalik Avrupa-
eronica arvensis o
yamaglar, kirlar, yol Sibirya
kenarlari, kiyilar
RANUNCULACEAE Digingicegigiller
Nigella elata Yabani ¢érekotu ana“k’ tarla, calilik, yol ?
enari
- . Kalker yamag, ekili °
Delphinium peregrinum tarla, bag /
BORAGINACEAE Hodangiller
Cynoglossum creticum Frigana, kiregtasi ve ?
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kirecli yamaglar, kumlu
ugurumlar, golgeli
Kiyilar, yol kenarlari

Echium vulgare

Piceae ve Abies
ormani, yol kenarlari,
callik, b.g.

Avrupa-
Sibirya

Nonea ventricosa

Tarlalar, baglar, yol
kenarlari, 6renler, kuru
tepeler

Akdeniz

LAMIACEAE

Ballibabagiller

Prunella vulgaris

Tarlalar, korular,
yolkenarlari ve nemli
kenarlar, dereler

Avrupa-
Sibirya

Mentha x piperita

Yaygin

?

PLANTAGINACEAE

Plantago lagopus

Yol kenarlar, tarla
kenarlari, tash tepeler,

Akdeniz

kayallk yerler, maki,
cayirlar, kuru otlak

POACEAE Bugdaygiller

Brachypodium pinnatum - - -

Golge olmayan
habitatlar, cayirhk Avrupa-
yamaglar, otlaklar ve Sibirya
kalkerli meralar

Secale cereale - - -

Ekili, yol kenarlari,
patikalar, tarla kenarlari, 5
glneye bakan kalkerli ’
yamaglarda

Flora Listeleri ile ilgili Agiklamalar

Faaliyet alani ve yakin cevresinin florasi i¢in arazi gdzlemi yapilmistir. Literatlr
calismas! icin Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi ve TUBITAK Tirkiye Bitkileri Veritabani
Sistemi (TUBIVES) adli eserlerden yararlanilmistir. Muhtemel Bitki tirlerinin verildigi
tabloda bitkilerin Endemizm durumlari, Habitat 6zelikleri ve kaynaklar belirtiimistir. Ayrica
floraya ait isimler hem bilim dili olan Latince ayrica Tlrkge olarak Turk Dil Kurumu
yayinlarindan yararlaniimistir.

IUCN Kategorileri;

CR (Critically Endangered)-Cok Tehlikede: Bir takson ¢ok yakin bir gelecekte
yok olma riski altinda ise bu gruba konur.

EN (Endangered)-Tehlikede: Bir takson oldukga ylksek bir risk altinda ve yakin
gelecekte yok olma tehlikesi altinda olup, ancak hentz CR grubunda degilse EN grubuna
konur.

VU (Vulnerable)-Zarar Gorebilir: CR ve EN gruplarina konamamakla birlikte;
dogada orta vadeli gelecekte ylksek tehdit altinda olan taksonlar bu gruba konur.
Ulkemizde orta vadede tehdit altinda olabilecegi dislinilen ve birden fazla lokaliteden
bilinen bazi turler bu kategoriye konmustur. Ayrica simdilik durumlarinda tehlike olmayan
bazi turler, gelecekte korunmalarinin saglanmasi igin, bu kategoriye konmuslardir.

59




TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISiM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

LR (Lower Risk)-Az Tehdit Altinda: Ustteki gruplardan herhangi birine
konamayan, onlara gore populasyonlari daha iyi bitkiler bu kategoriye konur.
Populasyonlari oldukga iyi ve en az 5 lokaliteden bilinenler bu kategoriye konmustur.
Gelecekteki durumlarina gore tehdit agisindan siralanabilecek 3 alt kategorisi vardir:

e LR(cd) (Conservation Dependent)-Koruma Onlemi Gerektiren: Takson 5 vyl
icinde yukaridaki kategorilerden birine konulacak ve hem tir, hem de habitat
acisindan 6zel bir koruma statlsu gerektirenler.

¢ LR (nt) (Near Threatened)-Tehdit Altina Girebilir:Bir evvelki gruba konamayan
ancak VU kategorisine konmaya yakin adaylar.

e LR(Ic) (Least Concern)-En Az Endise Verici: Herhangi bir koruma
gerektirmeyen ve tehdit altinda olmayanlar.

Bern Sozlesmesi lle Koruma Altindaki Bitki Tiirleri

Tarkiye, “Bern Sézlesmesi” olarak bilinen “Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasam
Ortamlarini Koruma Soézlesmesi'ne 20.02.1984 tarihinde (ye olmustur. Sézlesmenin
amaci dogal bitki ve hayvan tirlerini ve bunlarin dogal yasam ortamlarini korumak ve bu
amagcla Uye Ulkeler arasinda isbirligi yapmaktir. Sézlesmeye imza atan ulkeler, tehlike
altinda bulunan bitki ve hayvan turlerini ve dogal yasam ortamlarini korumak amaciyla
gerekli yasal ve idari 6nlemleri almakla yukdmladar.

Alanda Bern Sézlesmesi ile koruma altina alinan herhangi bir tire rastlanmamistir.
FAUNA:
Fauna listesi olusturulurken ilkelden gelismise dogru siralanarak (Amphibia-iki

yasamlilar, Reptilia-Sirtingenler, Aves-Kuslar, Mammalia-Memeliler) seklinde asagida
verilmistir.

AMPHIBIA:
BiLIMSEL ADI TURKGE ADI END. |[IUCN |[BERN | HABITAT KYN.
BUFONIDAE Kara kurbagalari
Orman igi, Yol kenarlari,
Bufo bufo Sigilli kurbaga ; LC .| Su kenarlan,  kayalk |
alanlar, Cayirlar,
Tarlalar, Bag, bahgeler,
SALAMANDRIDAE | Semenderler
Bol bitkili, daha ¢ok derin
ve durgun sularda, diger
Triturus karelinii Partdkld semender - LC 1 zamanlarda nemli ve bu L

sulara yakin orman ve
taslik alanlarda
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REPTILIA:
BILIMSEL ADI TURKGE ADI END. | IUCN | RDB | MAK | BERN HABITAT KYN.
TESTUDINIDAE | [
aplumbagasigiller
Testudo graeca Tosbaga - VU nt 1 Il Taslk, kumlu ve L
kuru yerler
Hakiki
LACERTIDAE kertenkelegiller
. Ciplak ve acik
L Istanbul -
Podarcis sicula kertenkelesi - LC nt 1 i arazilerde, taslik, L
kayalik yerler
Acik  alanlarda,
Pocardis muralis Duvar kertenkelesi - LC nt 1 I tagsli ve toprakh L
yerler
COLUBRIDAE
Dolichophis Dere  kenarlari,
nop Hazer Yilani - LC nt 1 Il | tarla, bag-bahge, | L
caspius
yamaglar
Adaclik, calihk ve
Malpolon insignitus | Cukur Baslh Yilan - LC nt 1 Il taslik alanlar, L

tarla ve bahcge
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AVES (Kuslar):

BILIMSEL ADI TURKGE ADI END | BERN | RDB | IUCN MAK HABITAT KYN.

PASSERIDAE Serceqiller

Passer domesticus Serce - 1 A5 LC 3 Bahgeler, parklar, tarlalar ve insan yerlesimleri L

PHALACROCORACIDAE | Karabatakgiller

Phalacrocorax carbo Karabatak - \Y, A3 LC 2 Deniz kiyilari ve goller L

STURNIDAE Sigircikgiller

Sturnus vulgaris Sigircik ) m A5 LC > Seyrlek 'ormanlar, seyrek agagh acik araziler ve tarim L
arazileri

ACCIPITRIDAE Atmacagiller

Haliaeetus albicilla Akkuyruklu kartal : I | A12 | LcC 1 | Suyabakan ormanlarda, deniz ve nehir kenarlannda, | |
goller, kayalk tundralar, orman, ¢él ve daglar
ibreli ve yaprak déker acik ve kapall ormanlar, agagli

Accipiter nisus Atmaca - v A.3 LC 1 bozkirlarda, agacli ve ¢allik sinirlarla bolinmus tarim L
arazisi ve park-bahcgeler

CICONIIDAE Leylekgiller

Ciconia ciconia Leylek - Il A.3.1 LC 1 Habitatinin uygun oldugu her yerde L

MOTACILLIDAE Kuyruksallayangiller

Motacilla alba Ak kuyruksallayan ] v | A31 | LC 1 | Gl akarsu, deniz kiyilari, agik alanlar, sehir L
merkezleri

Motacilla flava Sari kuyruksallayan - v A.3.1 LC 1 Sulak alanlar, nemli mera ve gayirlar L

APODIDAE Ebabilgiller

Apus melba Ak karinh ebabil v A.3.1 LC Deniz kiyilari ve daglardaki kayalik yarlar L

Apus apus Ebabil - v A.3.1 LC 1 Sulak alanlar, agik araziler ve yerlesim yerleri L

Apus pallidus Boz ebabil - v A2 LC 1 Sulak alanlar, acik araziler ve yerlesim yerleri L
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FRINGILLIDAE ispinozgiller
Adaclik alanlar, bozkirlar, orman agcikliklari, fundaliklar,

Carduelis carduelis Saka v A.3.1 LC makilikler, Sibirya stepleri, dikenlik acik alanlar, akarsu
baslari, bahgeler ve yerlesim yerleri
Park ve bahgeler, mezarliklar, istasyon ve endustri

Serinus serinus Klguk iskete v A.3 LC alanlari, meyve bahgeleri, Gzim baglari ve villa
bahgeleri

COLUMBIDAE Guvercingiller

Streptopelia decaocto Kumru v A5 LC Kirlar, insan yerlesimleri

CORVIDAE Kargagiller

Pica pica Saksagan v A5 LC Turkiye'de hemen hemen her tirll ortamda

ALAUDIDAE Tarlakusugiller

Alauda arvensis Tarlakusu m A4 LC Agagsiz acik alanlar, ciftlikler, ya}ylalar, otlaklar, kirlar,
fundaliklar, kiyi kumullari ve ekili alanlar

FALCONIDAE Dogangiller

Falco eleonorae Ada dogani I A12 LC Yerlesimi olmgygn adalarlm kaygllk yarlarinda veya
anakaralarin hi¢ iskan edilmemis uzak kiyilarinda

Falco tinnunculus Kerkenez m A2 LC Daglar, vadﬂgr, orman kenarlarl', bozkirlar, tarim
alanlari, deniz kiyilari hatta sehirler

Falco subbuteo Delice dogan v A3 LC Ormanlarlp P|ttlg| agacl agik araziler, otlak alanlar,
Sehir banliydlerine yakin yasam alanlari

HIRUNDINIDAE Kirlangiggiller

Hirundo daurica Kizil kirlangig v A.3 LC Kiyilar, insan yerlesimi

Delichon urbica Ev kirlangici 1 A.3 LC Sehirlerde, kdylerde ve agik alanlarda
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MAMMALIA: Memeliler

BILIMSEL ADI TURKGE ADI END | BERN |IUCN | AV K. | HABITAT

ERINACEIDAE

Erinaceus europaeus Kirpi - 1 LC 1 Seyre_k orman, yerlegim
yerleri, tarlalar, bahgeler

LEPORIDAE Tavsangiller

Lepus europaeus Yabani tavsan - - - 3 Otlul§: ormanlik ve agik
arazilik yerlerde

CANIDAE Kopekgiller

Canis lupus familiaris Kopek - - - - Her tlrll habitat

MUSTELIDAE

Mustela nivalis Gelincik i LC 2 Her tirll habitat

FELIDAE Kedigiller

Felis domesticus Kedi - - - - Her tlrlU habitat

MURIDAE

Mus musculus Ev faresi - - - - Meskun yer ve gevresi,
aclk arazi

Rattus rattus Kara sigan - - - - Yerlesim alanlarinda

Faaliyet alani ve cevresi fauna elemanlar calisilirken TUBITAK “Tiirkiye Omurgalilar

Tar Listesi” ile “Turkiye Tur Listeleri” eserlerinden ve i. BARAN' n ‘Turkiye Amfibi ve
Sdrungenleri’ eserinden ayrica I. KIZIROGLU’ nun ‘Turkiye Kuslari Kirmizi Listesi’ eserinden
yararlaniimistir.

Kiziroglu (2008) tarafindan kuslar icin kullanilan risk siniflari

Tlrkiye’de kulugkaya yatan kuslar; yani “A” kategorisine giren kus tirlerinin (IUCN
Olgutleri de dikkate alinarak) gegen son yirmi yil igerisinde, yerel ve Tulrkiye genelindeki
populasyonlarinda, énemli miktarda azalmalar gértlmastir. “A Grubu’na giren tirler, ya tam
yillik kus tirl olup yerli ya da yaz gé¢cmeni; yani kulugkaladiktan sonra Turkiye'yi terk eden
gocmen turlerden olusur.

A.1.0: Sipheye yer birakmayacak sekilde yok olan ve artik dogal yasamda
gorilmeyen tirlerdir. IUCN kriterlerine gore EX- soyu tlikenen tirler bu kategoriye girer.

A.1.1: Dogal popdulasyonlari su anda tikenmis veya en az son onbes-yirmibes yillik
surecgte dogal yasamda artik gérilmeyen, ancak volier, kafes ve diger yapay kosullarda
yasamini sidrduren evcillesmis, domestik tdrlerdir. Bu tlrlerin dogal yasamda tutunma
sanslari kalmamistir. [IUCN kriterlerine gére EW- soyu tikenmis olan bu turler, hayvanat
bahceleri veya 6nceki dodal yasamlarini andiran kosullarda, insan destegi ve korumasi ile
yasamlarini surdirmektedir.

A.1.2: Bu tirlerin nifuslan Tirkiye genelinde gok azalmistir. izlendikleri bolgelerde 1
birey—10 ¢ift (=1-20 birey) ile temsil edilirler. IUCN kriterlerine gére CR- vahsi yasamda soyu
tikenme tehlikesi had safhada olan turler bu kategoriye girer.

A.2: Bu turlerin sayilari, gézlendikleri bolgelerde 11-25 cift (22-50 birey) arasinda
degisir. Bunlar énemli dlglide tikenme tehdidi altindadir. IUCN kriterlerine gére EN- vahsi
yasamda soyu tukenme tehlikesi gok buyuk olan turler bu kategoriye girer.
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A.3: Bu tirlerin Turkiye genelindeki nifuslari, goézlendikleri bolgelerde genel olarak
26-250 cift (52-500 birey) arasinda degisir. Bunlar da tikenebilecek duyarlikta olup, vahsi
yasamda soyu tikenme riski ylksek olan turlerdir. IUCN kriterlerine goére VU- vahsi yasamda
soyu tikenme tehlikesi ¢cok blytk olan tirler bu kategoriye girer.

A.3.1: Bu tlrlerin poptlasyonlarinda, goézlendikleri bélgelerde azalma vardir. Bu
turlerin nGfusu da 251-500 cift (502—-1000 birey) arasinda degisir. Gozlendikleri bdlgelerde
eski kayitlara gbre azalma olan tirler bu kategoriye girer.

A.4: Bu tirlerin IUCN odlgutlerine gére yogunluklari, gézlendikleri bdlgelerde henilz
tikenme tehdidi altina girmemis olmakla birlikte, populasyonlarinda lokal bir azalma olup,
zamanla tikenme tehdidi altina girmeye adaydirlar. Bu tirlerin populasyonlari goézlendikleri
bélgelerde 501-5000 cift (1002—10.000) arasinda degisir. IUCN kriterlerine gére NT- su anda
tehlikede olmayan ama yakin gelecekte VU, EN, D veya CR kategorisine girmeye aday olan
turler bu kategoriye girer.

A.5: Bu turlerin gozlenen popllasyonlarinda henliz azalma ve tikenme tehdidi gibi bir
durum s6z konusu degildir. IUCN kriterlerine gore LC-yaygin, en disuk derecede tehlike
altinda bulunan tirler bu kategoriye girer.

A.6: Yeterince arastirimamis ve haklarinda saglikli veri olmayan turleri igerir. Sadece
rastlantisal olarak bir veya en fazla iki gézleme dayandiklari i¢in, gtvenilir bir degerlendirme
sansi su anda yoktur ve aragtirmalari gerekir. IUCN kriterlerine gére DD- veri yetersiz olan
turler bu kategoriye girer.

A.7: Bu tirlerle ilgili su anda bir degerlendirme yapmak olanakh degildir. Clnkd, bu
turlerin Turkiye’de elde edilen kayitlari tam saglkli ve givenli degildir. IUCN kriterlerine gore
NE- kategorisine giren tirler bu gruba dahil edilmistir.

“B Grubu”’ndaki turler ya kis ziyaretgisi, ya da transit gégerdir. Bu tlrler de énemli
Olclide tikenme tehdidi altinda bulunmakta olup, aynen “A Grubu’ndaki degerlendirmeye tabi
tutulurlar.

B.1.0: bu statliye giren, daha 6nce Turkiye’de kigladiklarina 6zgl kaydi bulundugu
halde, bugtin tikenen tlrlere verebilecedimiz bir 6rnek bulunmamaktadir. [IUCN kriterlerine
go6re EX- soyu tikenen tirler bu gruba dahildir.

B.1.1: Bu turler Turkiye'yi kiglak veya gecit bolgesi olarak kullanir; ancak
populasyonlari énemli o6lglide tlikenme tehdidi altindadir. Bu gruba giren kuslarin kiglak
bélgelerindeki dogal populasyonlarinin soyu su anda tukenmis; volier, kafes ve diger yapay
kosullarda yasamini surdiren evcillesmis, domestik turlerdir. IUCN kriterlerine gére EW-
soyu tikenmis olan bu tilrler, hayvanat bahcgeleri veya dnceki dogal yasamlarini andiran
kosullarda, insan deste@i ve korumasi ile yasamlarini sirdirmektedir. Ancak bu gruba giren
turler Turkiye’de saptanmamigtir.

B.1.2: Bu turlerin nifuslari Turkiye genelinde ¢ok azalmis olup, izlendikleri bolgelerde
1 birey—10 c¢ift (=1-20 birey) ile temsil edilirler. IUCN kriterlerine gére CR- vahgi yasamda
soyu tikenme tehlikesi had safhada olan tlrler bu kategoriye girer.

B.2: Bu tirlerin sayilari, gbézlendikleri bélgelerde 11-25 c¢ift (22-50 birey) arasinda
degisir. Bunlar 6nemli dlgude tukenme tehdidi altindadir. Tiukenme baskisi ginUmuzdeki gibi
surerse, mutlak tikenmeyle karsi karsiya kalacak olan tirlerdir. IUCN kriterlerine gére EN-
vahsi yasamda soyu tikenme tehlikesi ¢ok buyuk olan turler bu kategoriye girer.

65



TC BASBAKANLIK 3 KENTSEL DONUSUM VE GELISIM PROJEST
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

B.3: Bu tirlerin Tlrkiye genelindeki nifuslari, gézlendikleri bdlgelerde genel olarak
26-250 cift (52-500 birey) arasinda degisir. Vahsi yasamda soyu tikenme tehlikesi blyuk
olan turlerdir. IUCN kriterlerine gére VU- vahsi yasamda soyu tiikenme tehlikesi ¢ok blytk
olan turler bu kategoriye girer.

B.3.1: Bu tlrlerin popullasyonlarinda, goézlendikleri boélgelerde azalma vardir. Bu
turlerin nGfusu da 251-500 cift (502—-1000 birey) arasinda degisir. Gozlendikleri bdlgelerde
eski kayitlara gbére azalma olan tirler bu kategoriye girer.

B.4: Bu turlerin populasyon yogunluklari, gézlendikleri bdlgelerde henlz tikenme
tehdidi altina girmemis olmakla birlikte, populasyonlarinda lokal bir azalma olup, zamanla
tikenme tehdidi altina girmeye adaydirlar. Bu tlrlerin popUlasyonlari gézlendikleri bélgelerde
501-5000 c¢ift (1002—10.000) arasinda degisir. IUCN kriterlerine gére NT- su anda tehlikede
olmayan ama yakin gelecekte VU, EN, D veya CR kategorisine girmeye aday olan tirler bu
kategoriye girer.

B.5: Bu tirlerin gézlenen populasyonlarinda henliz azalma ve tiikenme tehdidi gibi bir
durum s6z konusu degildir. IUCN kriterlerine goére LC-yaygin, en duslik derecede tehlike
altinda bulunan tirler bu kategoriye girer.

B.6: Az arastiriimis ve yeterince kaydi olmayan tirleri icerir. Sadece rastlantisal
olarak bir veya en fazla iki gdézleme dayandiklari igin, givenilir bir degerlendirme sansi su
anda yoktur ve arastirmalari gerekir. IUCN kriterlerine gére DD- veri yetersiz olan tlrler bu
kategoriye girer.

B.7: Bu tlrlerle ilgili su anda bir degerlendirme yapmak olanakli degildir. Clnku bu
turlerin Turkiye’de elde edilen kayitlari tam saglkli ve givenli degildir. IUCN kriterlerine gore
NE- kategorisine giren turler bu gruba dahil edilmigtir.

Faunayi olusturan tirler IUCN, Red Data Book, Merkez Av Komisyonu karari ile Bern
s6zlesmesi gore degerlendirilip statileri belirtiimigtir.

Bern Sézlesmesine goére koruma altina alinan fauna tirleri iki kategoriye ayrilmistir.

I1- Kesin olarak koruma altina alinan tdrler icin:

- Her tirll kasitl yakalama ve alikoyma, kasitli éldirme sekilleri,
- Ureme veya dinlenme yerlerine kasitl olarak zarar vermek veya buralari tahrip etmek

- Yabani faunayl bu sbzlesmenin amacina ters diusecek sekilde o6zellikle Ureme,
gelistirme ve kis uykusu donemlerinde kasitl olarak rahatsiz etmek,

- Yabani ¢evreden yumurta toplamak veya kasten tahrip etmek veya bos olsa bile bu
yumurtalari almak,

- Fauna tdrlerinin canli veya cansiz olarak elde bulundurulmasi ve i¢ ticaret yasaktir,

I1l- Korunan fauna tirleri icin

- Kapali sezonlar ve / veya istismar ile ilgili diger prosediirler;

- Popllasyon dizeyini uygun sekilde korumak icin istismarin gecici veya yerel olarak
makul dlglilerde yasaklanmasi;
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- Canli ya da 6lu vahsi hayvanlari satmak, satmak amaciyla tutmak, satmak amaciyla
nakletmek veya satmak amaciyla teklifte bulunma hususlarinda dizenlemeye
gidilmesi.

IUCN(Dulnya Tabiati Koruma Birligi)’ye gore koruma altina alinan fauna turleri su sekilde
siniflandiriimigtir:

o EX:(TUkenmis): Kuskuya yer birakmayacak delillerle soyu tikenmis oldugu ispatlanan
turler.

o EW:(Dogal ortaminda tikenmis): Vahsi yasamda soyu tikenmis, fakat diger alanlarda
(yetistirme veya sergileme amagh) varligini strddren turler.

e CR:(Kritik tehlikede): Vahsi yasamda soyu tikenme tehlikesi had safhada (extreme)
olan tdrler.

e EN: (Tehlikede): Vahsi yasamda soyu tiikenme tehlikesi ¢ok buyik olan turler.
e VU: (Hassas): Vahsi yasamda soyu tikenme tehlikesi buytik olan tdrler.

o NT:(Neredeyse tehdit altinda): Su anda tehlikede olmayan fakat yakin gelecekte VU,
EN veya CR kategorisine girmeye aday olan turler.

e LC:(Asgari endise): Yaygin bulunan turler.
o DD: (Yetersiz veri): Uzerinde yeterli bilgi bulunmayan tirler.

e NE: (Belirlenmedi): Simdiye kadar yukaridaki kistaslara  uygunlugu
degerlendiriimemis turler

Red Data Book:

Fauna listesinde verilen Kuslar digindaki canl gruplar Prof. Dr. Ali DEMIRSOY’ UN
“Amfibiler” ve “Memeliler” adli eserlerinde belirttigi Red Data Book Statiilerine gore soyle
siniflandiriimistir:

E: Tehlikede
Ex: |Soyu tikenmis
I: Bilinmiyor

K: Yetersiz bilinenler

nt: | Yaygin, bol olan, tehlikede olmayan
O: Tehlike disi

R: Nadir, su anda tehlikede degil

V: Zarar gorebilir

“Turkiye’'nin Kuslari Kirmizi Listesi” (KiZIROGLU, 2008) adl esere dayanarak Ulusal
ve Uluslararasi Mevzuatla Koruma Altina Alinan ve c¢alisma alani gevresinde literattr
¢alismasi sonucunda tanimlanan bazi kus tiurleri “Red Data Book™ kategorilerine gore su
sekilde siniflandiriimistir:
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AA Nesli tehlikede olanlar
A.2 Siddetli tehdit altinda olanlar
A3 Tehdit altindakiler
A4 Potansiyel olarak tehlike sinyali verenler
A.5 Sayilarinda azalma ve tukenme tehlikesi olmayanlar
A.6 Yeterine veri olmayanlar
A7 Degerlendirme yapilmayanlar
B Kategorileri Gegici-Transit turler

Yine ayni adl esere gére bu kus turlerinin Turkiye’de bulunduklari statiler ise sdyle
siniflandiriimistir;

G Gogmen tlrler

Y Yerli turler

T Transit goger turler
KZ Kig ziyaretgisi turler

Orman ve Su isleri Bakanliginin 03.05.2017 tarih ve 16 Karar Nolu “2017-2018 Av
Dénemi Merkez Av Komisyonu Kararlari” ek listelerine gére degerlendirilmistir. Av Dénemi
Merkez Av Komisyonu Kararlar’” Ek—1 (Merkez Av Komisyonunca Koruma Altina Alinan Av
Hayvanlari), Ek—2 (Merkez Av Komisyonu'nca Avina Belli Edilen Siirelerde izin Verilen Av
Hayvanlari) listelerde yer almaktadir.

29.04.2015 tarih ve 29341 saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
Orman ve Su isleri Bakanliginca Belirlenen Av ve Yaban Hayvanlari Tiir Listeleri Karari Ek-|
Yaban Hayvanlari Listesi, Ek-Il Av Hayvanlari Listesi ve Ek-Ill Koruma Altina Alinan Yaban
Hayvanlari Listesi tablolarda yer almaktadir.
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3. PROJENIN INSAAT VE iSLETME ASAMASINDA CEVRESEL ETKILERi VE ALINACAK
ONLEMLER

Proje kapsaminda olusacak atik miktarlari “1.¢. Atik miktarlari (kati, sivi, gaz ve
benzeri) ve atiklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik ézellikleri” bashdi altinda verilmistir. Proje
kapsaminda olugsacak cevresel etkiler ve bu etkilere kargi alinacak onlemler asagida
basliklar halinde agiklanmigtir.

Evsel nitelikli kati ve ambalaj atiklari

Arazi hazirlik ve igsletme asamalarindan kaynaklanacak evsel nitelikli kati atiklarin
yonetimi 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili resmi gazetede yayimlanarak yururlige giren “Atik

Yonetimi Yonetmeligi” hikumlerine gore yapilacaktir.

Geri doénusebilen atiklar (cam, kagit/karton, metal vb.), diger atiklardan ayri
toplanarak, ¢6p bidonlarinda biriktirilecek ve lisansli firmalarca geri kazanimi saglanacaktir.
Konuyla ilgili Ambalaj Atiklarinin Kontrolli Yénetmeligi hikimlerine riayet edilecektir.

Geri kazanimi mumkin olmayan organik kokenli evsel nitelikli kati atiklar ise
biriktirildikleri agz1 kapali ¢op bidonlari icinden periyodik olarak alinip ilgili Belediye ¢6p
toplama sahasinda bertarafi saglanacaktir.

Evsel nitelikli kati atiklarin yénetimi icin 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi
Gazetede Yayimlanarak yururlige giren “Atik Yoénetimi Yonetmeligi’nin Madde 9
kapsaminda;

Atik Uretimini en az duzeye indirecek sekilde gerekli tedbirleri alinacak,

Atiklar ayr toplanacak ve gecici depolanacak,

Olusan atiklar ile atik yénetim plani hazirlanacak,

Olusan atiklar dogrultusunda kayit tutulacak ve uygun ambalajlama ve etiketleme

yapilacak,

e Evsel nitelikli kati atiklar Yénetmeligin (AYY) ek-4’inde (M) isareti ile tanimlanan
ve ek-3/B’de belirtilen o6zellikleri icermedidi iddia edilen atiklarin Bakanlikga
yetkilendirilmis  laboratuarlarca  yapilan  analizlerle  tehlikesiz  oldugunu
belgelenecek,

e Yonetmelik(AYY) hukUmlerine uygun olarak izin alinmasi zorunlu olan gecici
depolama alanlari igin il madarliginden izin alinacak,

o Atiklar Yonetmelik(AYY) hikimleri ve Bakanlikga belirlenen esaslara uygun olarak
izin/cevre lisansi almis atik isleme tesislerine gonderilecek,

e Atk beyan formunu bir dnceki yila ait bilgileri icerecek sekilde her yil Ocak ayi
itibariyle baslamak Uzere en ge¢ Mart ayl sonuna kadar Bakanlik¢a hazirlanan
cevrimigi uygulamalar kullanarak doldurulacak, ciktisini alinarak ve bes vyil
boyunca bir niishasini saklanacak,

e UATF kullanimi zorunlu olan atiklar igin UATF kullanarak atik isleme tesislerine
gobnderilecek ve ilgili is ve islemlere uyulacak,

o Atk isleme tesisinin atigi kabul etmemesi durumunda, tasiyiciyl baska bir tesise
yonlendirilecek veya tasiyicinin atigi geri getirmesi saglanarak, uygun bir tesiste
atigin islenmesi saglanacak,

e Urettikleri atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve gegcici depolanmasi gibi islemlerden
sorumlu olan c¢alisanlara egitim verilecek, saglik ve gtvenlik ile ilgili her turli tedbiri
alinacak,

e Kaza sonucu veya kasti olarak atiklarin dokulmesi ve benzeri olaylar sonucu

meydana gelen Kirliligin dnlenmesi amaciyla, atigin tirtine bagh olarak olayin vuku

buldugu andan itibaren en gec bir ay i¢cinde olay yerinin eski haline getiriimesi ve
tum harcamalarin yapilacak,
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e Kaza sonucu veya kasti olarak atiklarin dokulmesi ve benzeri olaylar vuku
buldugunda il mudurliga bilgilendirilecek ve kaza tarihi, kaza yeri, atigin tiri ve
miktari, kaza sebebi, atik igleme tiri ve kaza yerinin rehabilitasyonuna iliskin
bilgileri iceren raporu il madarlagane 3 is gunu iginde sunulacak,

e Yan Urun olarak degerlendirilebilecek bu Ydénetmeligin(AYY) 19 uncu maddesinin
birinci fikrasinda tanimlanan 6zelliklere haiz atiklar igin uygunluk almak Uzere
Bakanliga basvurulacak,

e Atgin niteliginin belirlenmesi, toplanmasi, tasinmasi ve islenmesi icin yapilan
harcamalar kargilanacaktir.

« lgili mevzuat kapsaminda toplama, tasima ve bertaraf yiikimlGligi verilmis kurum
ve kuruluslarin belirledigi Uretildikleri yerlerde ¢cevre ve insan sagligini bozmayacak
sekilde kapali olarak muhafaza edilecek ve toplamaya hazir halde bekletilecektir.

Sivi atiklar

Projenin ingaat ve isletme asamalarinda personelin ve barinacak kisilerden kaynakli
atiksu olusumu s6z konusudur. Yollarin tozumaya karsli su ile spreylenmesinde kullanilan su
ve tekerlek yikama sulari buharlagma ile kaybolacadindan bu kapsamda atiksu olusumu s6z
konusu degildir. ingaat ve isletme asamalarinda olusacak evsel nitelikli atik sular direk olarak
alandaki kanalizasyon sistemine verilecektir.

Projenin faaliyet gegmesi ile Baglanti Kontrol Ruhsati almak igin dilekge ile
basvurulacaktir. Bu kapsamda “Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi” Madde 44’de gére Kanal
Baglanti izin belgesi alinacaktir. Ayrica Ydnetmeligin 45, 46, 47 ve 48 maddelerinde
aciklanan hususlarda uyulacaktir.

Faaliyetin insaat ve isletme asamasinda yapilacak islemler sirasinda 31.12.2004
Tarih ve 25687 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige giren “Su Kirliligi Kontroll
Yonetmeligi” ve 30.03.2010 Tarih ve 27537 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige
giren “Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeliginde Degisiklik Yapiimasina Dair Ydnetmelik”

hakimlerine riayet edilecektir.

Bitkisel atik yaglar

ingaat asamasinda personelin yemek ihtiyaci bélgede bulunan yemek firmalarindan
karsilanacagindan bu kapsamda bitkisel atik yag olusumu séz konu degildir.

isletme asamasinda olusacak bitkisel atik yaglar cevre lisansl geri kazanim tesisleri
veya gegici depolama izni almis toplayici firmalardan birine Ucretsiz olarak verilecektir. “Atik
Yaglarin Kontrolii Yoénetmeligi Madde 10 “Atik Yag Ureticilerinin Yukumlilikleri’ne
uyulacaktir. Bu kapsamda bitkisel atik yaglar;

Diger atik madde ve ¢dplerden ayri olarak biriktirilecek,

Atik yaglarin biriktirilmesi i¢in sizdirmaz, i¢c ve dig yuzeyleri korozyona dayanikli
bidon, konteyner ve tank gibi toplama kaplarinda bulundurulacaktir.

Bitkisel atik yaglar 06.06.2015 tarih ve 29378 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurarlage giren “Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi”nin ilgili hUkimleri dogrultusunda
atiklardan ayri olarak biriktirilerek, Cevre ve Sehircilik Bakanligrnin lisans verdigi firmalara

teslim edilecektir.
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Atik yaglar

Arazi hazirlik ve igletme slresince kullanilacak makinelerin yag degisimleri alanda
yapilmayacaktir. Yapilmasi durumunda sizdirmaz kaplarla saglanacak ve alinacak eski
yaglar, depolama yapilmadan atik yag bertarafi yapan kuruluglara verilecektir.

Tesiste olusabilecek atik yaglar 30.07.2008 tarih ve 26952 sayili Resmi Gazete'de

yayimlanarak yururlige giren “Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi’nin “Madde 9 Geregince;

Atik yag uretimini en az dizeye indirecek sekilde gerekli tedbirleri alinacak,

Atik yag analizlerini 15 inci maddeye uygun olarak yapilacak veya yaptirilacak,
atik yaglari kategorilerine gére ayri ayri 18 inci maddede belirtilen sekilde gecici
depolanacak,

Tesisten kaynaklanan farkli kategorideki atik yaglari birbirleriyle, PCB ve diger
tehlikeli atiklarla karistirmayacak, tehlikeli atikla kirlenmis yadlarin bertarafi icin
Atik Yonetimi Yonetmeligi hukimlerine uyulacak,

Atik yaglarin tagsima lisansi almis tasiyicilar vasitasiyla ¢evre lisansli isleme ve
bertaraf tesislerine génderilmesini saglanacak,

Atik yaglarin tesis disina tasinmasi durumunda Ulusal Atk Tasima Formunu
hazirlanacak,

Yénetmeligin 26. maddesine goére kayit tutulacak ve Yoénetmeligin EK-2’inde yer
alan Atik Yag Beyan Formunu doldurarak takip eden bir sonraki yilin Subat ay!
sonuna kadar Cevre ve Sehircilik Il Mudarlugi’ne génderilecektir.

Atik yaglarin tasinmasinda dUretici ile isleme veya bertaraf tesisi isletmecisi
arasinda uyusmazlik ¢cikmasi halinde, bu uyusmazlik giderilemezse on bes glin
icinde uyusmazligi Cevre ve Sehircilik il Midirligi'ne bildirilecek, bu sire iginde
uyusmazlia konu olan atik yaglari gecici atik depolama alaninda muhafaza
altina alinacaktir.

Ayrica, projenin Arazi hazirlik ve tesisin faaliyeti asamasinda kullanilacak is
makinelerden kaynaklanacak emisyonun daha az seviyeye indiriimesi ve atik yaglardan
dolayi olusacak kirlenmenin énlenebilmesi icin asagidaki tedbirler alinacaktir.

- Makinelerin gunlik, haftalik ve aylik bakimlari diizenli bir bicimde yapilacak,
yag sizmalari 6énlenecektir

- Yakit filtreleri dizenli olarak kontrol edilecek,

- Yag ve filtre degisimleri devamli olarak petrol istasyonlarinda, isini ehli tamir
ustalar tarafindan periyodik olarak yapilacaktir.

Projenin tim asamalarinda 30.07.2008 tarih ve 26952 sayili Resmi Gazete'de

yayimlanarak yururluge giren “Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi® ve 02.04.2015 tarih ve
29314 saylh Resmi Gazetede Yayimlanarak yururlige giren “Atik Yonetimi Yoénetmeligi”
hidkimlerine uyulacaktir.
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Atik pil ve akiimiilatbrier

insaat ve isletme asamasinda olusmasi muhtemel atik pil ve akiimiilatorler Atik Pil ve
Akumulatorlerin Kontrolu Yonetmeligi hukimlerince diger atiklardan ayri olarak ve agzi
kapall sizdirmaz kaplarda biriktirilerek lisansli tesislere teslim edilecektir.

Tesiste olusabilecek atik piller Atik Pil ve Akumulatorlerin Kontroli Yonetmeligi
Madde 13- geregince;

Atik pilleri evsel atiklardan ayri toplamakla, pil Griinlerinin dagitimini ve satisini yapan
isletmelerce veya belediyelerce olusturulacak toplama noktalarina atik pilleri teslim edilecek,

Aracinin akimulatérini degistirirken eskisini, akimdulatér Grlnlerinin dagitim ve
satisini yapan isletmeler ve ara¢ bakim-onarim yerlerini igletenlerin olusturdugu gegici
depolama yerlerine Ucretsiz teslim etmekle, eskilerini teslim etmeden yeni akimulator
alinmasi halinde depozito 6denecek,

Olusmasi muhtemel pil, akii ve/veya trafolarda kullanilan akimdalatérlerin, atik haline
geldikten sonra Ureticisine teslim edilene kadar uygun gegici atik depolama sahasi iginde
doksan glinden fazla bekletiimeyecektir.

Projenin arazi hazirlik ve igletiime asamalarinda az miktarda olusacak bu atik pil ve
akimulatorler diger atiklardan ayr olarak biriktirilecek ve 31.08.2004 tarih ve 25569 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yurarlige giren “Atik Pil ve Akumdulatérlerin Kontrolu
Yonetmeligi” hiktimleri dogrultusunda atiklarin bertarafti saglanacaktir.

Tibbi Atiklar

Projenin insaat asamasinda toplam 175 personel galistiriimasi disinilmektedir. Bu
kapsamda Resmi Gazete Tarihi: 29.12.2012 tarih ve 28512 sayili resmi gazetede

yayimlanan “is Sagligi Ve Giivenligi Hizmetleri Yénetmeligi” Madde 11 kapsaminda
Madde 11 — (2) 50 ve daha fazla ¢alisani olan isyerlerinde isveren,

a) Isyeri hekimi ile diger saglik personeline ve is giivenligi uzmanina 8 metrekareden
az olmamak Uzere toplam iki oda temin eder.

b) isyerinde ayrica acil durumlarda calisanlarin en yakin saglik birimine ulastiriimasini
saglamak lzere uygun arag¢ bulundurulur.

Bu kapsamda projenin insaat asamasinda revir bulundurulacaktir. Revirde ayakta
tedavi ve ilk yardim hizmetleri sunulacaktir. Ancak daha ciddi saglik sorunlari ilge veya il
merkezlerinde bulunan en yakin sadlk kuruluslarinda giderilecektir. isletme asamasinda ise
revir kurulmayacak olup, gerekli olan saglik ihtiyaci il ve ilgede bulunan saglik
kuruluglarindan karsilanacaktir.

Tesisin ingaat agsamasinda olusacak tibbi atiklar igin;

e Atiklari kaynaginda en aza indirecek sistemi kuracak,

e Atiklarin ayri toplanmasi, tasinmasi ve gegici depolanmasi ile bir kaza aninda
alinacak tedbirleri iceren Unite ici atik yonetim planini hazirlayacak ve
uygulanacak,

o Tibbi, tehlikeli ve evsel nitelikli atiklar ile ambalaj atiklarini birbirleri ile
karismadan kaynaginda ayri olarak toplayacak,
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o Tibbi atiklar ile kesici-delici atiklari toplarken teknik o&zellikleri Ydnetmelikte
belirtilen torbalari ve kaplari kullanacak,

e Ay toplanan tibbi ve evsel nitelikli atiklari sadece bu is igin tahsis edilmis
araclar ile ayri ayri taginacak,

e Atiklar gecici depolamak amaciyla gegcici atik deposu ingsa edilecek veya
konteyner bulundurulacak,

o Tibbi atiklarin ydnetimiyle gérevli personelini periyodik olarak egitecek veya
egitimini saglayacak,

o Tibbi atiklarin yonetimiyle gorevli personelinin 0zel giysilerini saglayacaktir.

Ayrica, tibbi atiklarin toplanmasinda; yirtiimaya, delinmeye, patlamaya ve tasimaya
dayanikli; orijinal orta yodunluklu polietiien hammaddeden sizdirmaz, cift taban dikigli ve
koriksuz olarak Gretilen, cift kat kalinligi 100 mikron olan, en az 10 kilogram kaldirma
kapasiteli, Uzerinde gorulebilecek buyuklikte ve her iki yuzinde “Uluslararasi Biyotehlike”
amblemi ile “DIKKAT TIBBI ATIK” ibaresini tasiyan kirmizi renkli plastik torbalar
kullanilacaktir. Sivi tibbi atiklar da uygun emici maddeler ile yodunlastirilarak yukarida
belirtilen torbalara konulacaktir.

Kesici ve delici 6zelligi olan atiklar diger tibbi atiklardan ayri olarak delinmeye,
yirtiilmaya, kiriimaya ve patlamaya dayanikli, su gecirmez ve sizdirmaz, agilmasi ve
karigtirlmasi mimkin olmayan, lzerinde “Uluslararasi Biyotehlike” amblemi ile “DIKKAT!
KESICI ve DELICI TIBBI ATIK” ibaresi tasiyan plastik veya ayni 6zelliklere sahip lamine
kartondan yapilmis kutu veya konteynerler iginde toplanacaktir.

Projenin insaat asamasinda 25.01.2017 tarih ve 29959 sayili resmi gazetede

yayimlanan “Tibbi Atiklarin Kontroll Yénetmeligi” hiikimlerine uyulacaktir.

Egzoz Emisyonu

Sahada is makinelerinin galigmasi sonucu egzoz gazi emisyonu olugsumu s6z konusu
olacaktir. Araglardan olugacak kirlenmenin birim degerleri ve kirlenme degerleri
hesaplanirken kullanilan kirlenme yayin faktorleri “1.¢. Atik miktarlari (kati, sivi, gaz ve
benzeri) ve atiklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zellikleri” baghgi altinda verilmistir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrollii Yénetmeliginde belirtilen normal isletme
sartlarinda ve haftalik is glnlerindeki isletme saatleri icin kiitlesel debilerde belirtilen sinir
degerlerin altinda oldugundan mevcut hava kalitesini olumsuz yonde etkilemeyecektir.

Sahada c¢alisacak is makinelerinden kaynakli egzoz gazlari i¢in 11.03.2017 tarih ve
30004 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige giren “Egzoz Gazi Emisyonu Kontroli

Yonetmeligi” hikumlerine riayet edilecektir.

Omriinii Tamamlamis Lastikler

Projenin ingaat ve igletme asamasinda kullanilacak araclarin bakimlar yetki
istasyonlarda yapilacagindan alan igerisinde Atik lastik olusumu s6z konusu degildir.

Ancak her hangi bir nedenle kaynaklanmasi durumunda Omrinid tamamlamis
lastikler, 25.11.2006 tarih ve 26357 sayil “Omriini Tamamlamis Lastiklerin KontrolU
Yonetmeligi” (Degisik. 30.03.2010 tarih ve 27537 sayili R.G) hikimlerine dogrultusunda
proje alani igerisinde taban sizdirmazhigi saglanmig, kapall bir ortamda gegici depolanacak
ve Cevre ve Sehircilik Bakanhgrndan lisans almis geri kazanim/geri déntusim firmasina
verilerek bertaraf edilmesi saglanacaktir.
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Hafriyat Atigi

Faaliyetin ingsaat asamasina baslanmadan 6nce arazinin hazirlanmasi sirasinda
hafriyat islemleri gerceklestirilecektir.

Proje konusu olan alan toplam 8.085,00 m? alana sahiptir. Bu islemlerin yaklasik 60
giinde tamamlanmasi planlanmaktadir. Hafriyat calismalari kapsaminda 2.145,66 m® hafriyat
yapilacak olup, bu hafriyatin 120,78 m3 (193,25 ton) ik kismi bitkisel toprak olusturacaktir.

Cikan bitkisel toprak uygun bir alanda etrafl toprak veya beton ile sitrelenerek
korunacak ve peyzaj calismalarinda kullanilacaktir. Kullaniimayan hafriyat atigi ise insaat
alaninda depolanmadan 18.03.2004 Tarih ve 25406 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yurirlige giren ‘Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolli yénetmeligi”
hidkimlerine uyularak Belediyenin Uygun gérdiglu dokim sahasina verilerek bertaraf
edilecektir.

Ayrica, faaliyetin hazirlik asamasinda ylizeyden siyrilacak bitkisel toprak ile birlikte bu
trler ortadan kaldirilacaktir. Siyrilarak alinan bitkisel toprak, bitkisel toprak depolama
alaninda depolanarak ya uzeri ¢imlendirilecek veya naylon ile ortulecektir. Boylece bitkisel
topragin savrulmasi &6nlenmis olacaktir. Bitkisel toprak yesil alan dizenlenmesinde
kullanilacaktir. Boylece bitkisel toprak igerisinde bulunan bitki kdk, gdévde vb. vejetatif yapilar
ile tohum, spor gibi Greme yapilari sayesinde daha énceden alandan siyrilarak alinan tirlerin
blyuk kismi yeniden gelisim gosterebilecektir. Faaliyet alani florasi bdlge florasini da temsil
ettiginden, tirlerin nesillerinin tehlikeye girmesi s6z konusu degildir.

Faaliyetin tum asamalarinda olasi kaza risklerini azaltmak amaciyla; nakliye
esnasinda kamyonlarin hiz sinirlarina uymasina dikkat edilecek ve malzemenin lzeri branda
ile ortllecektir. Kamyonlara aks yuki dogrultusunda ylkleme yapilacak olup, asiri yikleme
sz konusu olmayacaktir. Bununla birlikte 08.01.2018 tarih ve 30295 sayili Karayolu Tagima
Yonetmeligi, 18.07.1997 tarih ve 23053 (mukerrer) sayili Karayollari Trafik Ydnetmelik
hidkimlerine riayet edilecektir.

Toz Emisyonu

Tesiste yapilacak galismalar sirasinda yapilacak iglemlerden kaynakli toz emisyonu
hesaplamalari Bolim 1-c¢' verilmistir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmelidi'nde baca disindaki yerlerde,
normal isletme sartlarinda ve haftalik is glinlerindeki isletme saatleri igin kitlesel debiler, toz
icin 1 kg/saat degerini asamaz denilmektedir(Bkz. llgili ydnetmelik, Ek-2, Tablo-2.1).

Arazi hazirlik calismalarindan kaynakli kontrolli durum toz emisyonu ydnetmelikte
belirtilen 1 kg/saat sinir degerinin Gzerinde oldugundan toz modellemesi yapilimigtir.

Projenin ingaat calismalarindan kaynakli toz emisyonu dagilim modelleri ile
incelenmis ve proje alaninin etrafinda bulunan yapilara goére ¢ikti degerleri verilmistir. Bu
kapsamda yukaridaki dagihm tablolarinda da gdérilecegi Uzere proje alanina yakin konut,
okul, hastane gibi yapilar proje alanindan kaynakli toz olusumundan etkilenmesi s6z konusu
degildir. Bununla birlikte;

e Nakliye yollari su ile duzenli olarak spreylencek, doldurma ve bosgaltma islemleri ise
savrulmadan yapilacaktir.

e Ayrica, nakliyat sirasinda herhangi bir sekilde koy, devlet ve il yollarina zarar verildigi
takdirde bu zararlar igletme sahibi tarafindan karsilanacaktir.
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Faaliyetin tim asamalarinda 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yurlrlige giren “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolli Yoénetmeligi’nde
belirtilen hususlara uyulacak, belirtilen ©6nlemler alinacak ve ilgili sinir degerler
aslimayacaktir.

Proje kapsaminda tum faaliyetlerde Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll
Yonetmeligi asadida yer alan Ek-1 (c), (d), (e) bentleri geregince tedbirler alinacaktir. Bu
kapsamda;

c) Acikta depolanan yigma malzeme:

Acikta depolanan yigma malzeme, hurda malzeme, tozlasabilir (rin ya da
hammadde hava kalitesi standartlarini saglayarak acikta depolanacaktir. Bu amagla
asagidaki tedbirler alinacaktir.

-Araziye riizgari kesici levhalar yerlestirilecek, duvar Oriilecek veya riizgari kesici
agaclar dikilecek,

-Konveyérler ve diger tasiyicilarin ve bunlarin birbiri lzerine malzeme bogalttigi
baglanti kisimlarinin (istii kapatilacak,

-Savurma yapilmadan bosaltma ve doldurma yapilacak,

-Malzeme (istii naylon branda veya tane biyikligi 10 mm den fazla olan maddelerle
kapatilacak,

-Ust tabakalar %10 nemde muhafaza edilecektir. Bu durumu sagdlamak igin gerekli
donanim kurulacaktir.

d) Toz yapici yanma ve liretim artiklarinin tasinmasi ve depolanmasi:

Toz yapan yanma ve Uretim artiklarinin taginmasinda tasinan malzemenin tozumayi
Onleyecek derecede nemli olmamasi halinde kapali tasima sistemleri kullanilacaktir.
Bunlarin agikta depolanmasinda (c) bendindeki tedbirler alinacaktir. Depolama islemi
tamamlanan sahalar toprakla ortiillip Usti yesillendirilecektir.

e) Tesis i¢i yollarin durumu:

Tesis i¢i yollar diizenli olarak temizlenecek, tozumaya kargi her tiirlii 6nlem alinacak,
(sulama, sdpirme, toz baglayan maddelerle muameleye tabi tutulmasi vb.) tir.

Gardiltd Kirliligi

Proje kapsaminda; kullanilacak is makineleri ve ekipmanlar dolayisiyla guralti
meydana gelecektir.

ingsaat agsamasinda olugacak giriiltli, Santiye Alani giriltiisi olup bu nedenle ilgili
yonetmeligin Tablo 5’indeki diger kaynak (70 dBA) dederi baz alinarak degerlendirilmistir.
Alanda olusan gurilti seviyesi calisma alanindan 20 m mesafede 70 dBA nin altinda
kalacagindan c¢evre yerlesimlerin proje kapsaminda olusacak gdrdltinden olumsuz
etkilenmesi s6z konusu degildir.

Proje kapsaminda Cevresel Gurlltinun Degerlendiriimesi ve Yonetimi Ydénetmeligi
13. maddesine goére tesiste kullanilan ekipmanlar ag¢ik alanda olacagindan proje
kapsamindaki gurulti “Acik Alanda Kullanilan Techizat Tarafindan Olusturulan Cevredeki
Guriiltd Emisyonu ile ligili Yonetmelik” (2000/14/AT) hikimlerine tabidir.
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Ayrica, s0z konusu faaliyet 10.09.2014 tarih ve 29115 sayili R.G. de yayimlanarak

yirirlige gire “Cevre izin ve Lisans Yénetmeligi” kapsaminda konutlar yer aimamaktadir.

Calisma suresince 04.06.2010 tarih ve 27601 sayili Resmi gazete’de yayinlanarak
yurirlige giren Cevresel Guriltinin Degerlendiriimesi ve Yénetimi Yoénetmeligi hikimlerine
riayet edilecektir.

Olusan yénetmelik yukumlulikler kapsaminda bertaraf tablosu asagida verilmistir.

76



TC BASBAKANLIK 5 KENTSEL DONUSUM VE GELISIM PROJESI
TOPLU KONUT iDARESI BASKANLIGI (224 ADET KONUT iLE ALTYAPI DUZENLEMESI iSi)

Tablo 40. Atik Tiirii, Miktari, Kaynagi ve Bertaraf Tablosu

OLUSACAK ATIK
TURU - KODU

MIKTARI ATIK KODU ATIK TANIMI BERTARAF YONTEMI KAYNAGI

Sivi Atiklar

Tesisin ingaat ve igsletme asamasinda olusacak atik
sular alanda vyapilmasi planlanan kanalizasyon
sistemine verilerek bertaraf edilecektir. Bu “Su Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi” Madde 44'de godre Kanal
Baglanti izin belgesi alinacaktir. Ayrica Yénetmeligin
45, 46, 47 ve 48 maddelerinde acgiklanan hususlarda
uyulacaktir. Kanalizasyon baglanti izni alinmadan
Proje kapsaminda oturuma baglaniimayacaktir. Tesisin | Personel
ingsaat ve isletme asamasinda olusacak atik sularin | Faaliyetleri,
bertaraf edilmesi sirasinda 31.12.2004 Tarih ve 25687
Sayilli Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige giren
“Su Kirliligi Kontroli” yénetmeligi, 30.03.2010 Tarih ve
27537 Sayill Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige
giren “Su Kirliligi Kontrol Ydénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yo6netmelik” hikimlerine riayet

insaat asamasi Toplam
31,68 m3/g[]n

isletme Asamasi Toplam
162,18 m%giin

edilecektir.
insaat asamasi Geri kazanimi mimkin olmayan evsel nitelikli kati
196 kg/gin o o atiklar ise biriktirildikleri agzi kapali ve igine poset
Kati Atik (Evsel Nitelikli) _ 200108 Biyolojic olarak bozunabilir | g estiriimis gop bidonlan iginden periyodik olarak FZ‘;Ti”“e'.
) N yetleri
Isletme Asamasi alinip, Belediye ¢O6p toplama sahasinda bertarafi
1.003,52 kg/gln saglanacaktir
1501 01 Kagit ve karton ambalaj
1501 02 Plastik ambalaj
; ; Olusacak geri kazanimi mimkiin olan ambalaj atiklari,
150104 elaik ambala] | 27122017 [l ue 30283 say), Reer Oouetece
Ambalaj Atiklari lsletme Asamas: 1:81 82 K}gmpoilfAArgblal.aJ Kontroli  Yonetmeligi®  gercevesinde; diger kati Personel
arisik Ambalaj ; =
200,70 kg/giin atiklardan ayri olarak toplanacak ve ambalaj atig Faaliyetleri

150107 Cam ambalaj toplama lisansina sahip firma ile yapilacak sdzlesme
dahilinde belirli araliklarla firmaya teslim edilecektir.

150109 Tekstil Ambalaj
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17 01 01 Beton
17 01 02 Tuglalar
17 01 03 Kiremitler ve seramikler Cikan bitkisel toprak uygun bir alanda etrafi toprak
veya beton ile sitrelenerek korunacak ve peyzaj
17 02 01 Ahsap calismalarinda kullanilacaktir. Hafriyat atigi ise ingaat
c Bitkisel Toprak alaninda depolanmadan 18.03.2004 Tarih ve 25406
Hstivagiukian 193,25 Ton 17 02 02 Cam Sayill Resmi Gazetede yayimlanarak ydrdrlige giren
‘Hafriyat Topragdi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontroli
Hafriyat Atig 14 04 05 Demir ve Celik yonetmeligi” hikimlerine uyularak Belediyenin Uygun
2.145,66 Ton gordiigu dékim sahasina verilerek bertaraf edilecektir.
17 02 03 Plastik
17 09 01,17 09 02 ve 17 09
17 09 04 03 disindaki karigik ingaat ve
yikim atiklari
18 01 03* Enfekswonu onlemek amaci
ile toplanmalari ve bertarafi
Ozel isleme tabi olan atiklar
) Enfeksiyonu 6nlemek amaci
Tibbi Atiklar ’ 99 18 01 04 tikl ¥ (Gmegi 3{ sayill resmi gazetede yayimlanan “Tibbi Atiklarin Faalivetleri
; atiklar ~{ornegin. - sargliar, |« ntro|ij Yénetmelidi” hikimlerine uyulacaktir. Y
Isletme Asamasi vicut algilari, tek kullanimlik
- giysiler, alt bezleri)
18 01 09 18 01 08 disindaki ilaglar
Proje alanlarinda herhangi bir atik yad olusmasi
1301 11* o durumunda,  olugacak  atik  yaglarin  yetkili
Sentetik hidrolik yaglar laboratuvarlarda analizleri yaptirilarak  kategorileri
o ; belirlenecektir. Analiz sonuglarina goére kategorileri
Tehlikeli Insaat agamasi . N . S . .
9 belirlenen atik yaglar, mevcut tesis alani igerisinde ingsa | Makine ve
Atiklar o Atik Yaglar 180 It/yil . 9 -
edilecek sizdirmazligi saglanmis ve kapali olarak | Personel
13 02 06* Sentetik motor, sanziman ve tasarlanacak gegiciv attk  depolama 'a'lanlndaki Kaynakl
yaglama yaglari sizdirmaz atlk yagd tanklarinda gegici olarak

depolanacaktir.
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o Bitkisel Atik
Yaglar

200125

Yenilebilir sivi ve kati yaglar

2001 26

20 01 25 digindaki sivi ve
kati yaglar

Bitkisel atik yaglar 06.06.2015 tarih ve 29378 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak vyuirirlige giren
“Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi’nin ilgili
hidkimleri dogrultusunda atiklardan ayrn olarak
biriktirilerek, Cevre ve Sehircilik Bakanhgdrnin lisans

verdigi firmalara teslim edilecektir.

o Atik
Akiimiulatorler

Atik aki olugsmasi
beklenmemektedir

16 06 05

Diger piller ve akiimilatorler

Herhangi bir acil durumda akimulatér degisimlerinin
tesis igerisinde yapilmasi durumunda, ortaya ¢ikmasi
muhtemel atik akiler 03.03.2005 tarih ve 25744 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yirurlige giren “Atik
Pil ve Akimdlatérlerin Kontroli Yénetmeligi” (Degisik:
R.G.- 30.03.2010/27537) hukumleri dogrultusunda
proje alani igerisinde taban sizdirmazli§i saglanmis,
kapali bir ortamda gegici depolanacak ve Cevre ve
Sehircilik Bakanligr'ndan lisans almig geri kazanim/geri
doénlsim firmasina verilmek sureti ile bertarafi
saglanacaktir.

o Atik Piller

insaat asamasi
1 ka/yil

isletme Asamasi
20 kg/yil

16 06 02 Nikel

Kadmiyum Piller

Projenin igletme asamasinda atik piller olugmasi

durumunda bu atik piller, tesis igerisinde belirli noktalara
konulacak atik pil kutularinda biriktirilecek ve bu atik pil
kutularinin dolmasina yakin “Taginabilir Pil Ureticileri ve
ithalatgilari Dernegi”’ne teslim edilecektir.

Personel
Kaynakl

Omriinii Tamamlamis Lastik

16 01 03

Omriini tamamlamis
lastikler

Kaynaklanmasi  muhtemel 6mrini  tamamlamis
lastikler, 25.11.2006 tarih ve 26357 sayil “Omrini

Tamamlamig Lastiklerin Kontrolli Yonetmeligi” (Degisik.

30.03.2010 tarih ve 27537 sayii R.G) hikimlerine
dogrultusunda proje alani igerisinde taban sizdirmazligi
saglanmig, kapali bir ortamda gegici depolanacak ve
Cevre ve Sehircilik Bakanligi'ndan lisans almis geri
kazanim/geri doénlUsim firmasina verilerek bertaraf
edilmesi saglanacaktir.

is Makinesi
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Tesiste gurlltiye sebep olacak tim makine ve
ekipmanlarin dizenli bakimlari yaptirilip, ekonomik
Giiriiltii 68,98 dBA Omdrleri doldugunda vyenilenecektir. Bunun disinda
(20 m mesafede) calisan iscilerin kisisel koruyucu ekipman(kulakl vb.)
kullanmasi saglanacak olup, belirli periyotlarda gurdlti
OleimU yaptinlarak da surekli kontrol saglanacaktir.

is
Makineleri
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NOTLAR VE KAYNAKLAR

YV Vv VY VvV VY V VY

2863 Sayili “Kiltur ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu”

2918 Sayili “Karayollari Trafik Kanunu”

1593 Sayili “Umumi Hifzissihha Kanunu”

6331 Sayil “is Kanunu” ve bu kanunlara istinaden gikarilan tiiziikk ve yonetmelikler
03.07.2005 Tarihli Resmi Gazetede Yayimlanan; 5393 Sayili “Belediye Kanunu”
7-7269-1051 Sayih “Afetler Kanunu”

12.08.1996 Tarih ve 2240-5249 Sayili ve 21.11.1997 tarih ve 4473-7756 say!li;
“Petrol Atiklar1 ve Atik Yaglar Genelgeleri”

27.12.2017 tarih ve 30283 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; Ambalaj Atiklarinin
Kontroll Yo6netmeligi”

04.06.2010 Tarih ve 27601 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Cevresel
Gurultindn Degerlendirmesi ve Yonetimi Yonetmeligi”

31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Su Kirliligi
Kontroli Yoénetmeligi”

30.03.2010 Tarih ve 27537 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Su Kirliligi Kontrol
Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yénetmelik”

02.04.2015 Tarih ve 29314 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Atik Yonetimi
Yénetmeligi”

25.04.2013 Tarih ve 28628 sayil Resmi Gazetede Yayimlanan; “is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Glvenlik Sartlari Yonetmeligi”

25.11.2014 Tarih ve 29186 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligi”

18.03.2004 Tarihli ve 25406 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Hafriyat Toprag,
Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrold Yonetmeligi”

09.12.2003 Tarih ve 25311 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “is Sagligi ve
Gulvenligi Yonetmeligi”

06.06.2015 Tarih ve 29378 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Bitkisel Atik
Yaglarin Kontrolu Yonetmeligi”

30.07.2008 Tarih ve 26952 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Atik Yaglarin
Kontroll Yo6netmeligi”

30.03.2010 Tarih ve 27537 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Atik Yaglarin
Kontroli Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yénetmelik
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» 25.01.2017 Tarih ve 29959 sayili Resmi Gazetede Yayimlanan “Tibbi Atiklarin
Kontroli Yoénetmeligi”

» 08.01.2018 Tarih ve 30295 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Karayolu Tagima
Yénetmeligi”

» 18.07.1997 Tarih ve 25053 Sayili (Mukerrer) Resmi Gazetede Yayimlanan;
“Karayolu Trafik Yénetmeligi”

» 31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Atik Pil ve
AkUmulatorlerin Kontrold Yonetmeligi”

» 30.03.2010 Tarih ve 27537 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Atik Pil ve
AkUmulatorlerin Kontrolu Yonetmeliginde Degigiklik Yapiimasina Dair Yonetmelik

» 03.07.2009 tarih ve 27277 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan “Sanayi Kaynakli
Hava Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi”

» 30.03.2010 Tarih ve 27537 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Sanayi Kaynakli
Hava Kirliliginin Kontroll Yénetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yénetmelik

» 14.07.2007 Tarih ve 26582 sayili Resmi Gazetede Yayimlanan; “Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik”

» 26.11.2005 Tarih ve 26005 sayilli Resmi Gazetede Yayimlanan; “Tehlikeli
Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolld Yénetmeligi”

» 11.03.2017 tarih ve 30004 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige giren
“Egzoz Gazi Emisyonu Kontroli Yénetmeligi”

> AKMAN, Y., 1990: iklim ve Biyoiklim, Palme Yayin Dagitim, Ankara.

» BENEFIELD, L., RANDALL, C.: Biological Prosess Design for Wastewater
Treatment, 1980.

> BIRAND,H.,1952:Tirkiye Bitkileri. Ank. Univ. Fen Fak. Yayini, Ankara.

» BOISSIER,E, 1867-1888:Flora orientalis, 1i6, Geneve et Basel.

» Cevre Ve Sehircilik Bakanhgi, 2010: Cevresel Guirlltinin Degerlendirmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi, Ankara.

» Cevre Ve Sehircilik Bakanligi, 2009: Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrol
Yonetmeligi, Ankara

> CIRPICIA, 1987: Turkiye'nin Flora ve Vejetasyonu Uzerindeki calismalar. Doga,
TUBITAK, Cilt Il, Say1:2,217-233.

> DEMIRSOY,A.,1996:Genel ve Tirkiye Zoocografyasi, Ankara.

> Kiziroglu i, Tirkiye Kusglari Kirmizi Listesi Ankara, 2008

> DOC. DR. HIKMET TOPRAK, Atik Su Aritma Sistemlerinin Tasarim Esaslari (Cilt-

1) D.E.U. Miih. Fak. Cevre Mih. B&l. izmir, 1996
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>

YV Vv V V

BENEFIELD, L. AND RANDALL,C, Evsel Atik Sularda Kirleticiler ve Ortalama
Konsantrasyonlari,1980

M.T.A. Genel Mudiirliigi 1:500.000 Olgekli Turkiye Jeoloji Haritalar
Tlrk Cevre Mevzuati
TUPRAS 1998

Deprem Yoénetmeligi Afet isleri Genel Midirligii, 2002,Deprem Arastirma Dairesi,
Ankara.

istanbul Valiligi, il Cevre Ve Sehircilik Mudiirliigi, istanbul ili 2012 Yili il Cevre
Durum Raporu - 2013

http://www.mta.gov.tr
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EKLER
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EK 1
PROJE ALANI _KOORDiNA'_I'L_ARI VE
KOORDINAT KROKISI




24
23

22
21

944 ADA 283 PARSEL

15 14 13

KOORDINAT KROKISI

Koordinat UTM. ED50

Sira No
Saga(Y) Yukari(X)
944 Ada 283 Parsel
1 659345.5887983 | 4542041.6572146
2 659394.1277565 | 4542034.1584448
3 659398.3516850 | 4542033.3615856
4 659404.8943353 | 4542030.3936496
5 659411.0430438 | 4542026.1953807
6 659433.7375601 | 4542007.8060844
7 659433.8074798 | 4542004.5865344
8 659413.1505963 | 4541987.2551146
9 659403.4204148 | 4541978.1581332
10 659391.8835356 | 4541967.0226570
11 659367.8152597 | 4541940.1762541
12 659360.8504231 | 4541931.5836506
13 659356.7780104 | 4541929.2738277
14 659351.5090001 | 4541927.8266044
15 659343.5248805 | 4541927.4311672
16 659336.7588009 | 4541929.0614565
17 659327.4431665 | 4541935.7456972
18 659325.1003488 | 4541939.0269901
19 659321.7698587 | 4541945.1747016
20 659316.8917274 | 4541956.7313191
21 659304.7659886 | 4541988.2345586
22 659303.2520847 | 4541992.0892006
23 659301.7475959 | 4541999.3872552
24 659303.1121371 | 4542002.4157879
25 659304.2005309 | 4542002.6615479
26 659323.2947447 | 4541998.9662726
27 659341.6273211 | 4541995.4766574
28 659344.4002356 | 4541991.7604202
29 659355.7386309 | 4541988.7854615
30 659357.7488869 | 4542000.8247942

w
-

659340.0121954

4542003.9940885
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EK 4
1/25.000 OLCEKLI TOPOGRAFIK HARITA
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4542033.3615856

£59404.3043353

4542030 3935495

6694110430438

4542026.1953807

659433 7375601

4542007.3060844

658433.8074798

4542004 566344

£509413.1505063

4541967.2551148
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4542000.5247942
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4542003 9940885
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| EK 5-A
INSAAT SAHASI VAZIYET PLANI
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EK 5-B
GENEL VAZIYET PLANI
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_ EK5-C
KANAL BAGLANTI VAZIYET PLANI
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LEJANT :

IHALE SINIRI

ISKi MEVCUT KANALIZASYON HATTI

KANALIZASYON SEBEKES| ANA HATLARI

TKK; TEMEL KAZI KOTU
SBK: SU BASMAN KOTU

NOTLAR :
1. AKSI BELIRTILMEDIKGE BUTUN UZUNLUK VE KOTLAR METRE CINSINDENDIR.
2- BORU GAPLARI MILIMETRE CINSINDEN OLUP, BUTUN BORULAR MUFLU BETON OLACAKTIR.
[TDLT. NO | ACIKLAMA YAPAN TARIH
°®e T.C.
oo BASBAKANLIK
Y 3= TOPLU KONUT IDARESI
ele BASKANLIGI
—T¢ .
ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGI 0
P ISTANBUL SU VE KANALIZASYON IDAIRESI
% ; GENEL MUDURLUGU

PROJENIN ADI

ISTANBUL iLi GUNGOREN ILGESI 224 ADET KONUT+1 ADET KAPICI DAIRESI
INSAATI ILE ALTYAPI ve GEVRE DUZENLEMESI iSi

KANALIZASYON PROJE DAIRE BASKANLIGI

PROJE FIRMASI MUTEAHHIT PROJE MUSAVIRI
isim TMZA TARIH PAFTA ADI
E. Uygar KOGKAN
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NOT: MALZEMELER IGIN IHALE DOKUMANI EKi MAHAL LISTESINE UYULACAKTIR. 1.BODRUM KAT PLANI (MESCITLI) O:
NOT : BLOK BAHGE KOTLARI YERINDE ARAZI DURUMUNA GORE DEGISEBILIR. 3.00 KOTU
NOT : BAHGE TANZIMINDE BITKISEL PEYZAJ PROJESI DIKKATE ALINACAKTIR. -0 1/50

NOT : BLOK GIRI$ MERDIVENLERI BASAMAK SAYIS| YERINDE DEGISEBILIR.
NOT : ISI YALITIM VE MALZEME SEGIMi MEKANIK TESISAT PROJELERI GORE YAPILACAKTIR.
NOT : BETONARME KOLON KIiRIS PERDE VE TEMELLER IGIN BETONARME UYGULAMA PROJESINE BAKINIZ.

T.C.
BASBAKANLIK
TOPLU KONUT IDARESI BASKANLIGI

A TiPI KONUT PROJESI
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NOT: MALZEMELER IGIN IHALE DOKUMANI EKI MAHAL LISTESINE UYULACAKTIR.

NOT : BLOK BAHCE KOTLARI YERINDE ARAZI DURUMUNA GORE DEGISEBILIR.

NOT : BAHGE TANZIMINDE BITKISEL PEYZAJ PROJESI DIKKATE ALINACAKTIR.

NOT : BLOK GIRIS MERDIVENLERI BASAMAK SAYIS| YERINDE DEGISEBILIR.

NOT : IS1 YALITIM VE MALZEME SECIMI MEKANIK TESISAT PROJELER| GORE YAPILACAKTIR.

NOT : BETONARME KOLON KIRI$ PERDE VE TEMELLER IGIN BETONARME UYGULAMA PROJESINE BAKINIZ.
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BOLUM 1- GENEL BILGILER

Istanbul 1li, Giingéren ilgesi, Tozkoparan mahallesi, 69/5 Pafta, 944 Ada, 283
Parselde, 5 adet B1 blok (B+Z+7K) (13,00*26,50 metre ebatlarinda) ve 1 adet A1 blok
(B+Z+7K) (17,00*31,00 metre ebatlarinda) olmak iizere toplam 6 adet yapmin insa
edilecegi toplam 8085,00 m* yiizdlciimlii alanin (Sekil 1) jeolojik, yapisal ve jeoteknik
ozelliklerini saptamak amaciyla, jeolojik gozlemler, sondaja dayali jeoteknik dl¢timler,
sismik ve rezistivite analizler gerceklestirilmistir. Calismalarin ortak yorumu ile
alandaki katman kalinliklari, yer igindeki siireklilikleri belirlenerek temele esas
katmanin zemin emniyet gerilmesi, yerel zemin sinifi, zemin grubu, zemin biiyiitmesi
ve dinamik — elastik parametreleri saptamak i¢in zemin etlidli raporu hazirlanmistir.

1.1. Etiidiin Amaci ve Kapsam

Bu calisma T.C. Basbakanlik Toplu Konut Idaresi ile yapilan sdzlesmeye
istinaden, parsel alaninin jeoloji ve zemin durumunun tespit edilerek sondaja dayali
zemin ve temel etiidii raporu halinde ilgili belediyeye verilmek iizere yapilmustir.
Calismalar 2017 yili Temmuz ay1 i¢inde gerceklestirilmistir.

Bu proje kapsaminda, zeminin; litolojik, fiziksel 6zellikleri, jeolojik yapi,
stireksizlik ve lizerlerine gelen basing-gerilme miktarlarina baglh kitle hareketleri ve
zemin oturmalar1 irdelenmistir.

Inceleme alaninda, zemin iyilestirilecek alanlarin belirlenebilmesi igin,
miihendislik jeolojisi ve jeoteknik bulgulari ve hesaplamalarindan yararlanilir.
Zeminin yapilagmaya uygun hale getirilmesi igin, gerekli zemin iyilestirme
calismalarinin se¢iminde kolaylik saglamak ve zeminin tasima giiciinii belirleyerek,
uygun temel secimine katkida bulunmak da bu raporun amaglar1 arasindadir.

Aragtirma Oncesinde yapilan literatiir caligmasiyla, bolgede yapilan arastirma
caligmalar1 degerlendirilmistir. Gerek bolgesel calismalar, gerekse jeolojik ve
jeoteknik kokenli yerel ¢aligmalar sirasinda elde edilen tiim yertistii ve yeralt1 jeolojik
bilgileri bir biitliin halinde ele alinarak projenin igeriginin genisletilmesi saglanmistir.

Calisma alan1 ve dolayinin cografik konumu, bolgeye ulasim imkanlar1 ve bitki
ortiisii  Ozellikler1 hakkinda tanitict bilgi verilmis, mevcut topografik haritalar
yardimiyla ve arazi gozlemleriyle jeomorfolojisi incelenmis ve projenin amaci
dogrultusunda degerlendirilmistir.

Litolojik yapinin fiziksel Ozelliklerini, birimlerin yatay ve diisey yondeki
degisimlerini, yer alt1 yapisal konumlarini tespit etmek, mekanik 6zelliklerini tanimak
amaci ile 13 adet sondaj kuyusu agilmig ve 6 adet sismik ¢alisma (EK 6) yapilmistir.
Sondaj kuyularindan farkli derinliklerden alinan numuneler {izerinde gerekli
laboratuvar deneyleri (EK 5) yapilmistir. Ayrica bu sondaj kuyularinda Jeolojik
gozlem ve Olgiimler yapilmistir. Inceleme alanma ait bu calismalar 6l¢ii lokasyonu
haritasinda (EK 3) gosterilmektedir.
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1.2. Inceleme Alan1 Tamtilmasi

Inceleme alani istanbul ili, Giingdren ilgesi, Tozkoparan mahallesi sinirlari
icerisinde yer almaktadir.(Sekil 1)

Ulasimi; Inceleme alani Istanbul sehir merkezinin batisinda yer almakta ve
burada ulasim kara, tren ve deniz yolundan saglanmaktadir. Basta Istanbul —
Kirklareli, Edirne, Tekirdag yollar1 olmak iizere tiim yollar yazin ve kisin siirekli
ulagima ag¢ik bulunmaktadir. Arazi Gilingéren ilge merkezinin kuzeybatisinda
bulunmaktadir.

Inceleme alani; giineybatisinda Marmaraereglisi, kuzeybatisinda Cerkezkdy,
kuzeydogusunda Catalca, giineydoguda Selimpasa-Biiyiikcekmece ile ¢evrilidir.
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1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

Inceleme alan1 egimli bir topografyaya sahip olup egim degeri % 5-10
mertebelerinde ve egim yonii GD’ ya dogrudur.

Yakin civarinda, yapilagma bulunmakta ve devam etmektedir. Etiit alan1 ve
cevresi iklim bakimimndan Marmara iklim kusaginda yer alip Akdeniz ile Karadeniz
arasinda gecis alamidir. Gilineyde Marmara denizi, kuzey’de Balkanlar ve
Karadeniz’den riizgar ve yagis almaktadir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar serin ve
yagisl gecmektedir. Senede 30 giin 0°C altinda ve 15 giin +30°C’nin {istiinde olur.
Genellikle 1liman bir iklim hakimdir.

1.2.2. Projeye Ait Bilgiler

Inceleme alaninda 6 adet (B+Z+7K) bina tasarlanmaktadir. Yapimi tasarlanan
binalar, Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yo6netmelik’teki Tablo 6.3.°e
gore, +. Diger Binalar (Konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirli endiistri yapilar1 v.b...)
grubuna girmekte olup bina 6nem katsayisi 1.0°dir.

Binanin Kullanim Amac veya Tiirii Bina Onem Katsayisi (1)

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli
madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullaniimasi gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve
tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlan
ve terminalleri, enerji tretim ve dagitim tesisleri; vilayet,
kaymakamlik ve belediye yonetim binalan, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlar)

T:5

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb dzellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandig binalar

2. insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundudgu ve
degerli esyanin saklandigi binalar

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, 1.4
askeri kislalar, cezaevleri, vb.

b) Muzeler

3. insanlann kisa siireli ve yo§un olarak bulundugu binalar
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.

4. Diger binalar

Yukaridaki tarumlara girmeyen diger binalar (Konutlar, isyerleri, 1.0
oteller, bina tiri endustri yapilan, vb)

Cizelge 1: Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Ydnetmelik’teki Tablo 6.3.
Bina Onem Katsayilar1.

1.2.3. imar Plan1 Durumu

Inceleme alanmin imar planindaki tahsis amaci Toplu Konut tipi bina ingasidir.
Imar planma gore kat sayilari bodrum + zemin + 7 kattir. Giingdren belediyesinin
hazirlamis oldugu imar planinda yap1 insa edilmesi hakkinda yasak bir karar yoktur.
Inceleme alaninda yapilacak olan binalar 2. kategoride yer almaktadir.
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~ 1.2.4. Onceki Zemin Cahsmalari .
Inceleme alaninda daha O6nce hazirlanmis olan Imar Planina esas Jeolojik —
Jeoteknik Etiit Raporuna gore ¢alisma sahasi OA-5 sinirinda yer almaktadir.

1.3. Jeoloji

Bu boliimde inceleme alaninin yakin ¢evresini icerisine alacak sekilde bolgesel
jeoloji anlatilacak, daha sonra ise inceleme alanina ait ayrintili lokal jeolojisi
sunulacaktir.

1.3.1. Genel Jeoloji

Sekil 4 projenin genel stratigrafisini gostermektedir. Proje alanindaki tek
paleozoik istif Trakya Formasyonu’dur. Litolojide bu katman, {ist katmanlardan
oldukga farkli oldugu i¢in kolaylikla tanimlanabilmektedir.

Ceylan Formasyonu da stratigrafik olarak altindaki Trakya Formasyonun alt
katmanina atanmis olsa da, sogucak {liyesini karakterize eden kirectaginin Ceylan
Formasyonu ile i¢ ice bulunmasi ve heteropik yiizey olarak adledildigi i¢cin bu poje
kapsaminda Ceylan Formasyonuna dahil edilmistir.

IBB Jeoloji haritasina gére genel olarak kilden olusan Danisment Formasyonu
(Giirpmnar Uyesini iceren) calisma alanmin batisinda Biiyiikgekmece Goliiniin bati
yakasindaki tepelik alanlarda genis bir sekilde dagilmaktadir. Genel olarak kum ve
cakildan olusan Cukurcesme Formasyonu, tepelik alanlarin kuzeyinde Danismen
Formasyonunun {izerinde yer alir.

Genel olarak kilden olusan Giingdren Uyesi ve iistiindeki kiregtas: ya da marn
dan olusan Bakirkdy Uyesi proje alanmim dogu kesimleri, giiney, giineydogu ve
giineybat1 kesimlerinde tepe diizliiklerde yatay veya yataya yakin bigimde, hemen
altinda, Kil den olusan Giingdren Uyesi yer almaktadir. Bu iki {iyenin Danismen ve
Cukurgesme Formasyonlarinin biriktigi yerden daha kiiciik havzada toplanmis olan tek
bir tabaka oldugu tahmin edilmektedir. Birikme ortaminda ve tabakanin gegici veya
yerlesik sinirinda biityiik bir farklilik olmamasi dolayisiyla hem Gilingéren hem de
Bakirkdy Uyesinin Cekmece Formasyonuna dahil edilmesi miimkiindiir.

Sekil 5 proje alani jeolojisini kus bakisi olarak gostermektedir. Jeolojideki

stratigrafi Sekil 6 da gosterilmistir. Bu kus bakis1 goriintii proje alaninin gilineyinde
(deniz kiyis1) Bakirkdy Uyesi olarak adlandirilan kiregtas: katmanlar ile kaplanmis
egimli (sevli) tepeler bulundugunu gostermektedir. Yamaclar, Giingdren Uyesi olarak
adlandirilan killi zeminler (yesilimsi gri renk) ile kaplanmistir. Bu alanlar Giingoren ve
ist kesimler de Bakirkdyden olugmakatadir.
Kiiciikgekmece Goliiniin dogu yakasinin bazi kesimleri Ceylan Formasyonu (koyu
mavimsi renk) olarak adlandirilan kirectagi katmanlar1 ile kaplhdir. Proje alanimin
dogusunda bulunan Hali¢i géren yamacg egimleri Trakya Formasyonu (Koyu yesil
renk) olarak adlandirilan Paleozoik katman ile kaplidir. Ceylan ya da Trakya
Formasyonu miihendislik anakayasi ile uygunluk gostermektedir.

5
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\Kanar
JUKCEKMECE G

Soguksu Br.

1 Br.

Yesilkoy (Mah.)

ACIKLAMALAR

Ergene formasyonu: Capraz katmanl, killi kumtasi, kumtagi ile laminall kiltasi

Tme Ergene formation: Cross bedded, argifleceous sandstone, sandstone and laminated claystone

@ Bakirkdy formasyonu: Tabanda kiltagi ardalamah Mactra'h kiregtag:
Bakirkoy formation: Mactra bearing limestone interbedded with claystone at the base

Tmg Glingoren formasyonu: Kiregtas: ara seviye'i, kum cepli kil ve marn
Gungdren formation: Clay and mar! | interbedded with finestone and sand fenses

Cukurgesme formasyonu: Kil ve marn ara seviyelifmercekli, kum ve gakil
Cukurcesme formation: Sand and gravel, bearing clay an{ marf interbeds and lens

Danigment formasyonu: ince-orta tabakall kumtasi ve laminal kiltasi ardalanmas:
Danigment formation: Alfernation of thin to medium bedded sandstone and laminated claystone

Trakya formasyonu {ayrilimaimis}

Trakya formation (undifferentiated)

Gumiigdere silisli seyl/grovak tiyesi: Si Kiitasi, arakatiih silisli seyifgrovak
Glimiigdere sificious shale-graywacie member: Siliciou raywacke with intedevel of sillstone and claysiona

Cebecikoy kirectas! Uyesi: Killi kiregtas:
Cebecikiy limestone member Clayey limestone,

Sekil 3: inceleme Alan1 ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritasi
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Proje Alam Genel Stratigrafisi

Jeolojlk Zaman
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Sekil 4: Bolgenin Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti

(Yerlesim Amacli Mikrobolgeleme Rapor ve Haritalarinin Hazirlanmasi-Avrupa
Yakasi Projesinden Alinmaistir.)
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Oligozan|  Danisment Farmasyonu Giirpinar Uyesi  (Kil, Kiltazs, Kum, Kumgagi)
Eoven[ Celn Formasyons [ The ] (Riregtags, Mam, Hiltags, Kumtag}
Karbaner | Tralya Formasyeny [ 0| {@rovak
Sekil 5: Proje Alaninin Kus Bakis1 Jeolojisi
Yapay Dolgu Qyd
Holosen
Aluvyon Qal (Kil, Kum, Cakil)
Cekmece | 1S¢P | Bakirkéy Uyesi  (Gogunlukla Kiregtasi)
F — O ~ . .
Miyosen SesiEns Tceg | Giingoren Uyesi (Cogunlukla Kil, Kum igerir)
Cukurgesme Formasyonu - (Cakiltasi, Kum)

Oligosen |: Danisment Formasyonu Tdg Giirpinar Uyesi (Kil, Kiltasi, Kum, Kumtasi)

Eosen |: Ceylan Formasyonu (Kiregtasi, Marn, Kiltasi, Kumtasi)

|

Karbonifer I: Trakya Formasyonu (Grovak)

Sekil 6: Jeolojide Stratigrafi
1.3.1.1. Stratigrafi

Inceleme alam1 ve civarinda, yashidan gence dogru asagidaki sekilde
formasyonlar gézlenmistir.

1.3.1.1.1 Trakya Formasyonu (Ct) :

Istanbul’un o6zellikle Avrupa yakasinda genis alanlar kaplayan Trakya
Formasyonu, baslica kumtagi, miltasi, seyl, yer yer cakiltasi tliriinden kirintili
kayalarin degisen oranda ardalanmasindan olusur. Alt kesimlerinde, degisen kalinlikta
kiregtas1 arakatki ve mercekleri kapsar. Trakya Formasyonu'nu Ozgiil (2005)
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tarafindan, 6nceki incelemelerden de yararlanilarak, 1-Acibadem Uyesi, 2-Cebecikdy
Kiregtast Uyesi, 3-Kartaltepe Uyesi, 4- Kiiciikkdy Uyesi olmak iizere dort iiyeye
ayirtlanarak incelenmistir.

Trakya Formasyonu Proje alanmin dogu kesiminde Tarihi Istanbul yerlesim
alanin1  kapsayan Istanbul Yarimadasi sirtlarmin Hali¢’e bakan yamagclarinda
yiizeylenmektedir. Onceki calismalarda bu yorede, Trakya Formasyonu genellikle
Kiiciikkdy Uyesi ile temsil edilmis olmasina karsin bu calismada birim iiye
Serdarebesinde ayiklanmamis olup direk formasyon ismi ile haritalanmistir.

Sondaj karotlarinda ve mostralarda Trakya Formasyonu’nun bol mikali kaba
kumtas1 —seyl ardalanmasindan olustugu goriilmektedir. Degisik diizeylerinde, kanal
dolgulart seklinde cakiltast merceklerini kapsar. Kumtasi taze iken yesilimsi, koyu
kiilrengi, ayrismis1 kahverengi-boz, inceden ¢ok kalina degin (5-50cm arasi) katmanli
yer yer laminalidir; orta-kaba kum boyu kuvars, ¢akmaktasi, kuvarsit, feldispat gerecli,
bol mika pullu, kil ¢cimentoludur. Tiirbiditik yapilar, kosut ve capraz laminalanma, yer
yer taban akint1 yapilar1 ve yiik kaliplar1 geligsmistir.

Kumtasi taze iken kara-koyu gri, sert ve dayanimlidir. Asinma yiizeyine yakin

kesimlerinde ayrigarak kahverengine doniigsmiis kil orani yiliksek yari sert, zemin
benzeri kaya niteligi kazanir. Genellikle kirikli, ¢atlaklidir; eklem takimlari geligmistir.
Sikca makaslama zonlar1 gelismistir. Kumtasi katmanlariyla degisen oranda ardalanma
gosteren miltas1 ve seyler, taze iken kara-koyu kiilrengi, ayrismis1 kahverengidir; kil
kapsamindan dolay1 kolay ayrisir; kumtasi ile degisen oranda (10-50) ardalanma
gosterir.
Dokanak iliskileri ve kahnhk: Proje alaninda tabani aciga ¢ikmamus olan Trakya
Formasyonu Istanbul’'un Avrupa ve Anadolu yakasindaki diger yiizeylenmelerinde,
Denizli Koyli Formasyonu’nu uyumlu olarak istler. Proje alanindaki
yiizeylenmelerinde Tersiyer yashh Sogucak, Cekmece, Cukur¢esme(Kirag) ve
Danigsmen Formasyonlar1 tarafindan agisal uyumsuzlukla {stlenir ya da giinlimiizde
asinmaya agik yiizeyler olusturur; dolayisiyla istifin  kalinligi saglikli olarak
bilinmemekte ve yerden yere degismektedir. Halic’e bakan yamaglardaki
yiizeylenmelerinde goriiniir kalinligir 150-200 m. yi bulmaktadir.

1.3.1.1.2. Sogucak Formasyonu (Ts) :

Kirklareli Grubu’nun ayirtman kaya tiirlerinden birini olusturan Sogucak
Kirecgtasi, resif ortaminin ¢esitli fasiyeslerini temsil eden karbonatlardan olusur. Proje
alaninda Halkali vadisinin dogu kiyisinda, Bahgelievler goliiniin kuzeyinde
yiizeylenmektedir.

Sogucak kirectasi, baslica resif ¢ekirdegi, resif onili ve resif gerisi gibi resif
ortaminin ¢esitli fasiyeslerini temsil eden istifleri kapsar. Formasyon kirli beyaz, acik
krem, boz, orta-kalin ¢ok kalin katmanli, bol makrofosil ve bentonik foraminiferli
kirectasindan olusur. Kovuklu ve gozenekli dokuya sahiptir, yer yer dolomitlesme
gosterir. Irili ufakli paleokarstik erime bosluklar1 yaygindir. Bol algli, mercanl
baglamtasi ve tanetas: tiiriinden kiragtasi egemendir.
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Dokanak iliskileri ve kalinhk: Sogucak kirectasi, Inceleme alaninin disinda, Catalca
ilgesi dolayinda metamorfit ya da Karbonifer yash temel kayalari, agisal uyumsuzlukla
tistler. Birim, Ceylan Formasyonu’nun marnlar1 ile yanal ve diisey gecislidir. Tas
ocaklarinda en ¢ok 100 m. Dolayinda kalinlik gosterir, ortalama kalinligi 50 m.
Dolayimdadir. (Ozgiil,2005).

Fosil kapsam ve yas: sogucak Kiregtasi, cok zengin mikro ve makrofosil toplulugunu
kapsar. Formasyonun, Trakya Tersiyer havzasinin degisik kesimlerdeki
yiizeylemelerinden ya da petrol sondajlarindan edinilen veriler Liitesiyen- Erken
Oligosen araligini kapsayan bir siirec i¢inde ¢okeldigini gosterir. (Ozgiil,2005).

1.3.1.1.3. Ceylan Formasyonu (Tkc) :

Trakya havzasinda genis alanlar kaplayan Ceylan Formasyonu, biiyiik
boliimiiyle kiltas1 ve marnlarla temsil edilmistir. Inceleme alaninda Halkali istasyonu
dolayinda, Hasan deresinin ve Ayamama vadisinin akis yukar1 kesimlerinde ve
Bahgelievler goiiliiniin kuzey kesimlerinde ylizeylemektedir.

Ceylan Formasyonu degisen oranda marn- killi kirectasi- kirecli kiltas
ardalanmasindan olusur;kumtasi ve kirectas1 arakatkilidir, degisik diizeylerinde birkag
metre kalinlikta, beyaz, gri, acik yesilimsi renkli ince dokulu tif- tiiffit arakatkilidir.
Formasyon egemen kaya tiiriinli olusturan kiltagi taze iken mavimsi-kiilrengi, ayrismisi
sartms1 boz-kremrengi, orta-diizgiin katmanli, digbilkkey ya da icbilikey kirilma
yiizeylidir.

Ceylan Formasyonu i¢inde yiiksek kil kapsamindan dolayi, sogucak

Kiregtasi’nin aksine karstlasma ve erime gelismemistir. Dolayisiyla YAS acisindan
gecirimsiz, yar1 ge¢irimsiz kaya niteligi tasir.
Dokanak 1liskileri ve kalmhk: Ceylan Formasyonu, Sogucak Kiregtasi’na ait
resiflerin  gelistigi sirtlar arasinda kalan goreli olarak daha derin ortamlarda
cokelmistir; Sogucak Kiregtasi ile yanal diisey gecislidir.; ya da bu kirectasini asmal
olarak iistler. Birim Cukurcesme ve Cekmece formasyonlar: tarafindan uyumsuzlukla
tstlenir. Birimin kalinligi, taban topografyasina ve giriklik gosterdigi resiflerin
(Sogucak Kiregtas) gelisimine bagli olarak, 40-50 m. ile 150-200m. Arasinda degisir.
Fosil Kapsamm ve yas: Ceylan Formasyonu genellikle pelajik foraminiferler
bakimindan zengin diizeyler kapsar, yer yer, bentonik foraminifer, makrofosil kavkisi
ve bitki pargalarin1 igerir. Cesitli arastiricilar tarafindan yapilan paeontolojik
incelemeler Ceylan Formasyonu’nun Ust Eosen’den Alt-Orta Oligosen’e uzanan
siireci temsil ettigini gostermektedir. (Ozgiil,2005).

1.3.1.1.4. Danisment Formasyonu (Td) :

Trakya havzasinda akarsu, taskin ovasi, gol ve bataklik cokelleriyle temsil
edilen regresif delta ortam1 ¢okellerinin biitiinii ya da bir boltimii 6nceki arastirmalarda
Yenimuhacir Formasyonu (Holmes,1961)Danismen Formasyonu (Beer ve
Wright,1960;Unal,1967;Umut ve dig.,1984)ve Danismen Seyli (Unal,1967) gibi
degisik adlarla incelenmistir. Bu incelemede bdlgede petrol amacli incelemeler yapan

10
/2
CERKEZKOY/TEKIRDAG
Tel&Fax: (0282) 725 35 57




Istanbul 1li, Giingdren Ilgesi, Tozkoparan Mahallesi Kentsel Doniisiim Projesi Isi
Pafta: 69/5 Ada: 944 Parsel: 283

yer bilimciler tarafindan yaygin olarak kullamlms ve Ozgiil(2005) tarafindan
onerilmis olan ‘Danigsmen Formasyonu’ ad1 benimsenmistir.

Biiylik boliimii kumtagi, ¢akiltagi ve miltag1 arakatkili, kiltast ve seylerden
olusan ve tif-tiiffit ve komiir (linyit) ara diizeylerini kapsayan Danismen Formasyonu
Ozgiil(2005) tarafindan 1- Siiloglu Seyl Uyesi, 2-Giirpmar Uyesi, 3- Cantakdy
Volkanit Uyesi, 4-Sinekli Uyesi, 5- Agachi Uyesi olmak iizere bes iiyeye
ayirtlanmgtir. Proje alaninda sadece Giirpmar Uyesi ag1ga ¢ikmaktadir.

1.3.1.1.4.1 Giirpmar Uyesi (Tdg) :

Giirpmar Uyesi, Danismet Formasyonu’nun iist kismina baghdir. Alt kisim
Oligosen yasl iken Ust kisim Miyosen yashdir. Giirpinar Uyesi kil ya da kiltas1 (koyu
yesil), kum ya da kumtasi, cakil ya da ¢akil tas1 (koyu gri), tiif (koyu yesil) ve kalkerli
kumtasindan (gri) meydana gelmektedir.

1.3.1.1.5. Cukurcesme Formasyonu (T¢) :

Formasyon, baglica, tutturulmamis g¢akil, kum, mil karigimindan olusur.

Kiiciikkoy, Cukurcesme ve Mahmutbey semtlerinde sinirli bir alanda yiizeylenen
capraz katmanli, bol mikali, yer yer kil arakatkili, ufak cakil ve ¢akilcikli tutrulmamis
kumlarin egemen oldugu istif Onceki arastirmalarda Cukur¢esme Formasyonu
(Sayar,1976), ya da Cekmece Formasyonu kapsaminda Cukurcesme Uyesi
(Sayar,1989) adlariyla incelenmistir. Bu incelemede, Cukurcesme Formasyonu
kapsaminda incelenmis olan kizil- kahverengi ¢akil ve kum birikintileri Arpat (1999),
ve Sentiirk (2000), ve Ozgiil(2005) tarafindan, Cukurcesme Formasyonundan farkli
olarak, Kira¢ Formasyonu ad1 altinda incelenmistir. S6z konusu kizi-kahverengi cakil-
kum biriminin biiylik boliimii, tutturulmamis ¢akil ve daha az oranda kum- mil boyu
geregten olusur. Irili ufakli, omurgali kemigi ve yer yer biiyiikliigii birkag m3’ii bulan,
koseleri yuvarlaklagmis silislesmis agag pargalarini kapsar. Cakillar, 39 cm’den 20 -30
cm.’ye degin degisen boyutta, kotii boylanmis, 1y1 yuvarlanmistir. Kuzeybatida ¢akil
orani, Giineybatida ise kum oram yiiksektir. Formasyon akarsu ortamini temsil eder.
Danigsmen Formasyonu’nu uyumsuzlukla {istler; Cekmece Formasyonu tarafindan ise
uyumlu olup olmadig1 belirgin olmayan bir dokanakla {istlenir.
Fosil Kapsami ve yas: Formasyon yukarida da deginildigi gibi omurgali kemikleri ve
silislesmis aga¢ parcalarin1 kapsar. Tabaninda yer alan en gen¢ birim olan Giirpinar
Formasyonunu Gen¢ Oligosen- Erken Miyosen yastadir. Geng Miyosen yash
Gilingoéren Formasyonu tarafindan iistlendigi de géz oniinde bulundurularak, Kirag
Formasyonunu i¢in kabaca Orta Miyosen yas1 6nerilmektedir.(6zgiil,2005) Bu calisma
kapsaminda Cukur¢esme Formasyonu igerisinde Ostrea fosili bulunmustur.

1.3.1.1.6. Cekmece Formasyonu (T¢e):

Istanbul’un Avrupa yakasinda Marmara denizi kiyilar1 ile Karadeniz kiyisi
arasinda yaygin olan Neojen ¢okelleri Sayar (1976) tarafindan 6nce ‘Cekmece Grubu’
kapsaminda olmak iizere, istifi ‘Cukur¢cesme Formasyonunu’ ‘Gilingéren Formasyonu’,
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‘Bakirkdy Kiregtasi’ olmak {izere ayirtlanmig. Daha sonra ayni aragtirici tarafindan, bu
birimlerin dereceleri birer kademe diislilerek ‘Cekmece Formasyonu’ ve bu
formasyona ait Cukurcesme, Giingéren ve Bakirkdy Kirectasi Uyeleri olarak
adlandirilmistir.(Sayar 1989)
Cukurgesme iiyesi bu incelemede Cukurgesme Formasyonu adi altinda incelenmis
oldugundan, Cekmece Formasyonu kapsamindan ¢ikarilmistir. Dolayisiyla bu
incelemede, Cekmece Formasyonu Giingoren ve Bakirkody tiyeleri ayirtlanmustir.
Cekmece Formasyonu alttan {iste dogru: kum, kil-mil- kum-kire¢ karigimi ve
kirectasinin egemen oldugu diizeyleri kapsar. Birbirleriyle yanal ve diisey giriklik
gosteren, biri digerinin es deger kaya tiirlerini arakatkilar halinde bulundurulan bu ¢
diizey, bu incelemede alttan iiste dogru 1-Giingdren Uyesi 2-Bakirkdy iiyesi adlariyla
incelenmistir.

1.3.1.1.6.1. Giingoren Uyesi (T¢eg) :

Baglica kum-mil arakatkili killerden olusur; {ist diizeylerinde makrofosil kavkili
ince, kirectasi ara katmanldir. Istif Giingdren Formasyonu (Sayar, 1976) ya da
Cekmece Formasyonu’nun Giingdren Uyesi (Sayar,1989) adlariyla incelenmistir.
Giingdren Uyesi bol mikali (muskovit) ve kuvars gerecli, ¢apraz katmanli kum- kil
ardisikligiyla baglar, daha iistte istifin egemen kaya tiirlinii olusturan yer yer
makrofosil kavkili Bakirkdy Uyesi’nin Kirectaslarina benzer ozellikte, 5-30 cm.
kalinlikta kiregtasi, killi kiregtasi, kiregli kiltas1 arakatkilidir. Bahgelievler Goliiniin
dogu yakasinda, Avcilar ve Firiizkoy’iin yer aldigi sirtin Bahgelievler Goliine bakan
dogu yamacindaki kimi ocak ve yarmalarda, birimin temiz kesitleri agiga cikar.

Glingoren {liyesi proje alaninda Trakya ve Ceylan Formasyonlarini acisal
uyumsuz olarak Gilirpinar ve Cukurgesme Formasyonlarini agisiz uyumsuzluklarla
iistlenmektedir. Uyenin birim kalinlig1 proje alaninin kuzey, bat1 ve dogusunda havza
kenarlarina yakin kesimlerinde 50m. Ya da daha az kalinliktadir.

1.3.1.1.6.2. Bakirkoy Uyesi (T¢eb) :

Cekmece Formasyonu’nun iist diizeyini olusturan Bakirkdy Uyesi, biiyiik
boliimiiyle kirectasindan olusur, degisen oranda kil ve marn arakatkilidir. Bolca mactra
kapsamindan dolayr Onceleri ‘mactra’li  kalkerler’(Arig,1955;Sayar,1962;1976),
sonralar1 ¢ Bakirkdy Formasyonunun’ (Sayar,1976), ‘Bakirkdy Kirectasi’(Sayar,1977)
ve ‘Bakirkdy Uyesi’(Sayar,1989) adlariyla incelenmistir.

Bakirkdy Uyesi, Halkic- Marmara kiyis1 arasindaki alanda, Yesilkdy-Yesilyurt
dolaylarinda, Avcilar- Firiizkdy, Kavakli ve Bahgelievler yerlesim alanlarmin yer
aldig1 sirtlarin st kotlarindaki yataya yakin hafifce giineye egimli diizliikleri olusturur.
Kiregtas1 kirli beyaz-krem rengi, ince-orta-kalin katmanli, bosluklu-gozenekli,
genellikle algli, onkoidlidir; kil-killi kiregtagi-marn ara diizeylerini kapsar. Kil-kireg
orani ¢ok degiskendir; alt diizeylerde kil, {ist diizeylerde kire¢ kapsami artar.

Giingéren Uyesi’ni yanal ve diisey gecisli olarak iistler; yiizeylemeleri
genellikle giincel asinmaya agik oldugundan birim kalinhigi tam olarak
belirlenmemektedir; goriiniir kalinligi proje alanimin giiney kisminda Atatiirk
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Havalimani ve Bakirkdy Limani ¢evresinde 45m. Havzanin kenar kisminda ise 10m.
Dolayindadir.

Dokanak iliskisi ve kahnhk: Bakirkoy Uyesi Giingdren iiyesi’ni uyumlu ve gegisli
olarak iistler. Iki iiye arasinda keskin bir dokanak c¢izilememektedir. Giingdren
Uyesi’nin Kil-marn agirlikli istifi, kire¢tasinin yogun oldugu Bakirkéy Uyesi’ne
kiregtas1 arakatkili kil-marndan olusan bir ara diizey gecis gosterir. Bakirkdy Uyesi
kapsadig1 fosil igerigi ve sedimantolojik Ozellikleriyle durgun bir gol ortam
kosullarini yansitir.

Fosil Kapsami ve yas: Bolca mactra cinsi lamellibrans, gastropod fosillerini kapsar.
Omurgali ve Mollusk fosil kapsamina gére Cekmece Formasyonu’nun Ust Miyosen
(Ust Samasiyen-Kersoniyen) yasta oldugu belirtilmektedir (Sayar,1989).

1.3.1.1.7. Aliivyon (Qal) :

Kuzeydogu-giineybati boyunca uzanan dere yatagi ve cevresinde gozlenen
aliivyon; inceleme alan1 ve ¢evresindeki kayaglarin aginmasi, tasinmasi ve bikmesi ile
olusmustur. Aliivyon, tutturulmamis kum, cakil, silt ve kilden olusmaktadir.Aliivyon
tiim birimler {izerine uyumsuz olarak gelmektedir.

1.3.1.1.8. Yapay Dolgu (Qyd)) :

Inceleme alaninda kilden silt, kum, cakil, bloka ve insaat artiklarina kadar
genis yelpazede malzemelerden olusmus yapay dolgular vardir. Bu tiir dolgular
kontrolsuz yapildig1 i¢in hem yatay hemde diisey yonde heterojen yapidadirlar.
Derinlikleri dogal zeminin egimine gore 1,50-8,50 metre arasindadir.

1.3.2. Inceleme Alam1 Miihendislik Jeolojisi

Inceleme alaninin temel zeminini Miyosen yasli, kum, mil arakatkili killerden
olusan Giingoren {iyesi olusturmaktadir.

Inceleme alaninda yiizeylenen formasyon, kil, kum ve kiltasi-kumtasindan
olusmakta ve 1,50-8,50 metre derinlige kadar bulunan dolgu-bitkisel toprak altindan
baslayarak kuyu sonuna kadar yiiksek plastisiteli kil, kumlu, siltli kil, killi,siltli kum
birimleri ile temsil edilmektedir.

Inceleme alaninda 30 metre derinlikte 11 adet ve 35 metre derinlikte 2 adet
temel sondaj kuyusu acilmistir. Agilan bu temel sondaj kuyularina ait veriler ilerleyen
boliimlerde ayrintili olarak anlatilmistir.
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BOLUM 2. ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. Arazi, Laboratuvar ve Biiro Calisma Yontemlerin Kisaca Tamitilmasi
ve Kullanilan Ekipman

Calisma; arazi, laboratuvar ve biiro c¢alismalarinin derlenmesinden
olugsmaktadir. Arazi c¢alismalar1 kapsaminda; oncelikle 1:500.000, 1:100.000 ve
1:25.000 olgekli haritalar yardimiyla gézlemsel jeolojik etiitler yapilmig, daha sonra
plan Orneginden yararlanilarak temel zemininin jeolojik ve jeoteknik 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik temel sondaj ¢aligmalar1 yapilmustir.

Arazi ve laboratuvar ¢alismalarindan sonra biiro ¢caligmalarina gecilerek jeoloji
ve zemin etiit raporu hazirlanmistir. Rapor asamasinda bolgede daha 6nceden ¢alisan
arastirmacilarca hazirlanan raporlar incelenmis ve literatiir taramasi yapilarak elde
edilen bilgiler denestirilmistir.

Gerek bolgesel caligmalar, gerekse jeolojik ve jeoteknik kokenli yerel
caligmalar sirasinda elde edilen tiim yerlstii ve yeralt1 jeolojik bilgileri bir biitiin
halinde ele alinarak projenin igeriginin genisletilmesi saglanmustir.

Litolojik yapimin fiziksel Ozellikleri, birimlerin yatay ve diisey yondeki
degisimleri, yer alt1 yapisal konumlar tespit edilerek, mekanik 6zelliklerini tanimak
amacit ile 11 adet 30 metre, 2 adet 35 metre derinliginde sondaj kuyular1 agilmis
(sondajlarin baslama ve bitim tarihleri; (SK1: 24.06.2017, SK2: 25.06.2017, SK 3:
26.06.2017, SK 4: 27.06.2017, SK 5: 28.06.2017, SK 6: 29.06.2017, SK 7:
30.06.2017, SKS8: 01.07.2017, SK9: 02.07.2017, SK 10: 03.07.2017, SKI1:
04.07.2017, SK 12: 05.07.2017, SK 13: 06.07.2017) ve 6 adet sismik calisma
yapilmistir. Sondaj kuyusundan alinan numuneler {izerinde gerekli laboratuvar
deneyleri, Istanbul da bulunan SOILTEST ZEMIN LABORATUVAR’ inda yapildi.

Sondaj caligmalarinda kamyona monteli hidrolik, Mobile Drill makine ile
karotlu sondaj yontemi, ( TS-1900 ) ve ASTM standartlarina uygun olarak yapilmustir.

2.2. Arastirma Cukuru
Inceleme alaninda arastirma ¢ukuru agilmamastir.

2.3. Sondaj Kuyusu

Sondaj ¢aligmalariyla, zeminin derinlikle ve yanal yonden degisimi, inceleme
alaninin jeolojik ortaminmi belirleyen zeminin tanimlanmasi, indeks oOzelliklerinin
belirlenmesi, jeolojik ve hidrojeolojik Ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi, suya karsi
davranisi, bu 6zelliklere etki eden siireksizliklerin tayini, gerilme miktarlarma bagh
zemin oturmalar1 hesaplamalari, miihendislik jeolojisi 06zellikleri ve jeoteknik
niteliklerinin belirlenmesi saglanmistir.

Zemini tanimlamak ve zemin parametrelerini belirlemek amaciyla 11 adet 30
metre, 2 adet 35 metre derinliginde TSE standarlarina uygun olarak sondaj kuyusu
acilmis ve buna ait kesitler ekte verilmistir. Sondaj yerlerinin koordinatlari,
sondajin tiirli, sondoriin adi, soyadi, yapildig: tarihler..., (EK 2) Sondaj Logu ekinde
yer almaktadir.
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Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 1) :
0.00 —3.50 m Dolgu.
3.50 —17.5 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
17.5 =19.5 m Killi, siltli kum: (SC-SM).
19.5 =27.5 m Kumlu, siltli kil: (CL).
27.5 —30.0 m Killi kum.

Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 2) :
0.00 —3.00 m Dolgu.

3.00 —5.00 m Kumluy, siltli kil: (CL).
5.00 —17.5 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
17.5 =19.5 m Killi, siltli kum: (SC-SM).
19.5 =25.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
25.0 =29.0 m Killi kum.
29.0 —30.0 m Kumlu, siltli kil: (CL).
Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 3) :
0.00 —4.00 m Dolgu.
4.00 —5.00 m Karbonath kil.
5.00 —6.00 m Killi kum.
6.00 —19.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
19.0 —22.0 m Killi, siltli kum: (SC-SM).
22.0 —=29.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
29.0 —30.0 m Killi kum.
Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 4) :
0.00 —4.50 m Dolgu.
4.50 —6.00 m Kum.
6.00 —7.00 m Kumlu, siltli kil: (CL).
7.00 —17.5 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
175 —=19.5 m Killi kum, kum-kil karigimi: (SC).
19.5 —=29.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
29.0 —30.0 m Killi kum.
Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 5) :
0.00 —8.50 m Dolgu.
8.50 —10.0 m Karbonatl kil.
10.0 —10.5 m Kum.
10.5 —11.5 m Kumlu, siltli kil: (CL).
1.5 - 12.0 m Kum.
12.0 =29.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
29.0 —30.0 m Killi kum, kum-kil karigimi: (SC).

Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 6) :
0.00 —2.00 m Dolgu.
2.00 —4.00 m Karbonatl kil.
4.00 —5.50 m Killi kum, kum-kil karigimi: (SC).
5.50 —8.00 m Kumlu, siltli kil: (CL).
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8.00 —30.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 7) :

0.00 —2.50 m Dolgu.

2.50 —4.00 m Karbonatl kil.

4.00 —6.00 m Kum.

6.00 —8.00 m Kumlu, siltli kil: (CL).

8.00 —19.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).

19.0 —21.0 m Kum.

21.0 —28.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).

28.0 —30.0 m Kum.
Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 8) :

0.00 —2.00 m Dolgu.

2.00 —6.00 m Karbonatli, kumlu, siltli kil: (CL).

6.00 —7.50 m Kum.

7.50 —19.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).

19.0 —22.0 m Kum.

22.0 —28.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).

28.0 —32.0 m Kumlu, siltli kil: (CL).

32.0 —35.0 m Killi kum.
Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 9) :

0.00 —1.50 m Dolgu.

1.50 —4.50 m Karbonatl kil.

450 —6.50 m Kumlu, siltli kil: (CL).

6.50 —8.00 m Kum.

8.00 —30.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 10) :

0.00 —1.50 m Dolgu.

1.50 —4.00 m Karbonatl kil.

4.00 —5.00 m Kil.

5.00 —7.50 m Kum.

7.50 —21.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).

210 —-23.0 m Kum.

23.0 —30.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 11) :

0.00 —2.00 m Dolgu.

2.00 —4.00 m Kumlu, siltli kil: (CL).

4.00 —5.00 m Kum.

5.00 —8.00 m Kumluy, siltli kil: (CL).

8.00 —24.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).

24.0 —26.0 m Kumlu, siltli kil: (CL).

26.0 —28.0 m Killi kum.

28.0 —30.0 m Kil.

Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 12) :
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0.00 —1.50 m Dolgu.
1.50 —8.00 m Karbonath sert kil arakatkili, Kumlu, siltli kil: (CL).
8.00 —9.50 m Kum.
9.50 —25.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
25.0 —27.0 m Killi kum.

27.0 —30.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
Sondaj Kuyusu Kesiti (SK 13) :

0.00 —3.50 m Dolgu.

3.50 —5.50 m Kum.

5.50 —8.00 m Kumlu, siltli kil: (CL).

8.00 —17.5 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
17.5 =22.0 m Killi, siltli kum: (SC-SM).
22.0 —=29.0 m Yiiksek plastisiteli kil: (CH).
29.0 -31.0 m Kumlu, siltli kil: (CL).

31.0 = 35.0 m Killi, siltli kum: (SC-SM).

2.4.Yeralt1 ve Yeriistii Sular

Yiizey ve yeralti sularinin kaya¢ ve zemine etkisi nedeniyle, yerlesim
alanlarmin se¢iminde, yorenin hidrojeolojik Ozelliklerinin arastirilmasi  6nem
tasimaktadir. Yagis sulari, yeralti su seviyesinin degismesine, ylizeysel sellenmelere,
sevlerin, kismen ya da tamamen doygun hale gelmesine ve bosluk suyu basincinin
artmasina, sonucta kitle hareketlerine neden olmaktadir.

Su, zeminin birim hacim agirligini arttirir. Ayrica, zemin i¢indeki malzemeyi ya
da kayaclar1 kimyasal olarak degistirir, ayrigtirir ve direncini azaltir.

Depremlerin miithendislik yapilari {izerinde yol acgtig1 hasarlar arasinda en etkin
olan1 suya doygun gevsek kum tabakalarinin sivilagsmalari sonucu ortaya c¢ikan
hasarlardir. Suya doygun bir kum tabakasi deprem titresimlerine ugradigi zaman
sitkismaya ve hacmini azaltmaya egilim gostermekte, eger drenaj miimkiin degilse,
hacim azalmasi egilimi bosluk suyu basincinin artmasi egilimini dogurmaktadir.
Bosluk suyu basincindaki bu artis, ortalama ¢evre basincina esit olacak mertebeye
ulastig1 zaman efektif gerilmeler sifir olmakta, kum tabakast mukavemetini tamamen
kaybetmekte ve sivilagsmis bir duruma gelmektedir.

Ince daneli zeminlerde su icerigine bagli olarak bir takim degisiklikler goriiliir.
Bu tiir zeminlerde su orani arttik¢a zeminin plastisitesi de artmaktadir. Zeminin
plastisitesi arttik¢a sikisma ve sisme potansiyeli artmakta, su gecirgenligi azalmakta,
arazi kazi ve dolgu islemleri sirasinda zorluklarla karsilasilmaktadir.

Inceleme alanina 1500 metre mesafede, alanin batisindan Tunca Nehri
gecmektedir.

Inceleme alaninda yapilmis olan 30-35 m derinligindeki, PVC boru ile techiz
edilmis olan sondaj kuyular1 i¢erisinde; SK 3-4-6-7-8-9-10-11-13 nolu kuyularin 3,50-
8,00 metre derinlikleri ile SK-5 nolu kuyunun 10,00-10,50 metre derinlikleri arasinda
yiizeysel sizint1 suyuna rastlanmistir.
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2.5. Arazi Deneyleri
2.5.1. SPT Deneyleri

Inceleme alaninda 11 adet 30 metre, 2 adet 35 metre temel sondaj kuyusu
acilmistir. Sondajin agilmasi sirasinda uygun seviyelerde standart penetrasyon deneyi
(SPT) yapilmistir. Etiit alaninda agilan sondajin logu ekte sunulmustur. Ekte sondaj
sirasinda elde edilen SPT Nj, degerlerinin derinliklerinin derinlikle de§isimi grafik
olarak da gosterilmistir. Sondajin agilmasi sirasinda yapilan Standart Penetrasyon
Deneyleri (SPT) ingaat alanindaki mevcut zeminlerin yerindeki dayanim
parametrelerini saptamak icin yapilir.

Standart penetrasyon deneyi, yerinde (in-situ) yapilan bir dinamik kesme
deneyidir. Bu deney penetrometri adi verilen ¢elikten yapilmig 6zel bir numune alici
tiipiin, standart enerji kullanilarak darbe ile zemine ¢akilmasi sirasinda olusan direncin
saptanmas1 prensibine dayanir. Dis capt 50.0 mm., i¢ ¢ap1 34.9 mm. Olan standart
yarik tlip, 63.5 kg agirhiginda bir tokmak ile 76.2 cm. yiikseklikten serbest olarak
diisiiriilerek, zemine 15’er cm’lik 3 giris (=45 cm.) i¢in vurulmasi gereken darbe
sayilar1 saptanir. Son iki 15 cm’lik ilerleme i¢in darbe sayisinin toplami N3, seklinde
veya SPT-N olarak gosterilir. Standart Penetrasyon degerlerinin bulgular1 genelde,
daneli zeminlerin rolatif sikilikk ve tagima giici degerlerinin belirlemek icin
kullanilmaktadir. Kohezyonlu zeminlerde elde edilen Standart penetrasyon deney
bulgulariyla ise kivam arasinda korelatif bir iligki vardir.

+* SPT DARBE SAYILARINA GORE KUMLU, KiLLi ZEMINLERDE
KIVAM-SIKILIK

(30 cm) DIRENCI (kglem’} KIVAM
| <2 | <0.25 | Cok yumusak |
| 24 | 0.25—0.50 | Yumugak |
| 48 | 0.50 — 1.00 | Orta |
| 8—15 | 1.00 —2.00 | Kati |
| 15— 30 | 2.00 —4.00 | Cok kati |
| > 30) | > 4.00 | Sert |

Cizelge 2: Kohezyonlu Zeminlerde Darbe Sayis1 ile Kivam ve Serbest Basing Direnci
Arasindaki Bagint1 (Terzaghi ve Peck)

| (N)Darbe sayis1 || Relatif sikihik || Nisbi yogunluk |
| 4> || 0,15> || Cok gevsek |
| 4-10 [ 0,15-0,35 | Gevsek |
| 10-30 [ 0,35-0,65 | Orta |
| 30-50 [ 0,65-0,85 | Siki |
| 50< [ 0,85> | Cok siki |

Cizelge 3: Kohezyonsuz zeminlerde darbe sayisi ile relatif yogunluk arasindaki
baginti. (Terzaghi ve Peck)
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SONDAJ || DERINLIK || DARBE || SPT SPT . -
NO (m) SAYISI || N30 || Ndiiz LITOLOJI
| 450-495 || 345 || 9 || 9 |
| 600-645 || 346 | 10 || 10 |
| 750-795 || 456 || 11 || 11 |
| 950-995 | 94/5 || 9 || 9 |
| 1050-1095 || &75 || 13 || 13 |
| 1200-1245 | 568 || 14 || 14 |
| 1350-1395 || e78 || 15 || 15 |
[ 1500-1545 | 8913 || 22 || 185 |
sk-1 |[1650-1695 |[ 11712714 [ 26 || 205 | Kum-milarakatkil
killerden olusan;
| 18.00-18.45 || 142027 || 47 || 31 | Giingoren Uyesi
1 19.50-19.95 || 12/14/15 || 29 || 22 |
[2150-2195 ] 8910 [ 19 || 17 |
[ 2250-22.95 || 9/10118 || 28 || 215 |
| 24.00-24.45 || 14/15/19 || 34 | 245 |
| 25.50-25.95 || 16/17/19 || 36 || 255 |
[ 27.00-27.45 || 212729 || 56 || 355 |
| 28.50-28.95 || 20/25/31 || 56 || 355 |
| 30.00-30.45 || 192735 || 62 | 385 |
| 300-345 || 234 || 7 || 7 |
| 500-545 || 448 || 12 || 12 |
| 650-695 | 345 || 9 | 9 |
| 750-7.95 ||  4/4/4 || [ 8 |
| 900-945 || 957 || 12 || 12 |
11050-1095 || 567 || 13 || 13 |
[ 1250-1295 || 478 | 15 || 15 |
[1350-1395 || 6/88 || 16 || 155 || Kum-mil arakatkil
SK-2 |[1500-1545] 7/9/11 ][ 20 || 175 || killerden olusan;
[16.50-1695 |[ 9/10/11 [ 21 || 18 ||  Giingdren Uyesi
| 18.00-18.45 || 15122730 || 52 || 335 |
| 19.50-19.95 || 141524 || 39 || 27 |
| 21.00-21.45 || 1013/14 || 27 || 21 |
[ 2250-22.95 || 12/13/15 || 28 || 215 |
| 24.00-2445 || 16/17/15 || 32 || 235 |
| 25.50-25.95 || 182123 || 44 | 295 |
| 27.00-27.45 || 2012528 || 53 || 34 |

= 19
. Ravali Sk. No: 11 Kat:1/2
CERKEZKOY/TEKIRDAG
Tel&Fax: (0282) 725 35 57




Istanbul 1li, Giingdren Ilgesi, Tozkoparan Mahallesi Kentsel Doniisiim Projesi Isi

Pafta: 69/5 Ada: 944 Parsel: 283
| 28.50-28.95 || 192429 || 53 || 34 |
[ 30.00-30.45 || 20/26/34 || 60 || 375 |
| 450-495 || 1013/6 || 19 || 17 |
| 650-695 || 5710 || 17 || 16 |
| 750-795 || 455 ][ 10 || 10 |
| 950-995 || e78 | 15 || 15 |
| 1050-10.95 || s5/6/8 || 14 | 14 |
| 1200-1245 | 7717 || 14 || 14 |
| 1350-1395 || e78 || 15 || 15 |
[ 15.00-1545 ]| 77711 || 18 || 165 |
[1650-16.95 |[ 81012 |[ 22 || 185 || Kum-milarakatkil
SK-3 killerden olusan;
| 18.50-18.95 || 141821 || 39 || 27 | Giingoren Uyesi
[ 19.50-19.95 || 172429 || 53 || 34 |
[ 21.00-2145 || 181517 || 32 || 235 |
| 22.50-22.95 || 11/13/15 || 28 | 215 |
| 24.00-24.45 || 14/16/17 || 33 || 24 |
[ 2550-25.95 || 152024 || 44 || 295 |
[ 27.00-2745 || 16/1922 || 41 || 28 |
| 28.50-28.95 || 17/1820 || 38 | 265 |
| 30.00-30.45 || 192331 || 54 || 345 |
| 450-495 || 443 || 7 || 7 |
| 650-695 || 3/4/5 | [ 9o |
| 7.00-745 || 3/4/5 || [ 9o |
| 900-945 || 566 || 12 || 12 |
[ 10.00-1045 || 6777 || 14 || 14 |
[ 1200-1245 ]| 56,7 || 13 || 13 |
| 13.50-1395 | 6/6/9 || 15 || 15 |
[15.00-1545 || &710 |[ 17 |[ 16 || Kum-milarakatkil
SK-4 %550 1605 || 71 |[ 24 | 195 | <ilerden olusan;
Giingoren Uyesi
| 18.00-18.45 || 162125 || 46 || 305 |
| 19.50-19.95 || 15/14/16 || 30 | 225 |
| 21.00-21.45 || 12/14/15 || 29 || 22 |
| 2250-22.95 || 13/13/14 || 27 || 21 |
| 24.00-2445 || 141517 || 32 || 235 |
| 25.50-25.95 || 141821 || 39 || 27 |
| 27.00-27.45 || 19/1424 || 38 || 265 |
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[ 28.50-28.95 || 151721 || 38 || 265 |
[ 30.00-3045 || 1822/33 || 55 || 35 |
| 9.00-945 || 7810 || 18 | 165 |
| 11.00-11.45 | 21779 || 16 || 155 |
[ 1200-1245 ] 667 || 13 || 13 |
[ 13.50-13.95 || 9/12/14 || 26 || 205 |
| 1550-1595 | 589 || 17 || 16 |
| 16.50-16.95 || 202429 || 53 || 34 |
[ 18.00-1845 |[ 11/1318 || 31 || 23 || Kum-mil arakatkih
SK-5 || 19.50-19.95 || 12/10/14 || 24 || 195 || killerden olusan;
[21.00-21.45 |[ 151815 |[ 33 || 24 ||  Giingdren Uyesi
| 22.50-22.95 || 1171217 || 39 || 27 |
| 24.00-2445 || 13/1518 || 33 || 24 |
| 25.50-25.95 || 12/1620 || 36 || 255 |
| 27.00-27.45 || 17/22/34 || 56 | 355 |
| 28.50-28.95 || 192135 || 56 || 355 |
| 30.00-3045 || 182033 || 53 || 34 |
| 3.00-345 || 30/50R || R || REFU |
| 450-495 || 2533 || 6 || 6 |
| 650-695 || 432 | [ 5 |
| 750-795 || 554 | [ o |
| 900-945 || 3146 || 10 || 10 |
| 11.00-11.45 ] 455 || 10 || 10 |
| 1200-1245 | 776 || 13 || 13 |
1 1350-1395 | 689 || 17 || 16 |
Kot (15501595 || 6/9010 [ 19 I 17 | Kum-mil arakatkil
| 1650-16.95 || 7/8/10 || 18 || 165 ||  Kkillerden olusan;
[18.00-18.45 |[ 111416 |[ 30 || 225 ||  Giingdren Uyesi
1950-19.95 || 10/13/18 || 31 || 23 |
[ 21.00-2145 || 171821 || 39 || 27 |
| 22.50-22.95 || 13/16/15 || 31 || 23 |
| 24.00-24.45 || 11712716 || 28 || 215 |
| 25.50-25.95 || 1424/30 || 54 || 345 |
| 27.00-27.45 || 1512734 || 61 || 38 |
| 28.50-28.95 || 12/11/18 || 29 || 22 |
| 30.00-30.45 || 13/1920 | 39 || 27 |
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| 3.00-345 || 1311715 || 26 || 205 |
| 450-495 || 565 || 11 || 11 |
| 600-645 || 456 || 11 || 11 |
| 800-845 || 4517 || 12 || 12 |
| 900-945 || 444 | 8 || 8 |
[1050-1095 ]| 3/4/6 || 10 || 10 |
| 1200-1245 | 659 || 14 || 14 |
1 13.50-13.95 || 6710 || 17 || 16 |
KT (15001545 [ st |17 |l 16 || Kum-mil arakatkil
| 16.50-16.95 || 8/11/13 || 24 || 195 || Kkillerden olusan;
[18.00-18.45 || 91118 |[ 29 || 22 ||  Giingdren Uyesi
1 19.50-19.95 || 14/16/17 || 33 || 24 |
| 21.00-2145 || 14/1514 || 29 || 22 |
[ 2250-22.95 || 15/15/19 || 34 || 245 |
| 24.00-24.45 || 14/14/16 || 30 | 225 |
| 25.50-25.95 || 1415117 || 32 || 235 |
| 27.00-27.45 || 18/1420 || 34 || 245 |
| 28.50-28.95 || 13/15/18 || 33 || 24 |
| 30.00-30.45 || 141926 || 45 || 30 |
| 350-3.95 | 1v1o9 || 19 || 17 |
| 450-495 || 10/6/12 || 18 || 165 |
| 600-645 || 677 || 14 || 14 |
| 750-795 || 344 || 8 || 8 |
| 950-995 || 334 || 7 || 7 |
1050-1095 || s/6.8 || 14 || 14 |
[ 1200-1245 || e712 || 19 || 17 |
[ 13.50-13.95 || 40/50R ][ R || REFU || Kyum-mil arakatkil
SK-8 |[1500-1545]] 81113 || 24 || 195 || Kkillerden olusan;
[1650-16.95 || 9/10/14 || 24 |[ 195 ||  Gtingoren Uyesi
[ 18.00-1845 | 469 | 15 || 15 |
| 19.50-19.95 || 11/14/17 || 31 || 23 |
| 21.00-21.45 || 101519 || 34 || 245 |
[23.00-2345 ]| s0R/R || R || REFU |
| 24.00-24.45 || 10/16/18 || 34 || 245 |
| 25.50-25.95 || 121718 || 35 || 25 |
| 27.00-27.45 || 12/1719 || 36 | 255 |
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[ 28.50-28.95 || 11/15/18 || 33 || 24
[ 30.00-30.45 || 14/1925 || 44 || 29.5
| 31.00-31.95 || 222629 || 55 || 35
| 33.00-33.45 || 212425 || 49 || 32
| 34.50-34.95 || 272834 || 62 || 385

| 3.00-345 || 2014/18 || 32 || 235
| 450-495 || 556 | 11 || 1
| 600-645 || 547 | 11 || 1
| 750-795 || 456 || 11 || 1
| 900-945 || 445 || 9 || 9
1 10.00-1045 || 43/7 || 10 || 10
| 1200-1245 || 568 || 14 || 14
|
|
|
|
|
|

13.50-1395 || 6/6/9 || 15 || 15

15.00-1545 || 578 | 15 |15 Kum-mil arakatkili

SK-9 16.50-16.95 || 9/12/10 || 22 || 185 killerden olusan;
18.00-18.45 || 10/11/16 |[ 27 || 21 Giingoren Uyesi
19.50-19.95 || 12717714 || 31 || 23
21.00-21.45 || 18/1924 || 43 || 29
| 24.00-24.45 || 151720 || 37 || 26
| 25.50-25.95 || 15/16/20 || 36 || 255
[ 27.00-27.45 || 18/1922 || 41 || 28
| 28.50-28.95 || 13/17/18 || 35 || 25
| 30.00-3045 || 142024 || 44 || 295
3.00-345 || 12/13/10 || 23 || 19
450-495 || 445 || 9 || 9
6.00-645 || 5145 || 9 || 9
800-845 || 335 || 8 || 8
900-945 || 434 || 7 || 7 K N

um-mil arakatkili

SK-10 1050-1095 || 345 || 9 || 9 killerden olusan;

Gilingoren Uyesi

13.50-13.95 || 658 || 13 || 13
1500-1545 || s5/6/9 || 15 || 15
16.50-16.95 || 10/11/11 || 22 || 185
18.00-18.45 || 9/12/14 || 26 | 205
19.50-19.95 || 13/15117 || 32 || 235

I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
[ 2250-22.95 || 16/19/22 || 41 || 28 |
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
|
I

|
|
|
|
|
|
[ 12.00-1245 || 5/6/66 || 12 || 12
|
|
|
|
|

= 23
. Ravali Sk. No: 11 Kat:1/2
CERKEZKOY/TEKIRDAG
Tel&Fax: (0282) 725 35 57




Istanbul 1li, Giingdren Ilgesi, Tozkoparan Mahallesi Kentsel Doniisiim Projesi Isi

Pafta: 69/5 Ada: 944 Parsel: 283
[ 21.00-21.45 | 1371821 || 39 || 27 |
[ 2250-22.95 || 14/1920 || 39 || 27 |
| 24.00-24.45 || 1516220 || 36 | 255 |
| 25.50-25.95 || 17/18/16 || 34 || 245 |
| 27.00-27.45 || 192228 || 50 || 325 |
| 28.50-28.95 || 14/1921 || 40 || 275 |
| 30.00-30.45 || 162027 || 47 || 31 |
| 3.50-3.95 || 242729 || 56 || 355 |
| 450-495 || 78 || 15 || 15 |
| 650-695 || 5607 | 13 || 13 |
| 750-795 || e6/5 || 11 || 11 |
| 950-995 || 557 || 12 || 12 |
11050-1095 || e78 || 15 || 15 |
[ 12.00-1245 || 57712 | 19 || 17 |
| 13.50-13.95 || e/8/11 || 19 || 17 |
[ 15.00-1545 |[ 71013 ][ 23 || 19 || Kum-mil arakatkil
SK-11 || 16.50-16.95 || 8/11/15 || 26 || 205 ]| killerden olusan;
[18.00- 1845 |[ 12/14/16 || 30 || 225 ||  Guingoren Uyesi
| 19.50-19.95 || 1514/17 || 31 || 23 |
| 21.00-21.45 || 13/1924 || 43 || 290 |
| 2250-22.95 || 14/1923 || 42 || 285 |
| 24.00-2445 || 1171820 || 38 || 265 |
| 25.50-25.95 || 1415118 || 33 || 24 |
| 27.00-27.45 || 1011/13 || 24 || 195 |
| 28.50-28.95 || 182028 || 48 || 315 |
[ 30.00-30.45 || 192129 || 50 || 325 |
| 3.00-345 || 50R/R || R | REFU |
| 500-545 || 445 || 9 || 9 |
| 600-645 || 50R/R || R || REFU |
| 750-795 || e67 || 13 || 13 |
[9.00-945 |[ 788 |[ 16 || 155 || Kum-milarakatkil
SK-12 killerden olusan;
11050-1095 || 679 || 16 || 155 | Giingoren Uyesi
[ 1250-1295 || 5814 || 22 || 185 |
[ 1350-13.95 || 771011 || 21 || 18 |
| 15.00-1545 || 8/12/14 || 26 | 205 |
| 16.50-16.95 || 9/12/16 || 28 || 215 |
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| 18.00-1845 || 11/13/16 || 29 || 22 |

[ 1950-19.95 || 142124 || 45 || 30 |

| 21.00-21.45 || 12/40/50 || 90 | 525 |

| 22.50-22.95 || 132022 || 42 || 285 |

[ 24.00-2445 | 101920 || 39 || 27 |

| 25.50-25.95 || 12/1824 || 42 || 285 |

| 27.50-27.95 || 9111 || 22 || 185 |

| 28.50-28.95 || 12/16/18 || 34 || 245 |

[ 30.00-3045 || 17/1921 || 40 || 275 |

| 450-495 || 344 || 8 || 8 |

| 650-695 || 345 || 9 || 9 |

| 750-795 || 554 | 9 || 9 |

| 900-945 || 456 || 11 || 11 |

1 1050-1095 || 7/6/7 || 13 || 13 |

| 1200-1245 | s56/8 || 14 || 14 |

1 13.50-1395 || e77 || 14 || 14 |

[ 1500-1545 | 70911 ][ 20 || 175 |

[1650-1695 | 111012 |22 ][ 185 ]| Kum-mil arakatkih

SK-13 |[ 18.00-18.45 || 151920 || 39 || 27 || killerden olusan;

[1950-19.95 |[ 1v13/16 |[ 29 |[ 22 ||  Giingdren Uyesi
[ 21.00-21.45 || 101417 || 31 || 23 |

[ 22.50-2295 || 11712715 || 27 || 21 |

| 24.00-24.45 || 12/13/17 || 30 | 225 |

| 25.50-25.95 || 141821 || 39 || 27 |

| 27.00-27.45 || 1626/32 || 58 || 365 |

| 28.50-28.95 || 182731 || 58 || 365 |

| 30.00-30.45 || 202127 || 48 | 315 |

| 31.50-31.95 || 26/31/40 || 71 || 43 |

Cizelge 4. Farkl1 sondaj kuyularinda derinlige bagli, darbe sayisi, kivam ve litoloji.

2.5.2. Konik Penetrasyon Deneyi (CPT)
Inceleme alaninda konik penetrasyon deneyi (CPT) yaptirilmamastir.

2.5.3. Presiyometre Deneyi
Inceleme alaninda presiyometre deneyi yaptirilmamastir.

2.5.4. Kanath Kesici Deneyi
Inceleme alaninda kanatli kesici deneyi yaptirilmamustir.

2.5.5. Plaka Yiikleme Deneyi
Inceleme alaninda Plaka yukleme deneyl yaptlrllmamlstlr
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2.5.6. Jeofizik Calismalar

Istanbul li, Giingéren Ilgesi, Tozkoparan mahallesi, 69/5 Pafta, 944 Ada, 283
Parsel iizerinde yapilan arazi ¢alismalar1 esnasinda jeofizik yontemler kullanilmistir.
Yapilan Olgiimlere gore sismik hizlar ve elastik parametreler tespit edilmeye
calistlmistir. Dinamik elastisite parametrelerine yonelik bir serim travers boyunca
Olctim degeri alinmistir. P ve S dalgasi hizlarini tespit etmek i¢in diiz atiglar yapilmis
ve bu parametrelerden faydalanarak hiz egrisi cizilip ve derinlik hesaplamasi
yapilmistir.

2.5.2.1. Sismik Calhismalar

Yerkiire'nin ¢esitli boliimlerinin arastirilmast i¢in farkli yontemler vardir.
Ancak bunlar ¢cok pahali olup yerel bilgi saglarlar. Jeofizik yontemler ise yerkiirenin
genis bir alandaki degisimlerini ¢ok hizli olarak belirler. Jeofizik aramalar sondajin
geregini ortadan kaldirmaz. Ancak, arama/arastirma programinin daha 1iyi
yonlendirilerek zaman ve ekonomik faktorlerin en aza indirilmesine yardimci olur

Bir temel sondaj kuyusu acgildiginda acgildigi yerin statik birgok o6zelligi
belirlenir. Ama bir hareket oldugu andaki 6zellikleri belirlenemez. Deprem, dinamik
bir olay oldugundan, zeminle ilgili bilgilerinde harekete bagli olarak bilinmesi gerekir.

Jeolojik etiitler, zeminin duragan (statik) haldeki yapisini, jeofizik etiitler ise
devinim (hareket-dinamik) halindeki yapisin1 ortaya ¢ikardigindan, birbirinin
tamamlayicisi olmaktadir.

Sismik Kirilma

Sismik kirilma uygulamasinda, oniki kanalli SARA-DOREMI marka Sismik
Cihaz1 kullanilmig olup cihaz,12 adet P, 12 adet S jeofonu, 6zel baglanti iiniteleri ile
cok kanalli olarak otomatik sinyal grafigi verebilen bir optik {inite, jeofon kablolari,
trigerli balyoz ve pad’den olusmaktadir.

Sismik serim yerlesimi i¢in; offset (grup dist alic1) uzaklig 3.0 metre, jeofon (grup i¢i
alici) araliklar1 3.0 metre olarak tespit edilmistir.

P ve S dalgasi hizlarini tespit etmek icin diiz ve ters atislar yapilmis ve atiglarin varis
zamanlarindan yol-zaman grafigi c¢izilmis, buradan da hizlar ve derinlik bulunarak
zeminin dinamik elastisite parametrelerin hesaplanmasina gecilmistir

Yiizey Dalgas1 Analiz Yontemi (MASW)

Yiizey dalgalari, yakin zamana kadar diger sismik yontemlerde giiriiltii olarak
nitelendirilmis ve veriden uzaklastirilmistir. Daha sonralarda, gelisen teknoloji ve
yazilimlar sayesinde, ylizey dalgalarinin da tasidig: bilgiler incelenmeye baglanmustir.
Zeminin mukavemetinin gostergesi olan kayma dalgas1 hesaplamalarinda, etkili bir yol
olmus ve ¢esitli arastirmalarda 6nemli roller almstir.

Yiizey dalgasi analiz yontemlerinden MASW (Multichannel Analysis Surface
Waves) teknigi ile Vs30 degeri saglikli bir sekilde hesaplanabilmektedir. Vs30, UBC
ve Eurocode-8 uluslararasi standartlarinda kullanilan temel parametrelerin basinda
gelmektedir. Yilizey dalgasi analiz yontemlerinde, yer altindaki tabakali yapilarin
kesme dalgas1 hizinin (Vs) derinlikle degisiminin hesaplanmasi amaciyla Rayleigh
dalgasiin dispersif 6zelliginden faydalanir. Yiizey dalgas1 yontemleri aktif kaynakli
ve pasif kaynakli yontemler olmak tizere iki ana grup altinda toplanabilir. Pasif
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kaynakli yontemler daha derin niifus giiciine sahiptir. Ozellikle ana kaya derinligine
ulagilmas1 gereken sahalarda etkin olarak kullanilabilmektedir. Arazide ilk
bakildiginda kolay uygulanabilir olmasi yontemin avantajlart olarak goriilmesinin
yaninda, veri eldesi sirasinda geometriden kaynaklanan problemler ve yiizeye
yakin tabakalarin tesbitinde yanilgi paymnin olmasi dezavantajlar1 olarak karsimiza
cikmaktadir. Bunun yaninda, MASW yontemi daha sinirli niifuz derinligine sahip
olmasinin yaninda, etkin kaynak kullanilmasi ile daha basarili sonuglar
almmaktadir. Ozellikle Vs30 calismalarinda ilk 30 metrenin 6nemi ve ince
tabakalarin tesbitinde oldukca saglikli sonuglar vermesi nedeniyle etkin kullanima
sahiptir. Diger yontemlere gore en biiylik avantaji kaynagin kontrollii olmasidir. Aktif
ve pasif kaynakli ylizey dalgasi yontemleri kullanilarak yerin S dalga hiz yapisi
belirlenebilir.

Bunun i¢in iki adim vardir. Bunlardan birincisi incelenen alana ait dispersiyon
egrisinin belirlenmesidir. Yiizey dalgas1 yontemlerin tiimiinde amaclanan, incelenen
alana ait dispersiyon egrisini elde etmektir. Dispersiyon egrisinin elde edilisi tiim
yontemler icin farklidir. Tkinci adim ise ters-¢oziim islemidir. Bu islem sirasinda,
dispersiyon egrisinden yararlanilarak 1B ortama ait tabaka parametreleri elde
edilmektedir.

Sahada gerceklestirilen, Zemin Etiit Raporu kapsaminda yapilan jeofizik
caligmalardan S dalgas1 hizlarini belirlemek ve dolayisiyla jeoteknik c¢alismalarla
hesaplanmasi miimkiin olmayan, yerin dinamik - esneklik 6zelliklerini ortaya koymak
amactyla belirlenen her bir tabaka i¢in yogunluk ([J), maksimum kayma modiili
(Gmax), young modiilii (Ed), poisson orami (1), bulk modiilii (K), sismik hiz orani
(Vp/Vs) ve Vs30 (m/sn) degeri hesaplanmistir (Ercan,2001).

Jeofizik Yontemlerden Elde Edilen Dinamik ve  Statik
Parametreler:

P ve S dalgas1 hizlarini tespit etmek i¢in tek profilde atis yapilmis ve atislardan elde
edilen kayit sismik seismager yazilim programinda degerlendirilerek tabaka hizlari
hesaplanmis ve bu hizlardan zemine ait elastik parametreler bulunmustur.

a. Sismik P Dalgasi1 (Boyuna Dalga Hiz1 (V,))

Bu tiir dalgalar, sikisma veya ilk dalgalar olarak adlandirilirlar. Bu dalgalarin yayimimi
sirasinda sikismadan dolayr kubik genlesme veya hacim degisikligi olur. Boyuna
dalgalarda sikisma ve genlesmeyi temsil eden titresim dogrultusu dalga yaymim
dogrultusuyla aynidir. Dolayisiyla sikisabilir (gevsek) zeminlerde P dalgasi hiz1 diisiik,
sikismast zor zeminlerde (kaya) P dalgas1 hiz1 yiiksek ¢ikacaktir.

P dalgasi hizi1 (m/sn) Sokiilebilirlik
| 300-600 I Cok Kolay \
| 600-900 I Kolay \
\ 9001500 I Orta \
\ 1500-2100 I Zor \
\ 21002400 I Cok zor \
\ 2400-2700 I Son Derece zor \

Tablo 2.1. P dalgast hizi ile zeminlerin yada kayaglarin sokiilebilirlikleri (Bilgin, 1989)
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Arazide elde edilen 6 hat’a ait P dalgas1 hizlar1 ve zeminlerin her tabaka icin
sOkiilebilirlikleri asagidaki gibidir.

HATLAR TABAKALAR KALINLIK P DALGA HIZI SOKULEBILIRLIK
| Hat 1. Tabaka 5 471 Cok Kolay
2. Tabaka - 663 Kolay
1. Tabaka 43 523 Cok Kolay
2. Hat
2. Tabaka - 711 Kolay
3. Hat 1. Tabaka 6 588 Cok Kolay
2. Tabaka - 665 Kolay
A, Hat 1. Tabaka 2.1 683 Kolay
2. Tabaka - 743 Kolay
5 Hat 1. Tabaka 5 622 Kolay
2. Tabaka - 643 Kolay
6. Hat 1. Tabaka 6 550 Cok Kolay
2. Tabaka - 686 Kolay

b. Sismik S Dalgas1 (Kayma veya Kesme Dalgasi (Vy))

Kayma dalgalarinin yayinimi sirasinda elamanlarda sekil bozulmalari, yani agilarda
degisim go6zlenir. Bunun nedeni de dalga yaymiminda pargaciklarin titresim
dogrultusunun, dalga yaymim dogrultusuna dik olmasindandir. Dogal olarak kayma
dalgas1 hizlar1 malzemenin sekil bozunumuna veya burulmaya karsi direnci varsa
meydana gelmektedir. Suda S dalgas1 hizinin 0 olmasinin nedeni de suyun burulmaya
ve sekil degistirmeye karsi direncinin olmamasi ve kesilebilmesi 6zelligindendir.
Normalde P dalgasi ile S dalgasi birlikte artip birlikte azalim egilim gdosterirler, ancak
suda P dalgas1 yaklasik olarak 1500 m/sn civarinda bir deger alirken S dalgast hiz1 0
dir. Clinkii suyun sikigma 6zelligi olmadigindan P dalga hiz1 yiiksektir. Suda S dalgasi
hizinin 0 olmasinin nedeni ise suyun burulmaya ve sekil degistirmeye kars1 direncinin
olmamasi ve kesilebilmesi 6zelligindendir.
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Kayma Zemin Grubu
Dalgas1 Hizi Yerel Birim Tiirii
(m/sn)
<200 Yumusak Kil, siltli kil D
<200 Gevsek Kum D
Yeraltisu diizeyinin yiiksek oldugu yumugak —suya
<200 - D
doygun kalin aliivyonlu katmanlar
200-300 Kat kil-siltli kil C
200400 Orta Sik1 Kum, cakil C
400-700 Yumusak siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ayrigsmis C
metamorfik kayaclar ve ¢imentolu tortul kayaglar
300-700 Cok kat1 kil, siltli kil B
400-700 Cok kat1 kum, cakil B
Tiif ve aglomera gibi gevsek volkanik kayaclar
700-1000 stireksizlik diizlemleri bulunan ayrigmis ¢imentolu B
tortul kayaclar
>700 Sert kil siltli kil A
>700 Cok siki kum, ¢akil A
~1000 Masif volkanik kayaglar ve ayrismamis saglam A
metamorfik kayc¢lar sert ve ¢imentlu tortul kayaclar

Tablo 2.2. S (kayma veya kesme) dalga hizlarina gére kaya ve zeminlerin siniflandiriimasi

(DBYBHY, 2007)

Arazide elde edilen 6 hata ait S dalgasi hizlar1 ve zeminlerin her tabaka i¢in zemin
grubu asagidaki gibidir.

| HATLAR || TABAKALAR || KALINLIK || spALGA HIZI || ZEMIN GRUBU |
| 1. TABAKA | 5,00 | 180 [| D |

1.LHAT
| 2. TABAKA | - | 315 | C |
| 1. TABAKA | 4,30 [| 186 | D |

2 HAT
| 2. TABAKA | -- [| 318 | C |
| 1. TABAKA | 6,00 | 200 | C |

3.HAT
| 2. TABAKA [| -- || 347 [| C |
| 1. TABAKA | 2,10 | 192 | D |

4 HAT
| 2. TABAKA | -- | 337 | C |
| 1. TABAKA | 5,00 [| 197 | D |

5.HAT
| 2. TABAKA | -- [| 329 | C |
| 1. TABAKA | 6,00 | 198 | D |

6.HAT
| 2. TABAKA | -- [| 340 | C |
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a. Yogunluk: p (gr/cm3)

Boyuna dalga hizina goére amprik olarak Gardner (1974) tarafindan verilen
yogunluk asagidaki formiilden hesaplanir

Ada: 944

Parsel; 283

p =d=0.31*V,"?° (gr/cm’) (Gardner, 1974)

| Yogunluk: p (gr/cm3) H Tanimlama \
| <1.20 I Cok diisiik \
| 1.20-1.40 I Diisiik \
| 1.40-1.90 I Orta \
| 1.90-2.20 I Yiiksek \
| >2.20 I Cok Yiiksek |

Tablo 2.3. Zemin birimlerinin yogunluk siniflamasi (Kegeli, 1990)

Arazide elde edilen 6 hata ait zeminlerin her bir tabaka i¢in yogunluk tanimlama
ozellikleri asagidaki gibidir.

HATLAR | TABAKALAR KALINLIK YOGUNLUK TANIMLAMA
1. Tabaka 5 1.444 Orta
1. Hat
2. Tabaka - 1.573 Orta
> Hat 1. Tabaka 43 1.482 Orta
2. Tabaka - 1.601 Orta
3 Hat 1. Tabaka 6 1.527 Orta
2. Tabaka - 1.574 Orta
4. Hat 1. Tabaka 2.1 1.585 Orta
2. Tabaka -- 1.618 Orta
5. Hat 1. Tabaka 5 1.548 Orta
2. Tabaka - 1.561 Orta
6. Hat 1. Tabaka 6 1.501 Orta
2. Tabaka - 1.587 Orta

b. Poisson Orani;( o)

Formasyonun enine birim degismesinin boyuna birim degismesine orani olarak
tanimlanir. Miithendislik jeofiziginde poisson orani, etiit sahasindaki zemin ve kayacin
suya doygunluk derecelerini aydinlatma agisindan 6nemlidir. V, ve V; dalga hizlar
yardimiyla bulunur. Poisson orani kesinlikle 0.5 degerini gegemez. Bu oran
0.5’e yaklastikca suya doygunluk artar. Bu oran, gbzeneksiz ortamlarda 0-0.25 arasi,
orta dereceli gozenekli ortamlarda 0.25-0.35 aras1 ve gozenekli ortamlarda ise 0.35-
0.50 arasinda degismektedir. Poisson orani birimlerin katiligin1 bir baska ifadeyle
gozenekliligini ifade etmektedir. Birimsizdir.

P= (V,2-2*V?)/(2* V,2-2%V?) (Bowles, 1988)
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Poisson Orani;( o) Sikilik V!V
‘ 0.5 I Civik- Sivi I 0 |
\ 0.4-0.49 |  Cok Gevsek || 0-2.49 |
\ 0.3-0.39 I Gevsek I 2.49-1.87 |
\ 0.20-0.29 I Sik1 Kat1 I 1.87-1.71 |
\ 0.1-0.19 I Kat1 I 1.71-1.5 |
\ 0-0.09 | Saglam Kaya || 1.5-1.41 |

Tablo 2.4. Poisson orani ve vp/vs oramina gore zemin/kaya ortamlarinin sikiligi
(Ercan, 2001)
Arazide elde edilen 6 hata ait poisson oranlar1 ve zeminlerin her bir tabaka i¢in sikilik
ozellikleri agagidaki gibidir.

HATLAR | TABAKALAR KALINLIK POISSON ORANI SIKILIK
| Hat 1. Tabaka 5 0414 Cok Gevsek
' 2. Tabaka -- 0.354 Gevsek

1. Tabaka 4.3 0.428 Cok Gevsek
2. Hat
2. Tabaka -- 0.375 Gevsek
1. Tabaka 6 0.435 Cok Gevsek
3. Hat
2. Tabaka -- 0.313 Gevsek
1. Tabaka 2.1 0.457 Cok Gevsek
4. Hat
2. Tabaka -- 0.370 Gevsek
5. Hat 1. Tabaka 5 0.444 Cok Gevsek
’ 2. Tabaka - 0.323 Gevsek
1. Tabaka 6 0.426 Cok Gevsek
6. Hat
2. Tabaka -- 0.337 Gevsek

c. Kayma (Shear) Modiilii (p, kg/cm?)

Cismin sekil degistirmeye kars1 gosterdigi direncten Kayma modiilii, S dalga hiz1
ve yogunlugun yardimiyla bulunur. Kayma modiilii elastisite modiiliinde bulunmasi
icin gereken parametrelerden biridir. Birimi kg/cm® dir. Kayma modiilii 6zellikle
heyelan sahalarinda yamag¢ asagr etkenden kuvvetin hesaplanmasinda, biiyiik
makinelerin ¢aligmalar1 sonucu ortaya ¢ikan yiiksek miktardaki titresimlerin
etkilerinin, patlatma ve depremin etkisi altinda kalan bolgelerdeki yapilarin stabilitesi
ve giivenligi i¢in bilinmesi gereken onemli bir parametredir.

Makaslama gerilmelerine yani yatay kuvvetlere karst formasyonun direncini
gosterir. Sivilarin makaslamaya karst direnci olmadigindan bu parametre sifirdir.
Kayma modiilii ne kadar yiiksekse, formasyonun makaslama gerilmelerine yani yatay
kuvvetlere (yatay deprem yiikii) kars1 direnci o kadar fazla demektir.

p = (d*V,?)/100 (kg/cm?) (Kramer, 1996)

Yukaridaki modele gore Kayma Modiilii asagidaki sekilde hesaplanir.
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| Kayma Modiilii (n, kg/cm?) ” Dayanim |
| <400 [l Cok zayif |
| 400-1500 [l Zayif |
| 1500—3000 | Orta |
| 3000—10000 | Saglam |
| >10000 | Cok saglam |

Tablo 2.5. Kayma modiilii degerlerine gore zemin yada kayaglarin dayanimi (Kegeli, 1990)
Arazide elde edilen 6 hata ait kayma modiilleri ve zeminlerin her tabaka i¢in
dayanimlar1 asagidaki gibidir.

TABAKALAR KAYMA MODULU | DAYANIM

1. Tabaka 477 Zayif
2. Tabaka -- 1591 Orta
1. Tabaka . 523 Zayif
2. Tabaka -- 1650 Orta
1. Tabaka 622 Zayif
2. Tabaka -- 1932 Orta
1. Tabaka . 596 Zayif
2. Tabaka - 1874 Orta
1. Tabaka 612 Zayif
2. Tabaka - 1722 Orta
1. Tabaka 600 Zayif
2. Tabaka - 1870 Orta

d. Elastisite Modiilii (E, kg/cm?)

Bir malzemeye kuvvet uygulandiginda, malzemede meydana gelen uzamalar
elastik sinirlar icerisinde gerilmelerle orantilidir. Buna Hook Kanunu denir. Cisme bir
kuvvet uygulandiginda meydana gelen gerilmenin boyuna uzama miktarina Young
Modiilii (Elatisite Modiilii) denir. Bagka bir deyisle uygulanan diisey basing yoniinde
yerin diisey yamulmasini tanimlar. Miihendislik Jeofiziginde dinamik elastisite
modiilii P-S dalgalarinin hizlarmin yani sira birde yogunlugun bilinmesi ile
bulunabilir. Bu modiiliin birimi kg/cm? dir.

E= 2p(1+6) kg/cm? (Bowles, 1988)

(u= Kayma (Shear) Modiilii, 6= Poisson Orani)

Elastisite Modiilii — E- kg/cm2 DAYANIM

| <1000 | Cok zayif |

| 1000—5000 | Zayif |

| 5000—10000 | Orta |

| 10000—30000 [l Saglam |

| >30000 | Cok Saglam |
Tablo 2.6. Elastisite modiilii degerlerine gore zemin yada kayaglarin dayanimi (Kegeli, 1990)
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Yukar1dak1 Modele gore her bir tabaka icin Elast1s1te Modiiliini gozecek olursak
E= G*(3*V,2-4*V})/( V,2-V,}) (G: Kayma modiili)

Arazide elde edilen 6 hata ait elastisite modiilleri ve zeminlerin her tabaka igin
dayanimlar1 asagidaki gibidir.

HATLAR | TABAKALAR | KALINLIK ELASTISITE MODULU DAYANIM
1. Tabaka 5 1349 Zayif
1. Hat
2. Tabaka -- 4309 Zayif
> Hat 1. Tabaka 4.3 1493 Zayif
2. Tabaka -- 4538 Zayif
3. Hat 1. Tabaka 6 1786 Zay1if
2. Tabaka -- 5074 Orta
4. Hat 1. Tabaka 2.1 1735 Zay1if
2. Tabaka -- 5136 Orta
5. Hat 1. Tabaka 5 1769 Zayif
2. Tabaka -- 4556 Zayif
6 Hat 1. Tabaka 6 1711 Zayif
2. Tabaka -- 5000 Zayif

e. Bulk (Sikismazhik) Modiilii- (K kg/cmz)

Bulk Modiilii, bir ¢epegevre saran basing altinda sikigmasinin Slgiisiidiir. Dalga
teorisinden elde edilen bulk modiilii;

K=(E/3(1-26) kg/cm* (Bowles, 1988)

K=((d(V,?-4/3V*)/100) kg/cm’

Bulk Modiilii (p, kg/cmz) Sikisma
| <400 | Cok Az |
| 400-10000 | Az |
| 1000040000 | Orta |
| 40000—100000 | Yiiksek |
| >1000000 | Cok Yiiksek |

Tablo 2.7. Bulk modiilii degerlerine gore zemin yada kayaglarin dayanimi (Kegeli, 1990)
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Ara21de elde edllen 6 hata ait Bulk modullerl ve zeminlerin her tabaka igin s1k1§ma
ozellikleri asagidaki gibidir.

HATLAR | TABAKALAR | KALINLIK | BULK MODULU SIKISMA
1. Tabaka 5 2630 Az
1. Hat
2. Tabaka - 4927 Az
> Hat 1. Tabaka 4.3 3436 Az
2. Tabaka - 6049 Az
3. Hat 1. Tabaka 6 4550 Az
2. Tabaka - 4520 Az
4. Hat 1. Tabaka 2.1 6742 Az
2. Tabaka - 6610 Az
5. Hat 1. Tabaka 5 5289 Az
2. Tabaka - 4283 Az
6.Hat 1. Tabaka 6 3829 Az
2. Tabaka - 5118 Az

f. Zemin Hakim Titresim Periyodu (T, sn)

Zeminin dogal olarak titrestigi periyodudur. Periyot, dogal yada yapay
etkenlerden olugmus, periyodu 0.05-2 saniye arasinda olan yer titresimleridir. Belli bir
alanda, belli bir periyodun tekrarlanma sayisi maksimum olmaktadir. Maksimum
tekrarli olan periyot, hakim periyot olarak tanimlanmaktadir.

To= Z4H;/V,; (sn) (Kanai, 1983)
ve

Ta= 0,67 Ty ve Ty=1,5T (Aytun, 2001)

Arazide elde edilen 6 hata ait Zemin Hakim Titresim Periyotlar: asagidaki
gibidir.

HATLAR Zemin Héi.kim Titresim
Periyodlari

| 1.HAT || 0,68 |
| 2.HAT || 0,67 |
[ 3HAT || 0,63 |
[ 4HAT | 0,61 |
| sHAT || 0,65 |
| 6HAT | 0,64 |

Zemin hakim titresim periyotuna bagl olarak; alt titresim Periyot T(;=0,67 T,
ve st titresim periyotu To,=1,5T, formiillerinden hesaplanir.
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Haklm tltreslm perlyotlarlna gore mlkrobolgeleme oOlciitleri (Ansal Vd 2004)

Zel;;‘;il;:g;nifgfrgslm Ol¢iit Tanim Tehlike Diizeyi
0,10-0,30 sn A Diistik
| 0,30-0,50 sn [ B [ Orta |
| 0,50-0,70 sn | C | Yiiksek |
| 0,70-1,00 sn [ D || Cok Yiiksek |

Zemin Hakim Titresim Periyodu, Spektrum K.P. ve Yerel Zemin Sinif1 iliskisi ;

SPEKTRUM
ZEMIN HAKIM || KARAKTERISTIK

T.PERIYODU - PERIYOTLARI || YEREL ZEMIN SINIFI
To(sn) | TA ” TB |

| >0. 70 Il 020 |[ 090 || Z |

| >0.50 I 015 |[ 060 || Zs |

| >0.35 Il 015 |[ 040 || Z |

| >0.30 Il 010 | 030 || Z |

Zemin hakim titresim periyoduna gore inceleme alani spektrum karakteristik
peryotlari; T,=0.20, Tg=0.90 ve Z4 yerel zemin siifina girmektedir.

g. Giivenli Tasima Giicii — q, (kg/cmz)
Zeminin 1 cm® sinin tagiyabilecegi nihai tasima giiciinii gosterir.

da=0.024 v Vi s,. 00<30.6y (Tezcan, Kegeli, Ozdemir, 2006)
Ja = Temel alt1 topragin giivenli tasima giicii (KN/m?)

Y = Birim agirlik (KN/m”)

Vi = Kesme dalgasi tezligi (m/sn)

Sy = Kat1 toprak i¢in indirgeme ¢arpant (m/sn)

o = Temelin genisligi(B) i¢in indirgeme ¢arpani (m)

B = Temelin genisligi (m)

Vs, £500m/snise sy =1
Vs >500m/snise sy=1-3.10"°(V,-500) "

Temel ayak genisligi B i¢cin o ‘nin belirlenmesi,

0.<B<1.20m ise o=1m.
1.2<B<30m ise a=1.13-0.11B
30<B<12m. 1se a=0.83-0.01 B alinir.

(1 kN/m?=1kPa=10.197 10° kgflcm?)
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1.PROFIL
Vp (m/sn) Vs (m/sn) h (m)
1. TABAKA 471 180 5.00
2.TABAKA 663 315
1. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.444 glem’
2.TABAKANIN YOGUNLUGU 1.573 glem®
1. TABAKANIN KAYMA MODULU 476.97 kg/cm®
2. TABAKANIN KAYMA MODULU 1591.08 kg/cm®
1. TABAKANIN ELASTISITE MODULU 1349.34 kg/cm®
2. TABAKANIN ELASTISITE MODULU 4309.37 kg/cm®
1.TABAKANIN POISSON ORANI 0.414
2.TABAKANIN POISSON ORANI 0.354
1. TABAKANIN BULK MODULU 2629.84 kg/cm®
2.TABAKANIN BULK MODULU 4927.08 kg/cm®
HAKIM TITRESIM PERYODU 0.68
1. TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 2.599 kg/cm®
2.TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 4.955 kg/cm®
1. TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 0.866 kg/cm®
2.TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 1.239 kg/cm®
1. TABAKA YATAK KATSAYISI 1040 ton/m’
2. TABAKA YATAK KATSAYISI 1982 ton/m°
2.PROFIL
Vp (m/sn) Vs (m/sn) h (m)
1. TABAKA 523 186 4.30
2. TABAKA 711 318
1. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.482 glem®
2. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.601 glem’
1. TABAKANIN KAYMA MODULU 522.81 kg/cm®
2.TABAKANIN KAYMA MODULU 1650.12 kg/cm®
1.TABAKANIN ELASTISITE MODULU 1492.73 kg/cm®
2. TABAKANIN ELASTISITE MODULU 4537.72 kg/cm®
1. TABAKANIN POISSON ORANI 0.428
2. TABAKANIN POISSON ORANI 0.375
1. TABAKANIN BULK MODULU 3436.45 kg/cm®
2.TABAKANIN BULK MODULU 6048.81 kg/cm®
HAKIM TITRESIM PERYODU 0.67
1. TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 2.757 kg/cm®
2.TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 5.090 kg/cm®
1. TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 0.919 kg/cm®
2. TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 1.273 kg/cm®
1. TABAKA YATAK KATSAYISI 1103 ton/m’
2. TABAKA YATAK KATSAYISI 2036 ton/m’
= 36
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3.PROFIL
Vp (m/sn) Vs (m/sn) h (m)
1. TABAKA 588 200 6.00
2.TABAKA 665 347
1. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.527 glem®
2. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.574 glem®
1. TABAKANIN KAYMA MODULU 622.44 kg/cm®
2. TABAKANIN KAYMA MODULU 1932.22 kg/cm®
1. TABAKANIN ELASTISITE MODULU 1785.89 kg/cm®
2. TABAKANIN ELASTISITE MODULU 5073.72 kg/cm®
1. TABAKANIN POISSON ORANI 0.435
2.TABAKANIN POISSON ORANI 0.313
1. TABAKANIN BULK MODULU 4550.20 kg/cm®
2. TABAKANIN BULK MODULU 4520.16 kg/cm®
HAKIM TITRESIM PERYODU 0.63
1. TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 3.053 kg/cm®
2.TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 5.463 kg/cm®
1. TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 1.018 kg/cm®
2.TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 1.366 kg/cm®
1. TABAKA YATAK KATSAYISI 1221 ton/m’
2. TABAKA YATAK KATSAYISI 2185 ton/m°
4.PROFIL
Vp (m/sn) Vs (m/sn) h (m)
1. TABAKA 683 192 2.10
2. TABAKA 743 337
1. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.585 glem®
2. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.618 glem®
1. TABAKANIN KAYMA MODULU 595.53 kg/cm®
2.TABAKANIN KAYMA MODULU 1873.70 kg/cm®
1. TABAKANIN ELASTISITE MODULU 1735.48 kg/cm®
2.TABAKANIN ELASTISITE MODULU 5135.80 kg/cm®
1. TABAKANIN POISSON ORANI 0.457
2. TABAKANIN POISSON ORANI 0.370
1. TABAKANIN BULK MODULU 6741.94 kg/cm®
2.TABAKANIN BULK MODULU 6609.62 kg/cm®
HAKIM TITRESIM PERYODU 0.61
1. TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 3.043 kg/cm®
2.TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 5.454 kg/cm®
1. TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 1.014 kg/cm®
2. TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 1.364 kg/cm®
1. TABAKA YATAK KATSAYISI 1217 ton/m*
2. TABAKA YATAK KATSAYISI 2182 ton/m’
= 37
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5.PROFIL
Vp (m/sn) Vs (m/sn) h (m)

1. TABAKA 622 197 5.00

2.TABAKA 643 329
1. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.548 glem®
2. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.561 glem®
1. TABAKANIN KAYMA MODULU 612.45 kg/cm®
2. TABAKANIN KAYMA MODULU 1722.41 kg/cm®
1. TABAKANIN ELASTISITE MODULU 1769.07 kg/cm®
2. TABAKANIN ELASTISITE MODULU 4556.39 kg/cm®
1. TABAKANIN POISSON ORANI 0.444
2.TABAKANIN POISSON ORANI 0.323
1. TABAKANIN BULK MODULU 5288.89 kg/cm®
2.TABAKANIN BULK MODULU 4282.56 kg/cm®
HAKIM TITRESIM PERYODU 0.65
1. TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 3.050 kg/cm®
2.TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 5.136 kg/cm®
1. TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 1.017 kg/cm®
2.TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 1.284 kg/cm®
1. TABAKA YATAK KATSAYISI 1220 ton/m’
2. TABAKA YATAK KATSAYISI 2054 ton/m°

6.PROFIL
Vp (m/sn) Vs (m/sn) h (m)

1. TABAKA 550 198 6.00

2. TABAKA 686 340
1. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.501 glem®
2. TABAKANIN YOGUNLUGU 1.587 glem®
1. TABAKANIN KAYMA MODULU 599.95 kg/cm®
2.TABAKANIN KAYMA MODULU 1869.53 kg/cm®
1. TABAKANIN ELASTISITE MODULU 1710.51 kg/cm®
2.TABAKANIN ELASTISITE MODULU 4999.79 kg/cm®
1. TABAKANIN POISSON ORANI 0.426
2. TABAKANIN POISSON ORANI 0.337
1. TABAKANIN BULK MODULU 3829.30 kg/cm®
2.TABAKANIN BULK MODULU 5117.95 kg/cm®
HAKIM TITRESIM PERYODU 0.64
1. TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 2.972 kg/cm®
2.TABAKANIN ZEMIN TASIMA GUCU 5.394 kg/cm®
1. TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 0.991 kg/cm®
2. TABAKANIN ZEMIN EMNIYET GERILMESI 1.349 kg/cm®
1. TABAKA YATAK KATSAYISI 1189 ton/m’
2. TABAKA YATAK KATSAYISI 2158 ton/m’

Yatak Katsayisinm ko=1500 ton/cm’ olarak alinmas: tavsiye edilmektedir.
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BOLUM 3 LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

SONDAJ C NUMUNE NUMUNE ZEMIN
NO DERINLIK NO MIKTARI GRUBU
| SK-1 || 400450 | 1 [ 750 gr [ CH |
| SK-1 || 600645 | 2 [ 750 gr [ CH |
| Sk-1 || 900950 | 3 [ 750 gr [ CH |
| SK-1 || 1500-1545 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK-1 || 18,00-1845 || 5 [ 750 gr [ scsm |
| SK-1 || 21,00-21,50 || 6 [ 750 gr [ CI |
| SK-1 || 27,00-2745 || 7 [ 750 gr [ CI |
| SK-2 || 450500 || 1 [ 750 gr [ CI |
|  SK2 || 600650 | 2 [ 750 gr [ CH |
| SK2 || 900945 | 3 [ 750 gr [ CH |
| Ssk2 || 12,00-12,50 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK-2 || 18,00-1845 || 5 [ 750 gr | scsm |
| SK-2 || 21,00-21,45 || 6 [ 750 gr [ CH |
| SK-2 || 30,00-3045 || 7 [ 750 gr [ CI |
|  SK-3 || 600650 | 1 [ 750 gr [ CH |
| SK-3 || 900950 || 2 [ 750 gr [ CH |
| SK-3 || 15,00-1545 || 3 [ 750 gr [ CH |
|  SK-3 || 18,00-18,50 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK-3 || 21,00-21,45 || 5 [ 750 gr [ scsm |
| SK-3 || 24,00-2445 || 6 [ 750 gr [ CH |
| SK-3 || 28,50-2895 || 7 [ 750 gr [ CH |
|  SK4 || 600650 | 1 [ 750 gr [ CI |
|  Sk4 || 750800 | 2 [ 750 gr [ CH |
| SK4 || 10,50-11,00 || 3 [ 750 gr [ CH |
|  SK-4 || 13,50-13,95 || 4 [ 750 gr [ CH |
|  SK-4 || 18,00-1845 || 5 [ 750 gr [ SC |
|  SK+4 || 27,00-2745 || 6 [ 750 gr [ CH |
| SK-5 || 10,00-10,50 || 1 [ 750 gr [ CL |
|  SK-5 || 15,00-1550 || 2 [ 750 gr [ CH |
| SK-5 || 21,00-21,45 || 3 [ 750 gr [ CH |
| SK-5 || 27,00-2745 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK-5 || 30,00-30,45 || 5 [ 750 gr [ SC |
|  SK-6 || 450495 | 1 [ 750 gr [ SC |
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|  SK-6 || 600650 | 2 [ 750 gr [ CI |
| SK-6 || 10,50-11,00 || 3 [ 750 gr [ CH |
|  SK-6 || 15,00-1550 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK-6 || 19,50-19,95 || 5 [ 750 gr [ CH |
|  SK-6 || 24,00-2445 || 6 [ 750 gr [ CH |
| SK-6 || 30,00-30,45 || 7 [ 750 gr [ CH |
|  SK7 || 600645 | 1 [ 750 gr [ CL |
|  Sk7 || 750800 | 2 [ 750 gr [ CI |
| SK-7 || 12,00-12,45 || 3 [ 750 gr [ CH |
| SK-7 || 16,50-16,95 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK-7 || 22,50-22,95 || 5 [ 750 gr [ CH |
| SK-7 || 27,00-2745 || 6 [ 750 gr [ CH |
| Sk-8 || 300350 | 1 [ 750 gr [ CI |
| SK-8 || 900950 || 2 [ 750 gr [ CH |
| SK-8 || 13,00-13,50 || 3 [ 750 gr [ CH |
|  SK-8 || 17,50-18,00 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK-8 || 22,50-23,00 || 5 [ 750 gr [ CH |
| SK-8 || 30,00-30,45 || 6 [ 750 gr [ CI |
|  SK9 || 600645 | 1 [ 750 gr [ CI |
| SK9 || 850900 | 2 [ 750 gr [ CH |
| SK9 || 10,50-11,00 || 3 [ 750 gr [ CH |
| SK-9 || 17,50-18,00 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK9 || 25502595 || 5 [ 750 gr [ CH |
| SK-10 || 750800 | 1 [ 750 gr [ CH |
| SK-10 || 12,00-12,45 || 2 [ 750 gr [ CH |
| SK-10 || 16,50-16,95 || 3 [ 750 gr [ CH |
| SK-10 || 24,00-24,45 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK-10 || 30,00-30,45 || 5 [ 750 gr [ CH |
| SK-11 || 300345 | 1 [ 750 gr [ CI |
| SK-11 || 6,00-650 || 2 [ 750 gr [ CI |
| SK-11 || 9,00:950 || 3 [ 750 gr [ CH |
| SK-11 || 13,50-13,95 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK-11 || 16,00-16,50 || 5 [ 750 gr [ CH |
| SK-11 || 2550-2595 || 6 [ 750 gr [ CI |
|  SK-12 || 450500 || 1 [ 750 gr [ CI |
| sk-12 || 750795 || 2 [ 750 gr [ CI |

= F\§
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| SK-12 || 12,00-12,50 || 3 [ 750 gr [ CH |
| SK-12 || 16,50-16,95 || 4 [ 750 gr [ CH |
| SK-12 || 21,00-21,45 || 5 [ 750 gr [ CH |
| SK-12 || 27,00-27,50 || 6 [ 750 gr [ CH |
| SK-13 || 600650 || 1 [ 750 gr [ CI |
| SK-13 || 12,00-12,45 || 2 [ 750 gr [ CH |
| SK-13 || 16,50-16,95 || 3 [ 750 gr [ CH |
| SK-13 || 21,00-21,45 || 4 [ 750 gr [ scsm |
| SK-13 || 25,50-2595 || 5 [ 750 gr [ CH |
| SK-13 || 30,00-30,45 || 6 [ 750 gr [ CI |
| SK-13 || 34,50-34,95 || 7 [ 750 gr [ scsm |

Cizelge 5: Laboratuvar Sonuglari.
3.1. Zeminlerin indeks/Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Etlit sahasinda 13 adet sondaj yapilmistir. Bu sondaj kuyularindan alian
numunelere Jeolab Zemin Laboratuvar1 tarafindan gerekli analizler yaptirilmistir.
Yapilan inceleme sonucunda Zeminin; Direk Kesme Deneyi, Su Icerigi, Dogal Birim
Hacim Agirli§i, Kuru Birim Hacim Agirlik, Birim Hacim Agirlik, Konsolidasyon,
Sisme Basinci, Sisme Yiizdesi, Atterberg Limitleri ve Elek Analizi deneyleri
yapilarak zeminin tasima giicii, oturma miktar1 ve sivilagma riski hakkinda genel
bir kanaat edinilmistir. Ayrica statik hesaplamalara esas teskil edecek zemin
emniyet gerilme katsayisi, zemin gurup ve cinsi belirlenmistir.

DOGAL BiRiM -
SONDAJ || DERINLIK || SU ICERIGI O(:{ACiM ZEsl\;Il\Ill\i;gl;P 1£
NO (m) (Wn) AGIRLIK
g (gfem’) )

| SK-1 || 4,00-450 | 24.4 [ 1.868 [ CH |
| SK-1 || 9,00-950 | 26.1 [ 1.871 [ CH |
| SK-1 || 21,00-21,50 || 22.1 I 1.883 I CI |
| sk2 || 4,50-500 | 17.2 I 1.805 I CI |
| sk2 || 6,00-650 | 24.9 I 1.871 I CH |
| sK-2 || 12,00-12,50 || 22.6 [| 1.843 [| CH |
| SK-3 || 6,00-6,50 | 24,2 I 1,843 I CH |
| SK-3 || 9,00-9,50 || 20,2 I 1,852 I CH |
| sSK-3 || 18,00-18,50 || 21,6 I 1,835 I CH |
| SK-4 || 6,00-650 | 18.9 [ 1.825 [ CI |
| SK-4 || 7,50-8,00 || 223 [ 1,814 [ CH |
—_———————————————— 4l
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| sk-4 || 10,50-11,00 || 274 I 1,831 I CH |
|  SK-5 || 10,00-10,50 || 16.2 [ 1.806 [ CL |
| SK-5 || 15,00-15,50 || 25.7 I 1.872 I CH |
| SK-6 || 6,00-6,50 | 22.6 I 1.829 I CI |
| sKk-6 || 10,50-11,00 || 24.0 I 1.878 I CH |
| SK-6 || 15,00-15,50 || 25.1 [| 1.861 [| CH |
| sk-7 || 7,50-8,00 || 23.1 I 1.855 I CI |
| sk-8 || 3,00-3,50 || 14.2 I 1.808 I CI |
| SK-8 || 900950 | 26.1 [ 1.842 [ CH |
| SK-8 || 13,00-13,50 || 23.6 [ 1.863 [ CH |
|  sSKk-8 || 17,50-18,00 || 25.1 I 1.871 I CH |
| sKk-8 || 22,50-23,00 || 25.5 I 1.858 I CH |
| sk-9 || 850900 | 23.5 I 1.863 I CH |
| SsK-9 || 10,50-11,00 || 24.5 [| 1.882 [| CH |
| sK-9 || 17,50-18,00 || 25.7 I 1.872 I CH |
| sk-10 || 7,50-8,00 || 25.1 I 1.883 I CH |
| sk-11 || 6,00-6,50 || 20.0 I 1.852 I CI |
| SK-11 || 9,00-9,50 || 23.4 [ 1.864 [ CH |
| SK-11 || 16,00-16,50 || 26.0 I 1.883 I CH |
| sKk-12 || 4,50-5,00 || 18.0 I 1.860 I CI |
| SK-12 || 12,00-12,50 || 23.4 [ 1.836 [ CH |
| SK-12 || 27,00-27,50 || 25.1 [| 1.893 [| CH |
| SK-13 || 6,00-6,50 || 19.2 [ 1.860 [ CI |

Cizelge 6: Kuyulardan alinan numunelere ait: su igerigi, birim hacim agirlik ve zemin
grup simgeleri.
% SU MIKTARINA GORE ZEMIN TANIMI

|Wn (%) | Zemin Tanimi |
10-20 | Ayrismamus - Kuru |
1 20 - 40 | Az Ayrismis - Az Kuru |
1 40 - 70 | Orta Derece Ayrismus - Orta Islak |
170 - 90 | Cok Ayrigmis - Islak |
190 - 100 | Tamamen Ayrigmis - Cok Islak |

Cizelge 7. Su Igerigi Degerine Gére Zeminin Tanimlanmasi

Yapilan su igerigi deneylerine gére % 14,20 < % Wn < % 26,10 arasinda
olmasindan dolay1r zeminler ayrismams, az ayrismis — kuru, az Kkuru zemin
ozelligindedir ( Ulusay R. Uygulamali Jeoteknik Bilgiler s. 163 ).
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[ATTERBERG(KIVAM)|| ELEK |
NUMUNE E— - — i

| LIMITLERI | ANALIZI || ZEMIN

SONDAJ|[DERINLIK|_LL_J[_PL || PI_|[4 No.J[Kum][200No siviGEsi
NO (m) (%) (%) () (|| (Yo) |[() ()

| SK-1 || 400-450 || 586 || 26.1 || 325 || 0.00 |[503] 325 || cH |
| SK-1 || 6,00-645 || 662 || 28.1 || 381 || 0.00 |[1.21] 381 || cH |
| SK-1 || 9,00-950 | 643 || 255 || 38.8 || 0.00 ||0.68| 388 || cH |
| SK-1 [{1500-1545] 533 || 242 [ 29.1 || 0.00 |[462] 290.1 || cH |
| SK-1 || 18,00-18,45 || [ ~p || [| 0.00 [[93.24]| [[ sc-sm |
| SK-1 [[21,00-21,50 || 46.6 || 20.1 || 265 || 0.00 |[21.11]] 265 || c1 |
| SK-1 |[[27,00-27,45| 433 || 182 || 25.1 || 0.00 |[26.12| 251 || c1 |
| sk-2 || 450-500 || 378 || 153 || 22.5 || 0.00 |[1022]| 225 || c1 |
| sk-2 || 6,00-650 || 552 || 26.1 |[ 29.1 || 0.00 |[1.51] 29.1 || cH |
| SK-2 || 900945 || 573 || 25.0 || 323 || 0.00 |[3.01) 323 || cH |
| SK-2 |[[12,00-12,50 || 51.1 || 23.6 || 27.5 || 0.00 ||088| 275 || cH |
| SK-2 || 18,00-18,45 || [ NP || [| 0.00 [[89.61]| [[ sc-sm |
| sK-2 [{21,00-21,45] 533 || 254 || 279 || 0.00 |[1.68] 279 || cH |
| SK-2 ][30,00-3045 || 44.1 || 200 || 24.1 || 0.00 |[16.63]| 241 || c1 |
| SK-3 || 6,00-650 || 552 || 26.1 || 29.1 || 0.00 |[0.99| 290.1 || cH |
| SK-3 || 9,00-950 || 64.8 || 273 || 375 || 0.00 |[0.61] 375 || cH |
| SK-3 [[1500-1545]| 59.6 || 252 || 344 || 0.00 |[2.01] 344 || cH |
| SK-3 |[18,00-1850 || 61.1 || 282 || 32.9 || 0.00 |[0.84 )| 329 || cH |
| SK-3 [ 21,00-21,45 || [ NP || [| 0.00 [[90.22]| || sc-sM |
| SK-3 [[24,00-24,45| 541 || 26.1 || 280 || 0.00 |[1.22] 280 || cH |
| SK-3 |[[2850-2895| 52.6 || 238 || 28.8 || 0.00 |[1.88] 288 || cH |
| SK-4 || 6,00-650 || 389 || 17.1 || 21.8 || 0.00 |[31.22f| 218 || c1 |
| SK-4 || 7,50-8,00 || 55.6 || 242 || 314 || 000 |[1.23) 314 || cH |
| sK-4 [[1050-11,00| 587 || 263 || 324 || 0.00 |[[066] 324 || cH |
| SK-4 [[1350-13,95| 632 || 275 || 357 || 0.00 |[[098] 357 || cH |
| SK-4 |[18,00-1845] 272 || 154 || 11.8 || 0.00 |[77.22|| 11.8 || sC |
| SK-4 |[[27,00-27,45| 59.9 || 26.1 || 33.8 || 0.00 |[2.09] 338 || cH |
| SK-5 [{10,00-10,50 || 332 || 151 || 18.1 || 0.00 |[34.22] 181 || cL |
| SK-5 [{15,00-1550 | 55.8 || 24.9 || 309 || 0.00 |[[0.89] 309 || cH |
| SK-5 |[21,00-21,45] 587 || 263 || 324 || 0.00 |[2.11) 324 || cH |
| SK-5 |[[27,00-2745| 622 || 259 || 363 || 0.00 ||1.63)| 363 || cH |
| SK-5 |[30,00-30,45 ]| 27.6 || 153 || 12.3 || 0.00 |[78.66] 123 || sc |

G.0.P Mah. Raval1 Sk. No: 11 Kat:1/2

43

CERKEZKOY/TEKIRDAG
Tel&Fax: (0282) 725 35 57




Istanbul 1li, Giingdren Ilgesi, Tozkoparan Mahallesi Kentsel Doniisiim Projesi Isi
Pafta: 69/5

Ada: 944

Parsel; 283

| SK-6 || 450-495 || 255 || 131 || 124 || 0.00 |[[72.00]] 124 || sc |
| SK-6 || 6,00-650 || 452 || 203 || 24.9 || 0.00 |[16.21| 249 || c1 |
| SK-6 |[[1050-11,00 | 623 || 26.4 || 359 || 0.00 |[3.22f 359 || cH |
| SK-6 [[1500-1550 | 60.1 || 289 | 312 || 0.00 |[1.01] 312 || cH |
| SK-6 [[19,50-19,95| 64.1 || 26.5 || 376 || 0.00 |[2.00] 376 || cH |
| SK-6 |[24,00-2445] 57.1 || 293 || 27.8 || 0.00 |[[0.60| 278 || CcH |
| SK-6 |[[30,00-30,45| 532 || 254 || 27.8 || 0.00 ||088| 278 || cH |
| SK-7 || 6,00-645 || 31.1 || 136 || 175 || 0.00 |[11.23]] 175 || cL |
| sk-7 || 7,50-8,00 || 472 || 21.6 || 256 || 0.00 |[3.51] 256 || c1 |
| SK-7 |[12,00-1245 || 553 || 239 || 314 || 0.00 |[[0.68)| 314 || cH |
| SK-7 [[16,50-16,95 | 57.8 || 27.5 || 303 || 0.00 |[1.51| 303 || cH |
| SK-7 [{22,50-22,95| 62.1 || 26.6 || 355 || 0.00 [[1.90] 355 || cH |
| SK-7 [{27,00-2745]| 550 || 273 || 277 || 0.00 |[1.04] 277 || cH |
| SK-8 || 3,00-350 || 387 || 169 || 21.8 || 0.00 |[11.01]] 218 || c1 |
| SK-8 || 9,00-950 | 56.6 || 24.1 || 325 || 0.00 |[2.60| 325 || cH |
| SK-8 [{13,00-13,50 || 59.3 || 25.8 || 33.5 || 0.00 |[451] 335 || cH |
| SK-8 [[17,50-18,00| 614 || 26.6 || 348 || 0.00 [[063] 348 || cH |
| SK-8 [[22,50-23,00 | 664 || 272 || 39.2 || 0.00 |[16.89| 392 || cCH |
| SK-8 [[30,00-30,45| 355 || 154 || 20.1 || 0.00 |[41.12f 201 || c1 |
| SK-9 || 6,00-645 || 442 || 23.1 || 21.1 || 0.00 |[1563] 21.1 || c1 |
| SK-9 || 850900 || 586 || 252 || 334 || 0.00 [[089] 334 || cH |
| SK-9 ][1050-11,00 ] 650 | 27.8 || 372 || 0.00 |[2.01)| 372 || cH |
| SK-9 |[[17,50-18,00 || 62.3 || 29.1 || 33.2 || 0.00 |[1.71| 332 | cH |
| SK-9 [[2550-2595] 567 || 259 || 30.8 || 0.00 |[1.23] 308 || cH |
| sk-10 || 7,50-8,00 || 642 || 28.1 || 36.1 || 0.00 |[1.10]] 36.1 || cH |
| SK-10 |[12,00-12,45 || 58.8 || 26.6 || 322 || 0.00 |[0.83)| 322 || cH |
| SK-10 [[16,50-16,95 | 63.2 || 253 || 37.9 || 0.00 |[o61| 379 || cH |
| SK-10 |[{24,00-24,45| 614 || 282 [ 332 || 000 |[1.11]] 332 || cH |
| SK-10 [{30,00-30,45| 572 || 24.4 || 32.8 || 0.00 [[092] 328 || cH |
| SK-11 || 3,00-345 || 422 || 170 || 252 || 0.00 |[16.72]| 252 || c1 |
| SK-11 || 6,00-650 || 36.6 || 193 || 17.3 || 0.00 |[26.51| 173 || c1 |
| sK-11 || 9,00-950 || 58.1 [ 252 [ 329 || 0.00 |[1.01] 329 || cH |
| sK-11 [{13,50-13,95 | 553 || 26.1 || 29.2 || 0.00 |[[0.68] 292 || cH |
| SK-11 |[16,00-16,50 || 65.8 || 29.1 || 36.7 || 0.00 |[1.69]| 367 || cH |
| SK-11 |[[25,50-25,95| 383 || 155 || 22.8 || 0.00 |[25.68| 228 || c1 |
| SK-12 || 4,50-500 || 36.6 || 162 || 204 | 0.00 [[33.22] 204 || c1 |
—_—————————e——————— M
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| sk-12 || 7,50-7,95 || 375 || 200 || 175 || 0.00 |[37.51]| 175 || c1 |
| SK-12 |[12,00-12,50 || 55.9 || 24.1 || 31.8 || 0.00 |[1.02] 318 || CcH |
| SK-12 [[16,50-16,95 || 583 || 25.6 || 32.7 || 0.00 |[071| 327 || cH |
| SK-12 [{21,00-21,45| 483 || 26.1 || 222 || 0.00 |[1.66] 222 || cH |
| sK-12 [{27,00-27,50 || 61.1 || 282 || 32.9 || 0.00 |[056] 329 || cH |
| SK-13 || 6,00-650 || 426 || 17.8 || 24.8 || 0.00 |[23.31| 248 || c1 |
| SK-13 |[12,00-12,45 || 57.3 || 26.1 || 312 || 0.00 |01 312 | cH |
| SK-13 [[16,50-16,95 | 59.8 || 282 || 31.6 || 0.00 |[1.52] 316 || cH |
| SK-13 [ 21,00-21,45 || [ ~p || [| 0.00 |[88.66]| [[ sc-sm |
| SK-13 |[2550-2595 ]| 67.2 || 28.1 || 39.1 || 0.00 |[[0.72| 39.1 || cH |
| SK-13 [[30,00-30,45 | 37.3 || 17.1 || 202 || 0.00 |[35.61| 202 || c1 |
| SK-13 || 34,50-34,95 || [ NP || [| 0.00 |[91.22] [[ sc-sm |

Cizelge 8: Kuyulardan alinan numunelere ait, elek ve atterberg analizi sonuglari.

“*KIVAM VE KIVAM LIiMITLERI

Plastisite Indisi; PI (%) Plastisite Derecesi Kuru Dayanim
| 0-5 [ Plastik Degil | Cok Diisik |
| 5-15 | Az Plastik | Diisiik |
| 15 - 40 | Plastik | Orta |
| 40 [ Cok Plastik | Yiiksek |

Cizelge 9:Plastisite Derecesinin PI” ya Gore Belirlenmesi (Leonard, 1962)

Yukaridaki tabloya gore: kumlu seviyelerde plastisite indisinin 0,00-12,40
degerlerine karsilik plastisite derecesi; plastik degil-az plastik iken, kuru dayanim
cok diisiik-diisiik, killi seviyelerde plastisite indisinin 17,30-39,10 degerlerine karsilik
plastisite derecesi; plastik iken, kuru dayanim ortadir.

+¢+ ZEMININ SISME DERECESI

N e LL (%) Sisme Derecesi
| =25 | >60 | Cok yiksek |
| 60 — 95 | 40— 60 | Yiiksek |
| 30— 60 1 30 40 1 Orta |
| <30 | <30 | Diisiik |

Cizelge 10:Sisen Killerde Muhtemel Hacim Degisiklikleri (Chen, 1975)

Yukaridaki tabloya gore: kumlu seviyelerde, likit limitin 0,00-27,60 ve zeminin
200 nolu elekten gecen 6,76-28,00 degerlerine karsilik sisme derecesi orta, killi
seviyelerde, likit limitin 33,20-67,20 ve zeminin 200 nolu elekten gecen 58,88-99,44
degerlerine karsilik sisme derecesi orta-yiiksek-¢ok yiiksekdir.
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+«»» ZEMININ SIKISMA INDISi (Cc)

Tanim Sikisma Indisi (Cc) Likit Limit (%)
Yiiksek Sikisabilirlik > 0,40 >51
Orta Sikisabilirlik 0,20-0,39 31-50
Diisiik Sikisabilirlik 0-0,19 0-30

Cizelge 11:Likit Limit degerlerine gore Sikisma Indisi tayini

SONDAJ [DERINLIK| LIiKiT | SIKISMA TANIM Zsllfxg
KUYUSU (m) LIMIT || INDIiSI (CC) (USCS)

| SK-1 || 400450 || 586 || 04374 || Yiksek || cH |
| sK-1 || 600645 || 662 || 05058 || Yiksek || cH |
| SK-1 || 900950 || 643 || 04887 || Yiksek || cH |
| sK-1 |[1500-1545] 533 || 03897 || Yiksek || cH |
| sk-1 |[18,00-1845]] o0.00 || 0.00 || Disik || sc-sm |
| sK-1 |[21,002150| 466 || 03294 || orta || <1 |
| Sk-1 ][27.00-2745] 433 || 02097 || oOrta || <1 ]
| sk2 || 450500 || 378 || 02502 || orta || <1 |
| SsK2 || 600650 || 552 || 04068 || Yiksek | CcH |
| SK2 || 900945 || 573 || 04257 || Yiksek | CcH |
| sk2  |[12.00-1250]] 511 ]| 03699  |[Orta-Yiksek]|| cH |
| sk2 ][ 18,00-1845] 0.00 || 0.00 || Disik || sc-sMm |
| sk2  |[21,00-2145]] 533 || 03897  |[Orta-Yiksek]|| cH |
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| |
| |
| |
| |

SK-2  ]130,00-3045] 441 | 03069 || oOrta | 1
SK-3 || 6,00-650 || 552 || 04068 || Yiksek || CH
SK-3 || 900950 || 648 || 04932 | Yiksek || CH
SK-3 |/ 15,00-1545| 596 || 04464 || Yiksek | CH
SK-3  |[18,00-1850 || 61.1 || 04599 || Yiksek || CH
SK-3  |[21,00-2145] o0.00 || 0.00 || Disik || sC-sM
SK-3  |[24,00-2445| 541 || 03969 || Orta-Yiiksek | CH
SK-3  |/28,50-28,95| 52.6 || 03834 | Orta-Yiiksek| CH
SK-4 || 6,00-650 || 389 || 02601 || oOrta || cI
SK-4 || 7,50-800 || 556 || 04104 || Yiksek | cCH
SK-4 |l 10,50-11,00 || 587 || 04383 || Yiksek | cCH
SK-4 |/ 13,50-13,95 || 632 || 04788 || Yiksek | cCH
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SK-4  |[18,00-1845]| 272 || 01548 || Disik || sc
SK-4  |[27,002745| 599 || 04491 || Yiksek | CH
SK-5 ][ 10,00-1050] 332 ]| 02088 || orta || cL
SK-5 |/ 15,00-1550 || 558 || 04122 || Yiksek | cCH
SK-5  |[21,00-2145| 587 || 04383 || Yiksek | cCH
SK-5  |[27,002745| 622 || 04698 || Yiksek | cCH
SK-5  |130,00-3045| 276 || 01584 || Disik | Sc
SK-6 || 450495 || 255 || 01395 || Disik | sc
SK-6 |l 6,00-650 || 452 || 03168 || oOrta | 1
SK-6 |/ 10,50-11,00 || 623 || 04707 || Yiksek | CH
SK-6 |/ 15,00-1550 || 60.1 || 04509 || Yiksek | CH
SK-6  |[19,50-1995 || 641 || 04869 || Yiksek | cH
SK-6  |[24,00-2445| 571 || 04239 || Yiksek | cH
SK-6  |[30,00-3045| 532 || 03888 || Orta-Yiiksek| CH
SK-7 || 6,00-645 || 311 || 01899 || Disiik-Orta || CL
SK-7 || 750800 || 472 || 03348 || orta || «
SK-7  |[12,00-1245| 553 || 04077 || Yiksek || CH

| I
| |
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| |
| |
| sK-7 |[16,50-1695]| 578 || 04302 || Yiksek || cH |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| I
| I
| I
| I
| I

SK-7  |122,50-22,95 || 621 || 04689 || Yiksek | cCH
SK-7  |[27,002745]| 550 || o0.405 || Yiksek || CH
SK-8 || 3,00350 || 387 || 02583 || orta || c1
SK-8 || 900950 || s66 || 04194 || vYiksek || CH
SK-8 | 13,00-1350 ] 593 || 04437 || vYiksek || cCH
SK-8 | 17,50-1800| 614 | 04626 || Yiksek || CH
SK-8  |[22,50-23,00 || 664 || 05076 || Yiksek | CH
SK-8 |/ 30,00-3045] 355 || 02095 || orta || cI
SK-9 || 600645 || 442 || 03078 || orta | i
SK-9 || 850900 || 586 || 04374 || Yiksek | CH
SK-9  |[10,50-11,00]] 650 | 0.495 || vYiksek || cH
SK-9 |[17,50-18,00 | 623 || 04707 || Yiksek || CH
SK-9  |12550-2595| 567 || 04203 || Yiksek | cCH
SK-10 || 7,50-8,00 || 642 || 04878 || Yiksek | CH
SK-10 |/ 12,00-12,45 | 588 || 04392 || Yiksek | cCH
SK-10 |/ 16,50-16,95 || 632 || 04788 || Yiksek | CH
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| SK-10  |[24,00-24,45]| 614 || 04626 || Yiksek || cH |
| SK-10 ]30,00-3045| 572 || 04248 || Yiiksek | cH |
| sk-11 |[ 300345 || 422 ]| 02808 || oOrta || a1 ]
| sk-11 || 600-650 || 366 || 02394 || orta || c1 |
| SK-11 || 9,00-950 || 581 || 04329 || Yiksek || CH |
| SK-11 |[13,50-13,95|| 553 || 04077 || Yiksek || CH |
| SK-11 || 16,00-1650 || 658 || 05022 || Yiksek || CH |
| SK-11 |[25550-2595] 383 || 02547 || Orta || cr |
| sk-12 || 450-500 || 366 || 02394 || orta || c1 |
| SK-12 || 7,50-795 || 375 || 02475 || Orta || c1 |
| SK-12 |[12,00-12,50 || 559 || 04131 || Yiksek | CcH |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

|

SK-12 |[16,50-1695 | 583 || 04347 || Yiksek || CH
SK-12 [[21,00-2145| 483 || 03447 || Orta || CH
SK-12 |[27,00-2750 || 611 || 04599 || Yiksek || CH
SK-13 || 6,00-650 || 426 | 02934 || orta || c1
SK-13 |l 12,00-1245 | 573 || 04257 || Yiksek | CH
SK-13 |/ 16,50-16,95 || 59.8 || 04482 || Yiksek | cCH
SK-13 ][ 21,002145 |  0.00 || 0.00 || Disik || sc-sm
SK-13  |(25,50-2595 | 672 || 05148 || Yiksek || CH
SK-13  |[30,00-3045]] 373 || 02457 || oOrta || cI

| sK-13 |[34,50-3495]] o0.00 || 0.00 || Disik || sc-sm

Cizelge 12:Likit Limit degerlerine gore Sikisma Indisi tayini

Cc=10,009 (LL — 10) formiiliinden; killi seviyelerde orta-yiiksek sikisabilirlikte
iken kumlu seviyelerde diisiik sikisabilirliktedir.

3.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.2.1. Kesme Dayanim

DIREK KESME BiRiM HACIM
NUMUNE 2 b
BLOK DENEYi AGIRLIK
ADI SONDAJ || DERINLIK c ] 04
NO (m) | (kg/em?) || (Derece) || (g/cm’)

A1-1BLOK || sk-1 |[ 900950 || 052 || 552 | 1.871
[ sk-1 |[21,00-2150]] 043 || 866 | 1.883

|
| sk-1 || 400450 || 047 || 711 || 1.868 |
|
|

e e s At et s s s ettt cio s tbot s st cietasocioetss ot ts s cisetsocioetsotbostsscbiseisociostssciosisstbiotisscissaseciottsociosisotbississiiseisociostsoiiostsstbiottsscbissasoiiottsociosisoibissassibisetsocisstsoiiosissibostsscbseaseiscssoiocd 4 8
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[ sk2 | 450500 || 031 || 1155 || 1.805 |
| sk2 || 600650 || 050 | 591 | 1.871 |
[ sk2 |[12,00-1250] 048 || 6.03 || 1.843 |
[ sk-3 || 600650 || 047 || 665 || 1.843 |
| sk-3 |[ 900950 || 052 | 551 | 1.852 |
[ sk-3 |[18,00-1850]| 044 || so01 || 1.835 |
Bl-1 BLOK
[ sk4 || 600650 || 037 || 1126 || 1.825 |
| sk4 || 750800 || 049 || 713 | 1.814 |
[ sk-4 |[10,50-1100]] o046 || 778 || 1.831 |
[ sk-5 |[10,00-1050] 035 || 1220 || 1.806 |
| sk-5 |[1500-1550] 050 || 653 | 1.872 |
BI-5BLOK || SK-6 || 6,00-650 || 044 |[ 831 |f 1.829 |
[ sk-6 |[10,50-1100]] 052 || 6.03 || 1.878 |
| sk-6 |[1500-1550] 044 || 872 | 1.861 |
[ sk-7 || 750800 || 049 || 669 || 1.855 |
[ sk-8 | 3.00-350 || 031 || 1352 || 1.808 |
| sk-8 |[ 900950 || 057 || 511 | 1.842 |
B1-2 BLOK
[ sk-8 |[13,00-1350] o046 || 7.63 || 1.863 |
[ sk-8 |[17,50-18,00][ 050 || 7.00 || 1.871 |
| sk-8 |[22,50-2300]] 048 || 922 | 1.858 |
[ sk9 || 850900 || o051 || 623 || 1.863 |
[ sk-9 |[10,50-1100]] 058 || 668 || 1.882 |
B1-3 BLOK
| sk-9 |[17,50-1800] o046 | 802 | 1.872 |
[ sk-10 || 750800 || o051 || 580 || 1.883 |
[ sk-11 | 6,00-650 || 041 || 999 || 1.852 |
| sk-11 |[ 900950 || 054 | 602 | 1.864 |
[ sk-11 |[16,00-1650] 053 || 571 || 1.883 |
B1-4 BLOK
[ sk-12 || 450500 || 033 || 1153 || 1.860 |
| sk-12 |[12,00-1250]] 046 || 722 | 1.836 |
[ sk-12 |[27,00-27,50] o050 || 691 || 1.893 |
[ A1-1BLOK || sK-13 || 6,00-650 |[ 040 |[ 1004 || 1.860 |

Cizelge 13: Kuyulardan alinan numunelere ait, Direk Kesme Deneyi ve Birim Hacim

Agirlik sonuglart.
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= Al-1 Blok icin: SK 2 kuyusunun 5,00 m. derinlig¢inde hesaplanan tasim

giicii:
SK-2
Terzaghi'nin Genel Tasima Giicii Formiiliinden;
Qu: (k1*c*Nc) + (yn*Df*Nqg) + (k2*yn*B*Ny)
Qnet: Qu-(yn*Df)
Qemin: (Qnet/Gs) Gs: 3.5
ki 1.11
k2 0.45
C 3.2 ton/m°*
d 4.02
Nc 6.98
Ng 1.49
Ny 0.05
yn 1.871 ton/m’
B 17 m
L 31 m
Df 5 m
Sonuclar :
Qu: 39.395 ton/m’
Qnet: 30.040 ton/m*
Qemin: 8.583 ton/m?*
[Df= 5 m.icin; [Qemin: 0.858 | kg/cm’

= B1-1 Blok i¢in: SK 3 kuyusunun 5,00 m. derinlig¢inde hesaplanan tasima

giicii:
SK-3
Terzaghi'nin Genel Tasima Giicii Formiiliinden;
Qu: (k1*c*Nc) + (yn*Df*Nq) + (k2*yn*B*Ny)
Qnet: Qu-(yn*Df)
Qemin: (Qnet/Gs) Gs: 3
k1l 1.10
k2 0.45
c 3.13 ton/m*
$ 4.43
Nc 7.12
Ng 1.55
Ny 0.06
yn 1.843 ton/m3
B 13 m
L 26.5 m
Df 5 m
Sonuclar :
Qu: 39.434 ton/m?
Qnet: 30.219 ton/m*
Qemin: 8.634 ton/m*
[Df= 5 m.icin; |Qemin: 0.863 kg/cm’
50
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= B1-2 Blok i¢in

giici:
SK-8
Terzaghi'nin Genel Tasima Giicii Formiiliinden;
Qu: (k1*c*Nc) + (yn*Df*Nqg) + (k2*yn*B*Ny)
Qnet: Qu-(yn*Df)
Qemin: (Qnet/Gs) Gs: 3.5
k1l 1.10
k2 0.45
C 3.8 ton/m*
d 3.41
Nc 6.76
Ng 1.40
Ny 0.03
yn 1.842 ton/m’
B 13 m
L 26.5 m
Df 5 m
Sonuclar :
Qu: 41,502 ton/m?
Qnet: 32.292 ton/m*
Qemin: 9.226 ton/m”
[Df= 5 m.icin; [Qemin: 0.923 kg/cm?

K 8 kuyusunun 5,00 m. derinlig¢inde hesaplanan tasim

= B1-3 Blok i¢in: SK 9 kuyusunun 5,00 m. derinlig¢inde hesaplanan tasima

giicii:
SK-9
Terzaghi'nin Genel Tasima Giicii Formiiliinden;
Qu: (k1*c*Nc) + (yn*Df*Nq) + (k2*yn*B*Ny)
Qnet: Qu-(yn*Df)
Qemin: (Qnet/Gs) Gs: 3.5
k1l 1.10
k2 0.45
c 3.4 ton/m?*
) 3.93
Nc 6.94
Ng 1.48
Ny 0.05
¥n 1.883 ton/m’
B 13 m
L 26.5 m
Df 5 m
Sonuclar :
Qu: 40.338 ton/m?
Qnet: 30.923 ton/m*
Qemin: 8.835 ton/m*
[Df = 5 m.icin; [Qemin: 0.884 | kg/cm’
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= B1-4 Blok i¢in: SK 11 ku

sunun 5,00 m. derinliginde hesaplanan tasim
giici:
SK-11
Terzaghi'nin Genel Tasima Giicii Formiiliinden;
Qu: (k1*c*Nc) + (yn*Df*Nqg) + (k2*yn*B*Ny)
Qnet: Qu-(yn*Df)
Qemin: (Qnet/Gs) Gs: 3.5
ki 1.10
k2 0.45
C 3.53 ton/m?
¢ 3.81
Nc 6.90
Ng 1.46
Ny 0.04
yn 1.883 ton/m’
B 13 m
L 26.5 m
Df 5 m
Sonuclar :
Qu: 40.967 ton/m?
Qnet: 31.552 ton/m*
Qemin: 9.015 ton/m”
[Df= 5 m.icin; [Qemin: 0.901 kg/cm?

= B1-5 Blok i¢in: SK 6 kuyusunun 5,00 m. derinlig¢inde hesaplanan tasima

giicii:
SK-6
Terzaghi'nin Genel Tasima Giicii Formiiliinden;
Qu: (k1*c*Nc) + (yn*Df*Nq) + (k2*yn*B*Ny)
Qnet: Qu-(yn*Df)
Qemin: (Qnet/Gs) Gs: 0.5
k1 1.10
k2 0.45
C 3.47 ton/m*
[ 4.02
Nc 6.98
Ng 1.49
Ny 0.05
yn 1.878 ton/m”’
B 13 m
L 26.5 m
Df 5 m
Sonuclar :
Qu: 41.105 ton/m*
Qnet: 31.715 ton/m”
Qemin: 9.061 ton/m’
[Df= 5 m.icin; [Qemin: 0.906 | kg/cm’
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Inceleme alanmda arazinin durumu goz Oniinde bulundurularak yukarldakl
tabloda; laboratuar deneyleri sonucunda elde edilen kohezyon ( ¢ ) ve igsel slirtiinme
acis1 (Q) degerleri 2/3 oramna azaltilarak zemin emniyet gerilme degeri hesabina
gidilmistir.

Kabullere dayanan 0Ornek  hesaplama olarak yapilan tasima  giicii
degerlendirilmesi; asagida boyutlar1 verilen radye temeller i¢indir.

Emniyetli bolgede kalinmas1 agisindan Zemin Emniyet Gerilme degerinin;

gem= 0,70 kg/cm? olarak kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bu veriler 1518inda; alanda yapimi tasarlanan B+Z+7 katli binadan zemine
aktarillacak yiikler, yukaridaki derinliklerde hesaplanan Zemin Emniyet Gerilme
degerinden yiiksek olup, zeminde IYILESTIRME CALISMALARI yapilmadan bina
insa edilmesi sakincali olacaktir. Zeminde uygun iyilestirme calismalar1 yapildiktan
ve zeminin mukavemeti arttirildiktan sonra bina insa edilmelidir.

Not: Jeoloji Miihendisleri Odasi 38. Nolu yayini olan Dr.R. Ulusay Tarafindan kaleme
alinan Uygulamalr Jeoteknik Bilgiler kitabimin 152. Sayfasrnda sig temellerin dizayni i¢in
minumum giivenlik katsayilar: olarak ¢izelgede C kategorisine dahil edilen evier ve resmi
binalar i¢in giivenlik katsayisinin Gs=3 alinabilecegi belirtilmektedir. Dip notlarda ise
zeminde tagsima giicii duraysizligindan endise duyulmasi durumunda Giivenlik katsayist
degerinin %20 ile %50 arasinda arttirilabilecegi vurgulanmistir.

Kumlarin sikismasi olduk¢a hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Arazide
genellikle sikismadan dolayr gerceklesecek olan oturmalarin ingaat siiresi iginde
tamamlandig1 gozlenmektedir. Kumlarin sikisma davranisint etkileyen en Onemli
faktor arazi sikilik derecesi olmaktadir. Fakat yinede arazideki kum tabakalarinin bazi
farkliliklar gdsterebilecegi gdz dniine alinmalidir. Ozellikle, arazideki kum tabakasinin
¢imentolanma gosterdigi veya gocebilir bir i¢ yapiya sahip oldugu durumlarda, deney
sonuclart ¢ok yaniltict sonuglar verebilmektedir. Arazideki ¢imentolanma, kum
tanelerinin baz1 kimyasal maddeler veya kil taneleri tarafindan basing altinda birbiri ile
birlesmesi seklinde ve ¢ok degisik oranlarda ortaya c¢ikabilmektedir. Laboratuvarda
hazirlanan numunelerde bunu gerceklestirebilmek son derece zor olabilmektedir. Bazi
ince kumlarin ise arazi kosullarinda stabil olmayan bir i¢ yapiya sahip olacak sekilde
cokeldigi bilinmektedir. Bu tiir zeminler su altinda kaldig1 zaman i¢ yapis1 gocmekte
ve yik uygulandigi zaman biiylik sikismalara ugrayabilmektedir.(Birsen Yayinevi,
Zemin Mekanigi, Prof. Dr. Kutay OZAYDIN, Istanbul, 1999, Sayfa : 149 — 150).

3.3. Kayalarin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Inceleme alaninda kaya bulunmamaktadir.
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BOLUM 4 MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRME

Stand. || Relatif Serbest Kayma
Zemin Zemin Grubu Penetr. || Stkilik Basing Dalgast
Grubu Tanimi (N/30) (%) Direnci (kPa) || Hizt (m/s)
1. Masif volkanik kayaclar
ve ayrismamis saglam
(A) metamorfik kayaglar, sert
cimentolu tortul kayaclar.... — — > 1000 > 1000
2. Cok sik1 kum, gakil......... > 50 85—100 — > 700
3. Sert kil ve siltli kil.......... >32 — > 400 > 700
1. Tif ve aglomera gibi
gevsek volkanik kayaclar,
stireksizlik diizlemleri
(B) bulunan ayrigsmis ¢imentolu
tortul kayaglar.... — — 500—1000 700—1000
2. Siki kum, ¢akil............... 30-50 || 65-85 — 400-700
3. Cok kat1 kil ve siltli kil... 16=32 —_ 200—400 300—=700
1.Yumusak siireksizlik
diizlemleri bulunan ¢ok
ayrigsmig metamorfik
©) kayaclar ve ¢cimentolu tortul
kayaglar.................. — — <500 400—700
2. Orta siki kum, ¢akil........ 10-30 || 35—65 — 200—400
3. Kati1 kil ve siltli kil.......... 8—16 — 100-200 200—300
1.Yeralt1 su seviyesinin
yiiksek oldugu yumusak,
D) kalin aliivyon tabakalart..... — — — <200
2. Gevsek kum................... <10 <35 — <200
3. Yumusak kil, siltli kil..... <8 — <100 <200
Cizelge 14: Zemin Gruplar.
Yerel Zemin Tablo 6.1°e Gore Zemin Grubu ve
Sinifi En Ust Zemin Tabakasi Kalinligi (hy)
71 (A) grubu zeminler
h1<15 m olan (B) grubu zeminler
77 h1>15 m olan (B) grubu zeminler
h1<15 m olan (C) grubu zeminler
73 15 m<h;<50 m olan (C) grubu zeminler
h1<10 m olan (D) grubu zeminler
74 h1>50 m olan (C) grubu zeminler
h1>10 m olan (D) grubu zeminler

Cizelge 15: Yerel Zemin Siniflar1.

Etiit alaninda yapilacak binalara ait elastik deprem yiiklerine esas yerel zemin
grubu ilk 10,00 metre derinlik icin D, yerel zemin simifi Z4 olarak, 10,00 metre
derinlikten sonrasi i¢in; zemin grubu C, yerel zemin simifi Z4 olarak belirlenmistir.
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Tablolijz?;zesg‘zi’;;z terel Ta (saniye) || Ty (saniye)
| Z1 o010 ][ 030 ]
| Z2 o015 [ 040 ]
| Z3 015 ][ 060 |
| L 020 [ 090 ]

Cizelge 16: Spektrum Karakteristik Periyotlar1 (75 , )
4.1. Bina-Zemin Iliskisinin irdelenmesi

Mevcut zemin parametreleri, bina temel boyutlar1 ve binadan gelecek yiikler
gbz Oniinde bulundurularak, temelin insa edilecegi uygun zemin birimleri asagida
sunulmustur. Inceleme alanna ait laboratuvar deneylerinden elde edilen Zemin
Emniyet Gerilme Degerleri’’ asagida sunulmustur.

BLOK ADI SoggAJ Der’frflim'e'l Soﬁszlt;i?rtll:lvéli;re Tavsiye Edilen
gi (m) (el Qem(kg/cm2)

| Al-1 [ sk2 || 500 | 0,86 [ 0,70 |
| Bl-1 [ sk3 || 500 | 0,86 [ 0,70 |
| B1-2 [ sk-8 || 500 | 0,92 I 0,70 |
| B1-3 [ sk9 || 500 | 0,88 [ 0,70 |
| B1-4 [ sk-11 || 500 || 0,90 [ 0,70 |
| BI-5 | sk || 500 | 0,91 I 0,70 |

Cizelge 17: Ortalama Zemin Emniyet Gerilme Degerleri

4.2. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Degerlendirilmesi

4.2.1. Ayrismis Zemin Tiirleri

Inceleme alaninda ayrismis zemin tiiriine rastlanmamustir.

4.2.2. Kaya Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Inceleme alaninda hakim litoloji aliivyon olup, kaya bulunmamaktadir.

4.2.3. Zemin Profilinin Yorumlanmasi

Inceleme alaninda agi1lan sondaj kuyularindan:
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SK 1 nolu kuyularda 3,50 metre derinlige kadar dolgu, bunun altlnda 17 50
metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun altinda 19,50 metre derinlige
kadar killi, siltli kum (SC-SM), bunun altinda 27,50 metre derinlige kadar kumlu,
siltli kil (CL),bunun altinda da 30,00 metre derinlige kadar killi kum birimleri ile
karsilasilmistir.

SK 2 nolu kuyularda 3,00 metre derinlige kadar dolgu, altinda 5,00 metre
derinlige kadar kumlu, siltli kil (CL), bunun altinda 17,50 metre derinlige kadar
yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun altinda 19,50 metre derinlige kadar killi,siltli kum
(SC-SM), bunun altinda da 25,00 metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH),
bunun altinda 29,00 metre derinlige kadar killi kum, bunun altinda da 30,00 metre
derinlige kadar kumlu, siltli kil (CL) birimleri ile karsilagilmistir.

SK 3 nolu kuyularda 4,00 metre derinlige kadar dolgu, bunun altinda 5,00
metre derinlige kadar karbonath kil, bunun altinda 6,00 metre derinlige kadar killi
kum, bunun altinda 19,00 metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun
altinda 22,00 metre derinlige kadar killi, siltli kum (SC-SM), bunun altinda 29,00
metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun altinda da 30,00 metre
derinlige kadar killi kum birimleri ile karsilagilmistir.

SK 4 nolu kuyularda 4,50 metre derinlige kadar dolgu, bunun altinda 6,00
metre derinlige kadar kum, bunun altinda 7,00 metre derinlige kadar kumlu, siltli kil
(CL), bunun altinda 17,50 metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun
altinda 19,50 metre derinlige kadar killi kum,kum-kil karigimi (SC), bunun altinda
29,00 metre derinlige kadar yliksek plastisiteli kil (CH), bunun altinda da 30,00 metre
derinlige kadar killi kum birimleri ile kargilagilmistir.

SK 5 nolu kuyularda 8,50 metre derinlige kadar dolgu,bunun altinda 10,00
metre derinlige kadar karbonatli kil, bunun altinda 10,50 metre derinlige kadar kum,
bunun altinda 11,50 metre derinlige kadar kumlu, siltli kil (CL), bunun altinda 12,00
metre derinlige kadar kum, bunun altinda 29,00 metre derinlie kadar yiiksek
plastisiteli kil (CH),bunun altinda da 30,00 metre derinlige kadar kum birimleri ile
karsilasilmistir.

SK 6 nolu kuyularda 2,00 metre derinlige kadar dolgu,bunun altinda 4,00 metre
derinlige kadar karbonath kil,bunun altinda 5,50 metre derinlige kadar killi
kum,kum-kil karigimi (SC), bunun altinda 8,00 metre derinlige kadar kumlu, siltli kil
(CL),bunun altinda da 30,00 metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH)
birimleri ile karsilasilmistir.

SK 7 nolu kuyularda 2,50 metre derinlige kadar dolgu, bunun altinda 4,00
metre derinlige kadar karbonath kil, bunun altinda 6,00 metre derinlige kadar Kkil,
bunun altinda 8,00 metre derinlige kadar kumlu, siltli kil (CL), bunun altinda 19,00
metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun altinda 21,00 metre derinlige
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kadar kum, bunun altinda 28,00 metre derinlige kadar yliksek plastisiteli kil (CH),
bunun altinda da 30,00 metre derinlige kadar kum birimleri ile karsilasilmistir.

SK 8 nolu kuyularda 2,00 metre derinlige kadar dolgu,bunun altinda 6,00 metre
derinlige kadar kumlu, siltli kil (CL), bunun altinda 7,50 metre derinlige kadar kum,
bunun altinda da 19,00 metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun
altinda 22,00 metre derinlige kadar kum, bunun altinda 28,00 metre derinlige kadar
yiiksek plastisiteli kil (CH),bunun altinda 30,00 metre derinlige kadar kum, bunun
altinda 32,00 metre derinlige kadar kumlu, siltli kil (CL), bunun altinda da 35,00 metre
derinlige kadar killi kum birimleri ile kargilagilmistir.

SK 9 nolu kuyularda 1,50 metre derinlige kadar dolgu,bunun altinda 4,50 metre
derinlige kadar karbonatl kil, bunun altinda 6,50 metre derinlige kadar kumlu, siltli kil
(CL), bunun altinda 8,00 metre derinlige kadar kum, bunun altinda 21,00 metre
derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun altinda 23,00 metre derinlige kadar
killi kum,bunun altinda da 30,00 metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH)
birimleri ile karsilagilmustir.

SK 10 nolu kuyularda 1,50 metre derinlige kadar dolgu,bunun altinda 4,00
metre derinlige kadar karbonath kil, bunun altinda 5,00 metre derinlige kadar
kil,bunun altinda 7,50 metre derinlige kadar kum, bunun altinda 21,00 metre derinlige
kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun altinda 23,00 metre derinlige kadar
kum,bunun altinda da 30,00 metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH)
birimleri ile karsilasiimistir.

SK 11 nolu kuyularda 2,00 metre derinlige kadar dolgu, bunun altinda 4,00
metre derinlige kadar karbonatli kil, bunun altinda 5,00 metre derinlige kadar kum,
bunun altinda 8,00 metre derinlige kadar kumlu, siltli kil (CL), bunun altinda 24,00
metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun altinda 26,00 metre
derinlige kadar kumlu, siltli kil (CL), bunun altinda 28,00 metre derinlige kadar killi
kum, bunun altinda da 30,00 metre derinlige kadar kil birimleri ile karsilagilmistir.

SK 12 nolu kuyularda 1,50 metre derinlige kadar dolgu, bunun altinda 8,00
metre derinlige kadar karbonatl sert kil arakatkili, kumlu, siltli kil (CL), bunun altinda
9,50 metre derinlige kadar kum, bunun altinda 25,00 metre derinlige kadar yiiksek
plastisiteli kil (CH),bunun altinda da 27,00 metre derinlige kadar killi kum, bunun
altinda da 30,00 metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH) birimleri ile
karsilasiimistir.

SK 13 nolu kuyularda 3,50 metre derinlige kadar dolgu,bunu altinda 5,50 metre
derinlige kadar kum, bunun altinda 8,00 metre derinlige kadar kumlu, siltli kil
(CL),bunun altinda 17,50 metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun
altinda 22,00 metre derinlige kadar killi, siltli kum (SC-SM),bunun altinda 29,00
metre derinlige kadar yiiksek plastisiteli kil (CH), bunun altinda 31,00 metre derinlige
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kadar kumlu, siltli kil (CL), bunun altinda da 35,00 metre derinlige kadar killi,siltli
kum (SC-SM) birimleri ile karsilagilmistir.

4.2.4. Sivilasma ve Yanal Yayillma Analizi ve Degerlendirilmesi

Suya doygun graniiler bir zeminde sivilasma potansiyelinin bulunup
bulunmadigi standart penetrasyon degeri (N), zemin ivme degeri (an,,) ve derinlik (m)
degerlerinden yararlanarak belirlenebilir (Sekil 5).

Tarali alanin solunda kalan bolgede, sivilasma riski ¢ok yiiksektir. Tarali alan
icinde sivilagsmanin olup olmayacagi konusunda kesin bir yargiya varilamaz. Zemin
sartlarina ve maksimum zemin ivmesine bagli olarak ayrintili bir degerlendirme
yapmak gerekir. Tarali alanin saginda kalan bolgede ise sivilasma riski yoktur
denilebilir. Yukaridaki kriterleri tamamlamak amaci ile, sivilasma potansiyelinin
yiiksek oldugu zemin sartlari, topluca asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1- Derinligi 15 metre ile 20 metre arasinda bulunan ve diisey basing
gerilmeleri yiiksek olamayan, suya doygun kumlu ve siltli kumlu zeminler,

2- Tane cap1 iiniform dagilimli olan silt — kum cinsi ve ozellikle D 10
degerinin 0.005 ile 0.15 arasinda oldugu zeminler,

3- Standart penetrasyon degerinin yiizeye yakin yerlerde N < 10 ve 20
metre derinlikte N < 20 oldugu kumlu zeminler,

4- Elek analizinde 0.005 mm’ den gecen kismi agirlikca %15°ten az, likit
limit LL < 0.35 ve su icerigi; Wn > 0.9*LL olan killi zeminler.
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Sivilasma Riskini Azaltict Onlemler:

Sivilagsma potansiyeli yliksek olan bir zeminde, sivilagsma riskini azaltabilmek
icin, yerine ve durumuna gore, agsagidaki Oonlemlerden biri veya bir kagi bir arada
uygulanabilir:

1- Cimento veya kireg ile stabilizasyon,

2- Kazik cakilarak temel yiiklerinin sivilasma potansiyeli olmayan zemin
tabakalarina aktarilmasi,

3- Tas ve kum kaziklarla stabilizasyon,

4- Vibraflatasyon,

5- Yiizeysel veya dinamik kompaksiyon.

Inceleme alaninda agilmis olan 30,00-35,00 metre derinligindeki sondaj
kuyular i¢inde; sondaj kuyular1 icerisinde; SK 3-4-6-7-8-9-10-11-13 nolu kuyularin
3,50-8,00 metre derinlikleri ile SK-5 nolu kuyunun 10,00-10,50 metre derinlikleri
arasinda arasinda yiizeysel sizint1 suyuna rastlanmig olup, hakim litolojinin kil olmas1
ve yapilan sivilagma analizine gore; sivilagma riski beklenmemektedir. Ancak arazinin
topografik durumu goz Oniine alindiginda temelin yeralti sularindan etkilenmemesi
acisindan drenaj onlemlerinin alinmasi 6nerilmektedir.

4.2.5. Oturma — Sisme Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Temel vasitasiyla zemine aktarilan yapi yiikleri altinda, temel tabaninda
meydana gelen diisey deplasmanlar oturma olarak adlandirilir. Oturmalarin bilinmesi,
s1g temellerde zemin emniyet gerilmesinin bulunmasi agisindan 6nem tasir.

= Bu analiz SK (3-9-11) nolu sondajlarin 9,00-10,00-16,00-17,50-18,00
metre derinliklerinden alinan UD numunesi {izerinde yapilan konsolidasyon, dogal
birim hacim agirlik, kuru birim hacim agirlik, 6zgiil agirlik, binadan zemine aktarilan
yiikler ve tabaka kalinliklar1 dikkate alinarak hazirlanmistir.

13,00-26,50 metre ve 17,00%*31,00 metre ebatlarindaki binalara ait, m*’ ye
diisen ylik miktar1 15 ton araligindaki degerler kullanilarak;

Ah=m,* Ap, *

formiiliinden hesaplanan max. oturma miktarlar1 asagida tablo halinde sunulmus olup,
aciklamalar (EK 7) de ayrintisiyla yer almaktadir.
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BLOK || BUALANDA | m2'ye DUSEN | OTURMA
o YAPILAN || YUK MIKTARI || MIKTARI OTURMA DURUMU
SONDAJLAR (ton) (cm)
| Bl-1 || SK-3 [| 15 || 7.833 || Kabul Edilebilir Oturma |
| B1-3 || SK-9 I 15 || 7.849 || Kabul Edilebilir Oturma |
| Bl14 || sk-11 || 15 [ 9,064 || Kabul Edilebilir Oturma |

Cizelge 18: Binadan Gelen Yiikler Neticesinde Toplam Oturma Miktarlari.

Temel Tipi p (Toplam Oturma) || o6 (farklh Oturmalar)
Miinfeti Someller

Killer [ 7.5 cm [l 4.5 cm
Kumlar [ 5.0 cm [l 3.2cm

Radye Jeneral Temeller || p (Toplam Oturma) || & (farkh Oturmalar)
Killer [ 12.5 cm [l 4.5 cm
Kumlar [ 7.5 cm [l 3.2cm

Cizelge 19: Yap1 Temellerinde Izin Verilen Maksimum Oturma Miktarlari.

Sisme: Zeminlerdeki killerin sisme 0Ozelligine bagli olarak, miihendislik
yapilarinda birgok deformasyon sorunuyla karsilasmak miimkiindiir. Ozellikle hafif
binalar sisme probleminden biiyiik oranda etkilenmektedir. Inceleme alaninda sisme
potansiyelinin belirlenebilmesi i¢in, elek analizi, likit limit, plastisite indisi
verilerinden faydalanilarak agsagidaki degerlendirmelere gidilmistir.

| Sisme Yiizdesi || Sisme Basinci || Sisme Derecesi |
| >10) [ > 10 kg / cm? [ Cok Yiiksek |
| 5-10 [ 10-25kg/cm? || Yiiksek |
| 1-5 || 2.5-15kg/cm? || Orta |
| <1 | <15kg/cm? || Diisiik |

Cizelge 20:Zeminlerin Sisme Yiizdesi-Sisme Basinci ile Sisme Derecesi iligkisi
(Chen-1975)

Sisme yiizdesi (%) 3,45-4,25 ve Sigsme Basinci (kg/cmz) 0,426-0,506 olup,
sisme derecesi diisiik-ortadir.
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U T Tahmini Sisme (olas1
Plast1snt:: Indisi toplam hacim degisimi ) Sisme Derecesi
PI(%) o
(%)

| >35 | >30 | Cok yiiksek |
| 25— 41 | 20 —30 | Yiiksek |
| 13 — 28 [ 10 — 20 [ Orta |
| <10 | <10 | Diisiik |

Cizelge 21: Plastisite Indisi-Olas1 Toplam Hacim Degisimi-Sisme Derecesi Iliskisi
(Holtz ve Gibbs, 1956)

Plastisite indisi 17,30-39,10 degerlerine karsilik sisme derecesi orta-yiiksek
dir.

Yukarida inceleme alanina ait laboratuar verilerinden sisme ylizedisi, sisme
basinci, plastisite indisi degerleri kullanilarak sisme derecesi diisiik-orta-yiiksek
olarak saptanmustir.

Oturmanin-Sismenin 6nlenmesi icin asagida siralanan onlemler alinabilir.
e Temel altindaki sisen-oturan zeminin kaldirilmasi.
e Sisen-oturan zeminin yapisinin degistirilmesi
e Ingaat sonrasinda yapr altindaki zeminin su ile iliskisinin kontrol altina
alinmasi.

4.2.6. Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi

Inceleme alani ve yakin gevresinde Miyosen yasli Giingéren Uyesi (kum-mil
arakatkili killer) bulunmakta olup karstik bosluk icermemektedir.

4.2.7.Temel Zemini Olarak Secilebilecek Birimlerin Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda 1,50-8,50 metre derinlige kadar yer alan dolgu malzemesi
altinda, kum-mil arakatkili killerden olusan Giingdren Uyesi birimleri yer almakta
olup, bu birimler iizerine bina insa edilebilmesi i¢in, zeminde uygun iyilestirme
calismalari yapilmasi gerekmektedir.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmeligin 6.1 ve 6.2.
maddesine gore; ilk 10 metre derinlige kadar D, altindaki derinliklerde C grubu zemin
olup, yerel zemin sinif1 Z4’ tiir.

Temel seviyesi lizerinden hafriyat olarak alinan bu malzemenin dolgu
malzemesi olarak kullanilmas1 dnerilmemektedir.
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4.2.8. Sev Durayhihig: Analizi

Inceleme alanindaki topografik egim % 5-10 mertebelerinde olup, kazi
esnasinda herhangi bir sorunla karsilagilmamasi icin kazi deriliginin 4,00 metreden
fazla olacag alanlarda kazilarin sevli agilmasi 6nerilmektedir.

4.2.9. Kazi Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Degerlendirilmesi

Kazi esnasinda herhangi bir sorunla karsilagsilmamasi i¢in kazi deriliginin 4,00
metreden fazla olacagi alanlarda kazilarin sevli agilmasi onerilmektedir.

4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda ¢1g, kaya diismesi, heyelan, zemin kaymasi, sel felaketi
durumlarin1 ifade eden her hangi bir ize rastlanmamustir. inceleme alani igin deprem
afeti disinda afet riski yasanmayacaktir.

4.2.10.1. Deprem Durumu

Etid alani, 7269 sayili Afet kapsamma giren kaya diigmesi, heyelan, ¢i1g
diismesi, feyezan, ¢okme ve benzeri dogal afet riski tagimayan alanlar olarak
degerlendirilmistir. Egimden kaynaklanabilecek heyelan, akma v.b. bir sorun
beklenmemektedir.

Inceleme alan1 dahilinde herhangi bir giincel krip varligina rastlanilmamstir.
Bolgede yeralan yiikseltiler dikkate alindiginda bu yiikselti ¢alisma alaninin sellenme
acisindan riskli bir konuma sokmamaktadir. Bununla beraber sahaya yakin alanda
sellenmeye sebep olabilecek yiiksek debili akarsu ag1 izlenmemistir.

Inceleme alaninda civarinda tas ocagi, dik ve diizensiz sevler vs. gibi kaya
kiitlesi yada blok diigme riski yoktur.

Ancak, inceleme alan1 ve gevresi “Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritas1“ nda 1.
derece Deprem Bolgesinde yer almaktadir.

4.2.10.1. Bolgenin Depremsellik Ozelligi ve Deprem Olasihgi Marmara
Bolgesi Sismisite Analizi :

Turkiye, glineyde Arap levhasi ile kuzeydeki Avrasya levhasi arasinda
sikistirtlip ylikselmis geng bir dag kusagi icinde yer almaktadir. “ Alp — Himalaya
kusag1 ” olarak tanimlanan bu dag siras1 morfo tektonik konumunu oldukca geng
jeolojik donemlerde (gliniimiizden yaklasik 10 milyon yil 6nce kazanmaya baglamistir.
Gilineyindeki Arap levhasinin kuzeye Avrasya levhasina dogru yaklasmasi ile bu iki
levha arasinda yer Anadolu Blogu sikistirilip yilikselmistir. Giiniimiizde bu morfolojik

JEO-BIL Muh SondaJ Tic. Ltd Stl G.O0.P Mah Ravah Sk No: 11 Kat:1/2
CERKEZKOY/TEKIRDAG
Tel&Fax: (0282) 725 35 57




Istanbul 1li, Giingdren Ilgesi, Tozkoparan Mahallesi Kentsel Doniisiim Projesi Isi
Pafta: 69/5 Ada: 944 Parsel: 283

karakter Dogu Anadolu ve Iran yiiksek platolar: ile belirgindir. Sikismanin sonucu
olarak, erken Miyosen sonlarina (yaklasik 15 milyon yil 6nce) dogru Bitlis kenet
kusag1 gelismis, boylece Arap levhasi, Anodolu bloguna kenetlenmistir. Daha sonraki
donemlerde kitasal litosfer, sikismay1 kisalip kalinlagsma ile karsilayamaz hale gelince
birbirleriyle verevine kesisi ile bir ¢ift yanal atimli fay olusmustur. Bunlarin kuzeyde
olan1 “ Kuzey Anadolu Fay1 ” digeri ise®“ Dogu Anadolu Fay1 ” adi ile taninir. Bu
iki fay Dogu Anadolu Karliova civarinda kesisirler ve Tiirkiye’nin en 6nemli geng
yapisal unsurlarini olustururlar.

Kuzey Anadolu Fay1 sag, Dogu Anadolu Fayi ise sol yanal atiml1 faylardir. Bu
iki fay arasinda kalan Anadolu blogu, fayin gelisimi ile paralel olarak batiya dogru
kacmaya baglamis ve batiya dogru kagis, Bati Anadolu’da K-G yonli gerilmeye ve
genislemeye neden olmustur. Bu gerilme genisleme rejimi altinda, Bat1 Anadolu’da D-
B yoniinde uzanan on kadar biiyilkk graben gelismistir.Neojenden gliniimiize
Tiirkiye’nin tektonik evrimini denetlemis olan diger bir genc¢ yapisal unsur, Girit
adasinin hemen giineyinde yer alan “Yunan Dalma Batma Zonu” dur. Bu zonda,
giinimiizde Akdeniz tabani kuzey yonilinde dalip batarak tiiketilmektedir.Marmara
Bolgesi ve Istanbul dolaylari, icinde ve civarinda aktif tektonik faylarin ve sismik
aktivitelerin ¢ok yogun oldugu bir alandir. Buradan c¢ikartilacak sonu¢ “Marmara
bolgesinin yiiksek sismisiteye sahip oldugu”, yani “yiiksek deprem riski tasidig1”
dir. 17 Agustos 1999 Golclik depreminde oldugu gibi bu bdlgede meydana gelen
depremler Istanbul’uda etkilemektedir. Tarihi doénemlerdeki deprem kayitlari da bu
sonucu desteklemektedir.

Yakin zamanda Istanbul depremlerden etkilenmis ve bunun sonucu Avcilar,
Sefakdy, Cekmece gibi illerde ¢ok sayida bina yikilmistir. Bunun sonucunda 2000
kadar insan hayatin1 kaybetmistir. Yapilmis olan arastirmalarda, bu depremlerden
sonra Marmara denizinde deprem riski arttifi ortaya c¢ikmistir. Marmara Denizi
yaklasik olarak 275 km uzunlugunda 80 km genisliginde, derinligi orta kesimlerde yer
alan ¢ukurlarda 1250 metreye ulasan bir i¢ denizdir. Diinyanin en biiyilik aktif kirik
sistemlerinden biri olan Kuzey Anadolu Fayi iizerinde yer alan Marmara Denizinin bu
fayin etkisiyle olustugu ve bugiinkii seklini aldig1 bilinmektedir. Bu konumu nedeniyle
Marmara Denizi yaklasik 4 milyon yildan bu yana deprem aktivitesinin en yogun
oldugu bolgelerden biridir. Marmara Denizini olusturan faylar ve bunlarin hakkinda
bugiinkii bilgiler kara alanlarinda yiiriitiilen jeolojik, jeofizik ve jeomorfolojik
caligmalarin yanisira uydu yardimi ile yapilan uzaktan algilama GPS (cografi
pozisyon sistemi) gibi verilere dayanmaktadir.

Yore i¢in asil onemli olgu Trakya ¢ukurlugunu dolduran ve yiizeyde goriilen
Danigsment, Cakil veya Ergene formasyonlari olarak adlandirilan plastik 6zellikli
katmanlarin, deprem dalgalarinin genliklerini (deprem dalgasinin gidip gelme boyunu)
yorede sekiz kat artirabilmesidir. Deprem siddet haritasi hazirlanirken Oliimciil
depremler tiretebilen ana tektonik hatlar takip edilerek, bazen diiz cetvelle bazen egri
cetvelle, oransal uzaklikta dilimler ayrilmis ve numaralanmistir. Oysa siddet kavrami
zemin biiyiitmesi ve dolayisi ile hasar derecesi ile de iliskilidir. Dolayis1 ile ¢izgisel
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odaklara uzaklikla birlikte, jeolojik yap1 da goz Oniine alinmalidir. Bu g¢ergeveden
bakildiginda Trakya'nin deprem siddet haritasinda biiyiik yanlisliklar yapilmis oldugu
goriiliir. Ornegin Siddet Haritasinin Trakya kismu diizenlendigi takdirde Giingdren,
Bagcilar, Hadimkdy, Cerkezkoy, Saray, Liileburgaz ve Havza'nin birinci dereceye,
Vize, Kirklareli ve Edirne'nin ikinci dereceye... yiikseltilmesi gerekir. Bu sonuca
yorede yapilmis yilizden fazla zemin etiitlerinin birlestirilmis sonuglarindan
yararlanilarak ulagilmistir (Prof. Dr. Ugur KAYNAK).

Marmara  Silivri
Eredlisi . ;
Tekirdad P, Yesilkoy

Bilylikcekmece

T-staﬂhul

Adasi % : 2 T .

- Cnarak

Erdek. - Gemlik

Bandirma Mudanya

Sekil 2. Marmara Denizinde Olusan Cukurlar
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DEPREM BOLGELERI HARITASI®

* T.C Bay i vk ve fekan Bakanlif, 1098

B.domen, M.Murk ve H.Ghble v'in 1997 st bnda hace vl kiar,
" CoFraf Bilgi Sivemiils Depnem Bélgelerinin foelmes " kizsbindan gt v

AFET [31 BRI GENBL MUDURLOST [
DEPREM ARASTIRMA DAIRESI
AMNEARA -TURKIYE

1-gigli

2 Esenler

3 Beyoglu

4 Bapgeslar

5 Fatih

& Ermindnil

T- Batgelievler
& Batkarkiy

S Bayratrnpaga
10- Giingdran
11- Kagathane
12-Festinburm

I 1.Derece Dep Bélgesi
2 Derens Dep Bolgesi
3.Derece Dep Bolgesi
4 Derens Dep Bolgesi

[0 5Derece Cep Bélgesi

Sekil 6: istanbul ili Deprem Haritasi. (Deprem Arastirma Dairesi -ANKARA)

Marmara Denizi ve ¢evresindeki tliim depremler bir haritaya yerlestirildiginde,
Marmara Bolgesinin bugiin oldugu gibi ge¢miste de ne kadar biiylik bir deprem riski
ile i¢c ice yasadigr acgikca goriilmektedir. Nitekim 17 Agustos 1999 depremleri
Marmara bolgesinin biiylik hasara ugramasina ve onbinlerce can kaybina yol agmistir.

Bir bolgedeki deprem esnasinda olusan hasarlarin miktarin1 ve dagilimini,
yapisal ve jeolojik faktorler kontrol eder. Yapisal faktor deyimi ile anlatilmak istenen,
binalarin yada mihendislik yapilarinin kalitesidir. Jeolojik faktorler ise depremin
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biiytkligii, kirllan faya uzakligi, zemin durumu vb. dir. Depremde hasar dagilimini
kontrol eden en 6nemli faktorlerden biride zemin kalitesidir. Zemin kalitesi, yer alt1
suyu ile yakindan alakalidir. Kum, silt ve kil birimlerinden olusan zeminlerde énemli
oranda kayma, burulma, oturma ve sigsme gibi olaylar meydana gelmektedir. Bu tiir
malzemeden olusmus zeminlerin deprem sarsintilarini biiylitme katsayilar1 ve titresim
periyotlar1 biiyiiktiir.

Depremlerde bu birimler iizerinde 0.25 g degerine ulasan deprem ivmeleri
Ol¢iilmiistiir. Bunlara bagli olarak sismik risk ve deprem riski, hasar ve can kaybi
yaratabilecek depremin belli bir yerde ve belli bir zaman dilimi igerisinde meydana
gelme olasiligidir. Bu ise “ yillik risk ™ olarak tanimlanan belli bir magnitiiddeki
depremin yillik asilma olasilig1 veya bunun bire boliinmesiyle elde edilen ““ ortalama
dontistim periyodu ” olarak ele alinabilir.

Istanbul’ un depremselligi konusundaki énemli ¢alismalardan biri Tezcan, Acar
ve Civi(1979) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada, istanbul’ da yapisal hasara yol
acabilecek bir depremin episantrinin Kuzey Anadolu Fay Kusag iizerinde olabilecegi
kabul edilmistir. Bu fay kusaginin istanbul’a komsu 500 km’lik parcas1 sismotektonik
bolge olarak secilmistir. Bu kusak {izerinde 1881 ve 1886 yillar1 arasinda meydana
gelen siddetli depremler belirlenerek olasilik hesaplar1 yapilmaistir.

Genel olarak son yiizyila ait sismisite verisini kullanarak kisa siireli depremin
tahminine esas teskil edecek bir tiir uzun siireli deprem tahminleri yapilmaktadir.
Istanbul ve gevresinde son yiizyilda gerceklesen deprem biiyiikliiklerine gére deprem
riski hesaplanmistir.

Tiirkiye’de ve yakin ¢evresinde meydana gelen ve kayit edilen depremler
incelenerek Tiirkiyede’ki sismik bosluklar yorumlanmistir. Belirlenen sismik
bosluklardan biride Marmara Bdlgesidir. Bir bdlgedeki deprem tehlikesinin
belirlenebilmesi ve zararlarinin azaltilabilmesi i¢in; diri faylarin sismik segmantasyona
ayrilmasi, bu segmentlerin sinirlarinin tam olarak tanimlanmasi kayma hizi ve
meydana gelen her bir depremdeki atim-kayma miktarlarinin saptanmasi ve deprem
modellerinin ortaya konmasi ile miimkiin olmaktadir.

Inceleme alam1 1. Derece deprem bolgesinde yer almaktadir.  Statik
hesaplamalarda 1. Derece deprem bolgeleri i¢in secilmis parametrelerin gézoniinde
bulundurulmasi yapilacak yapi acisindan onemlidir. 1900-1995 ve 1970-1995 yillar
arasinda M>4.0 deprem dagilimi incelenmistir. Asagidaki Listede 1970 ve 1999
seneleri arasinda olmus depremler bulunmaktadir. Bu liste tarih, olus zamani, yer,
siddet, biiyiiklilk, can kaybi1 ve hasarli binalar1 igermektedir. Asagidaki liste
K.R.D.A.E. tarafindan hazirlanmis ve listeye aletsel biiyiikliigii (Ms = 5.5)’ dan biiylik
olan depremler konulmustur.

Sismik Bosluk 1900-1995 1970-1995
Bolgesi | Ry vl Eesiat Deprem Sayis1 ||DepremSayisi

Marmara 40.5 41.5 27.5 29 30 20

Cizelge 22: Marmarada sismik boslugunda M>4.0 olan deprem sayilar1
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Istanbul Deprem Riski: Bir bolgedeki deprem tehlikesinin belirlenebilmesi ve
zararlarinin azaltilabilmesi igin; diri faylarn sismik segmantasyona ayirilmasi, bu
segmentlerin smirlarmin tam olarak tanimlanmasi, bu segmentlerin kayma hizi ve
meydana gelen her bir depremdeki atim-kayma miktarlarinin saptanmasi ve deprem
modellerinin (karekteristik deprem, zaman-tahmin edilebilir deprem, kayma-tahmin
edilebilir deprem gibi) ortaya konmasi ile miimkiin olmaktadir.

| Magnitud || 1 || 25 |49 |73 |97 || Don. Per. |
15.0 [[11.5 952 [ 99.7 || 100 || 100 8.2 |
5.5 || 6.9 |/83.3 [[97.0 [[99.5 /99.9 || 14.0 |
16.0 [[4.1 || 65.2 |[87.3 [[95.4 ||98.3 [23.7 |
16.5 2.5 || 46.2 [ 70.4 |/83.7 [[91.0 |[40.3 |
17.0 [ 1.9 |/30.6 [[51.1 || 65.6 [[75.8 || 68.4 |
7.5 0.9 19.3 34.4 46.6 56.6 116.3

Cizelge 23: Yillara Gore Deprem Tehlikesi (% Olarak)

|MW ||amax ||amax yatay |

5.5 [0.22¢ [0.15¢ |

6 [0.29¢ [0.21g |

6.5 [0.39¢ [0.29¢ |

7.1 l0.55¢ [0.37¢ |

7.5 [l0.70g [0.42¢ |

Sivilagmanin olusabilmesi i¢in meydana gelmesi gereken deprem|

biiytikliigii (Mw) 5,88 Richter

Cizelge 24: Bu Fay Uzerinde meydana gelebilecek Depremlerin inceleme alaninda
meydana getirecegi max ivme degerleri

Yani sira Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelige gore
Istanbul bolgesi i¢in Don Derinligi 1.0 metredir.

Etiit alam1 ve c¢evresi Bayindirhik ve Iskin Bakanligmin Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasi’na gore Aktif Faya olan yakinligi nedeniyle 2. derecede tehlikeli
deprem bolgesinde yer almaktadir. Bu nedenle ‘‘Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkindaki Yonetmelik Hiikiimleri’’ ne kesinlikle uyulmalidir.

| Deprem Bolgeleri Derecesi || Maksimum Yer Ivmesi (a max) || Ao |
| 1. Derece Deprem Bolgeleri || Amax > 0,40g || 0.4 |
| 2.Derece Deprem Bolgeleri || 0,30g < amax < 0,40g [ 0.3 |
| 3.Derece Deprem Bolgeleri || 0,20 < apax < 0,30g I 0.2 |
| 4.Derece Deprem Bolgeleri || 0,10g < amax < 0,20 I 0.1 |
| 5.Derece Deprem Bolgeleri || amax < 0,10 [ --- |

Cizelge 25. Deprem bolgelerine gore olasi maksimum yer ivmesi degerleri
(DAD,1996)
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Etiit Alam Aktif Fay
Olan Uzakh@ 10-15
km. dir.

Fay

Normal fay; disler diisen blogu gosteriyor

Depremin merkez iissii

Depremin tarihi ve biiytikligu

Deprem sonrasi olusan ylizey

Sekil 7. Kuzey Anadolu Faymin Marmara Denizi ve Cevresindeki Kollar1 ve Bu
Kollar1 Olusturan Faya Oranlarinin Dagilimi.
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BOLUM 5- SONUC VE ONERILER

» inceleme alani; Istanbul ili, Giingoren ilgesi, Tozkoparan mahallesi, 69/5
pafta, 944 ada, 283 nolu parselde, 5 adet B1 blok (B+Z+7K) (13,00%¥26,50 metre
ebatlarinda) ve 1 adet Al blok (B+Z+7K) (17,00*31,00 metre ebatlarinda) olmak
tizere toplam 6 bloklu, Gilingéren Kentsel Doniistim Projesi insa edilecek toplam
8085,00 m” yiiz6l¢iimiine sahip alandr.

» Inceleme alaninin hakim formasyonunu: 1,50-8,50 metre derinlige kadar
karsilagilan dolgu altindan baslayarak kuyu sonuna kadar devam eden, kum-mil
arakatkili killerden olusan Miyosen yasl Giingéren Uyesi olusturmaktadir.

» Baymdirhk ve Iskan Bakanhig tarafindan hazirlanmis ve Bakanlar
Kurulunun 18.04.1996 tarih ve 96/8109 sayili karari ile yiiriirliige girmis olan Tiirkiye
Deprem Bolgeleri haritasina gore inceleme alan1 1. Derece Deprem Bdlgesinde yer
almaktadir.

Ve burada yapilacak yapilarin ‘‘Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkindaki Yonetmelige (Afet Isleri Gen. Miid.,, 2007)> uygun olarak
projelendirilmesi ve insa edilmesi tavsiye edilir.

» inceleme alaninda agilan 30-35 metre derinligindeki sondaj kuyularindan
sondaj kuyular1 igerisinde; SK 3-4-6-7-8-9-10-11-13 nolu kuyularin 3,50-8,00 metre
derinlikleri ile SK-5 nolu kuyunun 10,00-10,50 metre derinlikleri arasinda yiizeysel
sizint1 suyuna rastlanmis olup, hakim litolojinin kil olmas1 ve yapilacak olan bina
temellerinin yiizeysel sizinti sularindan daha derinde olacagindan sivilasma riski
beklenmemektedir.

» Etkin Yer ivme Katsayisi :A0=040¢g

P inceleme alaninda; yiizeye yakin sizinti sularinin  olusu, sivilasma
potansiyelinin mevcut olusu, oturma miktarinin yiiksek olusu ve zeminin emniyetle
tagiyabilecegi yiik miktarinin, binadan zemine aktarilan yiiklerden disiik olusu
nedeniyle zeminde uygun iyilestirme yontemlerinin ( siirtiinmeli kazik, jet grout, tas
kolon v.b.) uygulanmasi gerekmektedir.

» inceleme alaninda dolgulardan kaynaklanan mevcut sevler bulunmamaktadir.
Ayrica alanda topografik egim % 5-10 mertebelerinde olup, az egimli bir topografyaya
sahiptir. Binalarin oturtulacagi alanlarda kazi1 derinliginin 4,00 metreyi astig
kisimlarda, zeminde kaymalara, kopma, devrilme v.b. gibi problemlere karsi temel
kazilariyla olusacak sevlerin desteklenmesi amaci ile iksa tedbirleri / projelendirilmis
istinat duvar1 yapimi gibi gerekli 6nlemlerin alinmasi 6nerilmektedir.
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P Bu raporda derlenen ve test edilen numunelerin ve yapilan sondaj ve 51sm1k
caligmalarinin tliim sahay1 temsil ettigi diisiiniilmektedir. Ancak jeoloji ve zemin
sartlar1 kuyu ve ylizey mostralar1 arasinda 6nemli olgiide degisiklik gosterebilir. Cok
sayida uygulamada oldugu gibi kazi sirasinda karsilasilan sartlar 6n bulgularla farklilik
sunabilir. Boyle bir durumla karsilasilmasi halinde degistigi gézlenen sartlar yeniden
degerlendirilmeli ve tasarimlar gbézden gecirilmeli veya alternatif tasarimlar
onerilmelidir.

ZEMIN :
- P . . YATAK ZEMIN
BiNA ||E E SONDAJ I‘gﬁgfﬁg‘glz ZEMIN || ZEMIN HSIT{II{M KAT EMN.
ADI § % NO ) SINIFI || GRUBU PER. SAYISI || GERILMESI
. 3 2
(sn) (t/m”) (kg/cm”)
Inceleme ik
alaninda 10,00 m.
hazirlanacak D
Al % SK-1-2- iyilestirme
13 rojesi 74 0,68 1500 0,70
BLOK [E ne{)icejsinde 10,00
/M I m.den
iyilestirme
derinligi sonra
belirlenecektir. C
Inceleme ilk
alaninda 10,00 m.
hazirlanacak
B1-(1-2- D
3_4&_5) 2 ||SK-3-4-5-|| iyilestirme
BLOK ﬁ 6-7-8-9- projesi 10,00 74 0,68 1500 0,70
+ 1 10-11-12 || neticesinde
m m.den
iyilestirme sonra
derinligi C
belirlenecektir.
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EK7-B
JEOLOJIK HARITALAR




Q(a): Ayrilmamis Kuvaterner (Kuvaterner)

Proje Alani

m2-3 (b): Karasal kirintililar ( Miyosen)

JEOLOJI HARITASI

KAYNAK: http://yerbilimleri.mta.gov.tr
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DEPREMSELLIK VE DIRI FAY HARITASI
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ISTANBUL iLi DEPREM BOLGELERI DAGILIM HARITASI
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EK9
ACIiL MUDAHALE PLANI




ACIL DURUM EYLEM PLANI

YANGIN

110 acil yangin ihbar hatti ve 112 acil ilkyardim ihbar hatti aranir,
yangin sondirme calismasi yapilir. Fayda saglanamazsa
oncelikli olarak calisanlar, daha sonra ise 6nemli evraklar kapali
kasall kamyonlara sevk edilir, dosya ve dokumantasyon alinarak
binalar terk edilir. itfaiye gelinceye kadar yanginla miicadele
ekipleri devreye girer.

DEPREM

110 acil yangin ihbar hatti ve 112 acil ilkyardim ihbar hatti aranir,
sallanti bitene kadar calisanlar kendisini korumaya alir, sallanti
sona erdiginde su, Isitma ve elektrik sistemleri kapatilir ve
oncelikli olarak calisanlar, daha sonra ise patlayici madde ve
onemli evraklar kapall kasall kamyonlara sevk edilir,

SEL BASKINI

110 acil yangin ihbar hatti ve 112 acil ilkyardim ihbar hatti aranir,
su I1sitma ve elektrik sistemleri kapatilir ve kurtariimasi éncelikli
dosya ve dokiimantasyon alinarak bina terk edilir.

iS KAZALARI

is kazasi magduruna ilk yardim ekibi ve doktor tarafindan ilk
mudahale yapilir. Kazanin ciddiyetine gore 112 acil yardim ihbar
hatti ve 155 Polis Ihbar hatti aranir.

BULASICI
VEYA SALGIN
NITELIGINDE

HASTALIKLAR

Tesiste yetkili gérevli tarafindan 6n muidahale islemleri yapilir.
On midahale sonrasi durumun ciddiyetine gére il Saglk
Mudurligid’ne ve Saglik Bakanligrna derhal bilgi verilerek tesis
karantina ve kordon altina alinir. Hastalikla ilgili tutanaklar
tutulur. Boyle bir durumda tesise yetkili kisiler haricinde giris-
cikiglar yasaklanir.

KOMSU
iSLETMELERDE
OLUSAN VE
ISYERINI
TEHDIT EDEN
KAZA VE
YANGINLAR

Yangin talimatinda belirtiimis olan tim makamlara kaza veya
yangin ihbari yapilir. Oncelikle yangin talimatina gére ekipler
muidahaleye hazir duruma getirilir. Tehdide maruz kalan boélgede
hammadde ve malzeme mevcut ise gorevli kisiler veya ekipler
tarafindan tahliyesi yapilarak emniyetli bir sahaya tasinir.

SABOTAJ

Herhangi bir sabotaj ihbari (bomba, vs.) yapilmasi durumunda;
tesis yetkilileri inbar hakkinda bilgilendirilir, tim tesis bosaltilarak
toplanma bélgesinde toplanilir. ilgili Emniyet Midarligi ve ilgili
Polis Karakoluna ihbar yapilarak bomba arama ekibi talep edilir.
Arama iglemi bitirildikten sonra bomba arama ekibinin izniyle
calisma yerlerine donulir ve ¢alismaya devam edilir. SUpheli ve
olagan disi bir paket tespit edildiginde; civarda calisan personel
bdlgeden uzaklastirilir ve giris ¢ikiglar engellenerek paketin
bulundugu bdlge tecrit edilir. ilgili makamlardan bomba arama
ekipleri talep edilir. Tesis yetkilileri bilgilendirilir, beklenmeyen bir
patlama ile karsilasiimasi halinde; yaralanma olmus ise yarali
hastaneye sevk edilir. Tesis yetkilileri bilgilendirilir. Yangin
meydana gelmis ise yangin talimatina gére hareket edilir.




RADYOAKTIF
KIRLENME

Mulki amirliklerce ve/veya yetkili makamlarca radyoaktif kirlenme
ihtimali veya gerceklesmis bir radyoaktif kirlenme acgiklamasi
yapilmasi halince ve kirlenme ¢ok yakinda meydana gelmis ise;
kapal alanlara girilir.

- El, yiz gibi acikta kalan viicut yluzeyi kapatilir.
Radyoaktif kirlenme uzakta meydana gelmis ise;

- En yakin saglik ocaginda bulunan doktor tarafindan mulki
amirliklerden, tesis bdlgesinde radyoaktif kirlenme miktarini
tespit etmek lzere 6lgiim yapilmasi talebinde bulunulur.

- Yapilan olgimlerin kabul edilir sinirlart asmasi halinde
radyoaktif kirlenme etkisini kaybedene kadar c¢alismaya ara
verilir.

YILDIRIM
DUSMESI

Yaralanma meydana gelmis ise yarali derhal ilk midehale
yapilabiliyor ise alanda dedilse en yakin saglik kurulusuna
gétirilerek ilk mudahale yapilir. Yildirnm dismesi sonucunda
yangin meydana gelmis ise Yangin Talimati esaslarina gore
hareket edilir. Santral ve telefon sebekesinde hasar veya ariza
meydana gelmis ise sistem onarilincaya kadar haberlesme
mevcut mobil telefonlar Gzerinden veya bire bir karsilikli gériisme
seklinde yapilir. Yildinnm dismesini takiben durum kontrol altina
alindiktan sonra Elektrik Bakim Sorumlusu tarafindan paratoner
sistemlerinin iletken baglantilari géz muayenesine tabi tutularak
kopuk kontroll yapilir. Sayet kopuk veya paratoner radyoaktif
basliginda hasar tespit edilmis ise vyetkili bakim firmasi
durumdan haberdar edilir.

10

PATLAMA

110 acil yangin ihbar hatti ve 112 acil ilkyardim ihbar hatti aranir,
mevcut yangin durumunda yangin sondlrme tlpleri ile
sondurme g¢alismasi yapilir. Fayda saglanmazsa kurtariimasi
oncelikli dosya ve dokiimantasyon alinarak bina terk edilir. itfaiye
gelinceye kadar yanginla micadele ekipleri devreye girer, Isitma
ve elektrik sistemleri kapatilir ve kurtarilmasi 6ncelikli dosya ve
dokimantasyonlar alinarak bina terk edilir.
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ZAMANLAMA TABLOSU

2019

Yillar
g 5 8 E
¥ g < 5 2 g £ 4 3 £ H z

Ayiar § 2 2 Z g 3 ; 2 H 5 § g

iS PROGRAMI
'IMALATIN ADI

MODERNIZE CALISMALARI

KAZI + ZEMIN IYILESTIRME

KABA YAPI

iNCE YAPI

ALT YAPI + GEVRE IMALATLARI
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TOPLU KONUT

IZLEME KONTROL FORMU
. Toplu Konut Projesi
Proje Adi (224 Adet Konut Ingaati Ile Altyap1 Cevre Diizenlemesi Isi Projesi)
Proje Adresi Istanbul Ili, Giingdren Ilgesi, Tozkoparan (Osmaniye) Mahallesi,

(944 Ada 283 Parsel)

Proje Sahibi

TOPLU KONUT IDARESI BASKANLIGI

Tel/ Fax

Tel
GSM
Faks

-0 (312) 561 24 39
£ 0532 515 50 55
£ 0 (312) 561 24 39

Raporu Hazirlayan
Kurulus :

Doga-CED Cevre Projeleri Plan.Dan.Ins. Tur.Ltd.Sti.

Mevcut Durum insaat [] Isletme [ Isletme sonrasi

Karar/Tarihi

Denetleme Tarihleri

Proje degisikligi veya

kapasite artis1 yapilms -

mi?

Tesisin Kapasitesi 224 Adet Konut

Cahsan Personel Sayis1 : | Insaat 175, Isletme 896

Calisma Siireleri --

Projeye idari yaptirnm

uygulanmis m?

Koordinat TAAHHUT EDILEN MEVCUT DURUM

Tesise ait koordinatlar Parsel Alani Koordinatlari

A Koordinat UTM. ED50
saat yoniinde ve siral
( y ) Sira No saga(Y) [ Yukan(X)
944 Ada 283 Parsel

1 659345.5887983 4542041.6572146
2 659394.1277565 | 4542034.1584448
3 659398.3516850 | 4542033.3615856
4 659404.8943353 | 4542030.3936496
5 659411.0430438 | 4542026.1953807
6 659433.7375601 | 4542007.8060844
7 659433.8074798 | 4542004.5865344
8 659413.1505963 | 4541987.2551146
9 659403.4204148 | 4541978.1581332
10 659391.8835356 | 4541967.0226570
1 659367.8152597 | 4541940.1762541
12 659360.8504231 | 4541931.5836506
13 659356.7780104 | 4541929.2738277
14 659351.5090001 | 4541927.8266044
15 659343.5248805 | 4541927.4311672
16 659336.7588009 | 4541929.0614565
17 659327.4431665 | 4541935.7456972
18 659325.1003488 | 4541939.0269901
19 659321.7698587 | 4541945.1747016
20 659316.8917274 | 4541956.7313191




21 659304.7659886 4541988.2345586
22 659303.2520847 4541992.0892006
23 659301.7475959 4541999.3872552
24 659303.1121371 4542002.4157879
25 659304.2005309 4542002.6615479
26 659323.2947447 4541998.9662726
27 659341.6273211 4541995.4766574
28 659344.4002356 4541991.7604202
29 659355.7386309 4541988.7854615
30 659357.7488869 4542000.8247942
31 659340.0121954 4542003.9940885

1-INSAAT ASAMASI

TAAHHUT EDIiLEN

MEVCUT DURUM

Hafriyat atiklar1 nasil bertaraf
ediliyor?

Proje konusu olan alan toplam 8.085,00
m2 alana sahiptir. Bu iglemlerin yaklagik
6 ayda tamamlanmasi planlanmaktadir.
Hafriyat calismalari kapsaminda
2.415,66 m3 hafriyat yapilacak olup, bu
hafriyatin 120,78 m3 (193,25 ton) lik
kismi bitkisel toprak olusturacaktir.

Cikan bitkisel toprak uygun bir alanda
etrafi toprak veya beton ile sitrelenerek
korunacak ve peyzaj calismalarinda
kullanilacaktir. Hafriyat atigi ise insaat
alaninda depolanmadan 18.03.2004
Tarih ve 25406 Sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yurirlige giren ‘Hafriyat
Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin
Kontroll yonetmeligi” hiakimlerine
uyularak Belediyenin Uygun gérdugu
dokim sahasina verilerek bertaraf
edilecektir.

Bitkisel topraklar ayr
depolaniyor mu?

Cikan bitkisel toprak uygun bir alanda
etrafl toprak veya beton ile sitrelenerek
korunacak ve peyzaj calismalarinda
kullanilacaktir.

Kullanilacak su miktari (m3/gﬁn),

nereden temin edildigi

Proje kapsaminda tam kapasite ile
calisiimasi durumunda 36,18 m3/gUn su
kullanimi s6z konusu olacaktir.
Kullanilacak su sehir sebekesinden
karsilanacaktir.

Kullanim Alani KuI3I. '\./."k' Temin Yeri
: (m“/giin)

Icme ve 3168 Ambalajh
Kullanma sular
Betyonun

Prizlenmesi 1,50 Sehir
Tekerlek 3.00 Sebekesi
ylkama suyu

Toplam 36,18 m*/giin




Yeralti suyu kullanimi, var ise izni

Yok

Evsel atiksu miktar1 ve bertaraf
yontemi

Projenin ingaat a§amasmda3personelden
kaynakh atik su 31,68 mv/gin olarak
hesaplanmistir. Ayrica, projenin insaat
asamasinda hafriyat kamyonlarinin
alandan gikigi sirasinda tekerleklerindeki
toprak malzemeyi alarak cevre Kirligini
onlemek amaci ile proje alaninda uygun
bir alanda tekerlek yikama havuzlari
olusturulacaktir. Bu havuzun hacmi ise 3
m?® olacaktir.

Projenin ingaat asamasinda personelden
kaynakli atiksu olusumu s6z konusudur.
Bunun disinda yollarin tozumaya karsi
su ile spreylenmesinde kullanilan su ve
tekerlek ylkama sulari buharlagsma ile
kaybolacagindan bu kapsamda atiksu
olusumu sbéz konusu degildir. ingaat
asamalarinda olusacak evsel nitelikli atik
sular direk olarak alandaki kanalizasyon
sistemine verilecektir.

Tekerlek  Yikama Sulari; insaat
asamasinda kullanilacak kamyonlarin
sehir i¢i vyollara c¢ikisinda tekerlek
yikama Unitesi bulunacaktir. Bu Unite
toplam 3 m® su kapasitesine sahip
olacak ve bir adet su toplama ve
¢Oktirme havuzu ile temiz suyun
¢Oktirme havuzundan savak ile alindigi
bir adet temiz su havuzu yer alacaktir.
Tekerlek yikama iglemi igin sisteme 3 m®
su konulacak ve devaml olarak sirkile
edilecektir. Dolayisi ile sistemde su
eksildiginde ilave yapilacak olup, atiksu
olusmayacaktir. Ancak insaatin
tamamlanmasina muteakip, tekerlek
ylkama sisteminde bulunan fazla su
Belediye  vidanjorleri ile  alandan
uzaklastirilacaktir. Bu kapsamda
olusacak camurlar ise su g¢ekme ve
kurutma isleminden sonra belediye atik
bertaraf tesislerine gonderilecektir.

Faaliyetin insaat ve isletme asamasinda
yapilacak islemler sirasinda 31.12.2004
Tarih ve 25687 Sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yurirlige giren “Su Kirliligi
Kontrolii  Yonetmeligi” ve 30.03.2010
Tarih ve 27537 Sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yurirlige giren “Su Kirliligi
Kontrol Yoénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yoénetmelik”
hukdmlerine riayet edilecektir.

Atik su aritma tesisi var mm?

Yok




Evsel kat1 atik miktari ve
bertaraf yontemi

Konut ingaat asamasinda c¢alisanlardan
kaynakl evsel nitelikli kati atiklar 196
kg/gin olacaktir. Ambalaj atigr 39,2 kg
olusacaktir.

Kullanilan is makineleri ve diger
ekipmandan kaynaklanan
giiriiltiiyii onleyici tedbirler

Faaliyetin ingaat asamasinda
kullanilacak olan is makineleri ve
ekipmanlardan kaynaklanacak

gurahttindn azaltiimasi icin ilgili
yonetmeliklerin butln hikimlerine
uyulacaktir.

Alanda olusan tozuma nasil
gideriliyor?

Hafriyat islemleri sirasinda olusacak toz
emisyonunun onlenmesi icin
kamyonlarin seyir halinde saatte 30 km
hizi asmamalari ve 25 tondan fazla
yuklenmemeleri saglanacak, asfalt yola
ulagsmak igin kullanilan tesis i¢i yollarda
ve gantiye alaninda dizenli olarak
sulama yapilacaktir.

Kullanilan ekipmanlardan
olusan atik yaglarin gecici
depolanmasi ve bertaraf yontemi

Kullanilacak makine ve ekipmanlarin
bakimi istasyonlarda yapilacagindan
proje alaninda herhangi bir atik yag
olugsmayacaktir.

2-ISLETME ASAMASI

TAAHHUT EDILEN MEVCUT DURUM
Evsel atiksu miktari ve bertaraf Projenin isletmeye gegcmesi ile 3EVS€|
yontemi Nitelikli ~ Atiksu 162,18 m®giin,
olacaktir.
Tesisin isletme Asamasinda

Olusacak Atik Sular Alanda Yapilmasi
Planlanan Kanalizasyon Sistemine
Verilerek Bertaraf Edilecektir. Bu “Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” Madde
44de Gore Kanal Baglanti Izin
Belgesi Alinacaktir. Ayrica
Yonetmeligin 45, 46, 47 Ve 48
Maddelerinde Aciklanan Hususlarda
Uyulacaktir. Kanalizasyon Baglanti
izni Alinmadan Proje Kapsaminda
Oturuma Baglaniimayacaktir.

Aritma tesisi var m alici ortam

Desarj izin belgesi var m?

Aritmadan kaynaklanan ¢camurlar
nasil bertaraf ediliyor?

Evsel kat1 atik miktar1 ve bertaraf
yontemi

1.003,52 kg/gin
Belediye Kati Atik Ekipleri

Acil eylem plan1 var m?




3-ISLETME SONRASI

TAAHHUT EDIiLEN

MEVCUT DURUM

Isletme sonrasi yapilan is ve
islemler

Diger

SONUC VE ONERILER:

[zleme yapan personelin
Adi Soyadi

Imzasi

Izleme yapan personelin

Adi Soyadi

Imzasi
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