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PROJENIN TEKNIK OLMAYAN OZETi

istanbul metropoliten alani, ekonomik biiylimeye ve niifustaki artisa parelel olarak
hizla buyimektedir. 1985'de yaklasik 6 milyon olan nufus g¢eyrek ylzyilda 13 milyonun
Uzerine cikmistir. Kentte kayitli otomobil sayisi da ayni zaman periyodunda 6 kat artarak
1,7 milyonu asmistir. Yogun kentlesmenin, ntfus artisinin ve ekononomik buyimenin bir
sonucu da motorlu ara¢ kullanimindaki artis olmustur ve dolayisiyla trafik sikigikhgi
sorunu ciddi boyutlara ulasmis, kazalar ve egzoz emisyonu problemi gibi ciddi olumsuz
etkiler ortaya ¢ikmistir.

Gunlik yolculuklarin ¢ok fazla oldugu istanbul kentinde, bu yolculuklarin blyik bir
kismi karayolu ile yapilmakta ve trafigin olusturan araglarin ¢ok blylk bir bélimina 6zel
araglar olugturmaktadir. Buna karsin mevcut rayli sistemler artan trafik talebini ne yazik ki
karsllayamamaktadir. Bu durum sehir trafigini azaltmak igin toplu tasima sistemlerini
gelistirmeyi zorunlu hale getirmektedir.

Bu kapsamda; istanbul Biiyliksehir Belediyesi Rayli Sistem Dairesi Bagkanligi
tarafindan, Uskidar ilgesi sinirlari igerisinde, Camlica Tepesi Sosyal Tesisleri, Ferah
Mahallesi ve Camlica Tepesi'nde 15.000 m?lik alanda, 37.500 kisi kapasiteli olarak
planlanan Camlica Camii'ne hizmet etmesi amaciyla Altunizade — Gamlica Rayl Sistem
Hatti Projesi (3,48 km) planlanmaktadir.

Altunizade — Camlica Rayl Sistem Hatti Projesi, 3.480 m glizergah uzunlugunda,
hattin tamam: yeraltinda olmak Uzere ve ikili dizinin igletilecedi sekilde tasarlanmistir.
Planlanan glizergah Uzerinde 4 adet istasyon yer alacaktir. Glizergah lzerinde planlanan
istasyonlar sirasi ile; Altunizade, Camlica Tepesi, Ferrah Mahallesi ve Camlica Cami
istasyonlaridir.

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi glizergahi; Altunizade istasyonu ile
baglayarak Camlica Tepesi Sosyal Tesislerinin yer aldi§i Camlica Tepesi istayon’'u
yoninde ilerleyecek ve mevcut Uskidar-Umraniye Metro Hattinin (izerinden devam
edecek ve Camlica Camii karayolu tunellerinin altindan gegerek, caminin batisinda yer
alacak Camlica Cami istasyonu ile son bulacaktir.

Bu dogrultuda, planlanan projeyi tanitmak, olasi gevresel etkilerini ve bu etkilerin
Onlenmesi ya da cevreye zarar vermeyecek Olcude en aza indirilmesi igin alinacak
onlemleri detayh bir arastirma ile belirlemek amaciyla 25.11.2014 tarih ve 29186 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanarak vyartrlige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yonetmeligi Ek-4’te verilen PTD Genel Formatina uygun olarak is bu Proje Tanitim
Dosyasi hazirlanmigtir.

Vi
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BOLUM I. PROJENIN OZELLIKLERI
I.A Projenin ve Yerin Alternatifleri

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi, istanbul ili Uskudar ilgesi sinirlari
icerisinde, 37.500 kisi kapasiteli Camlica Cami, Camlica Tepesi Sosyal Tesisleri ve yogun
yerlesimli Ferrah Mahallesi bdlgesine, turizm ve ibadet amagh ulasimin saglanmasina
yonelik hizmet etmesi amaciyla planlanmaktadir.

Guzergah alternatiflerinin  arastirimasina  yonelik calismalar kapsaminda,
guzergahin Cengelkdy baglantisi kot ve guzergah oOzellikleri agisindan incelenmistir.
Yapilan incelemelerde Camlica Cami ile Cengelkdy Otoparki arasinin 2 km oldugu,
otoparkin +8.00 m kotunda oldugu ve bu alana yapilacak istasyonun 14 m derinlikte
olmasi gerekliligi tespit edilmistir. Camlica Cami istasyonu yaklasik +180.00 kotunda olup,
bu durumda istasyonlarin rayli sistem standartlarinda baglanmasinin fiziksel olarak uygun
olmadigi tespit edilmistir. Bu ¢ercevede gerekli egimin saglanmasi icin hattin uzatiimasi
durumuda ise; guzergah, Ségutllicesme baslangigh, bodaz gecisli Bosna Caddesi Metro
istasyonu ile cakismaktadir. Bu sebeple Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatt
guzergahi 4 istasyonlu ve lokal olarak projelendirilmistir.

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti proje guzergahi, Altunizade istasyonundan
baslayarak Camlica Cami Istasyonunda son bulacaktir. Hattin toplam uzunlugu yaklasik
olarak 3,840 km dir. Hat tzerinde yer alacak istasyonlar sirasi ile asagida verilmistir.

Altunizade istasyonu
Camlica Tepesi istasyonu
Ferah Mahallesi istasyonu
Camlica Cami istasyonu

Proje konusu rayl sistem hatti, istanbul Bilyiiksehir Belediyesi Rayli Sistem Dairesi
Bagkanhg tarafindan Uskidar ilgesi sinirlari igerisinde, Camlica Tepesi Sosyal Tesisleri,
Ferah Mahallesi ve Camlica Tepesi'nde, 15.000 m?lik alanda, 37.500 kisi kapasiteli olarak
planlanan Camlica Camii’ne hizmet etmesi amaciyla planlanmistir. Altunizade — Camlica
Rayl Sistem Hatti Projesi (3,48 km) glzergahi Sekil 1.A.1°de verilmistir.
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Sekil I.A.1 Altunizade-Camlica Rayli Sistem Hatti Glizergahi

Yukarida belirtilen sebepler nedeniyle bu proje gerek bolge nufusunun ulasim
ihtiyaglarinin karsilanmasinda gerekse de Istanbul ili trafik sorununun ¢éziminde énemli
bir rol oynayacaktir.

I.B Projenin is Akim Semasi, Kapasitesi, Kapladigi Alan, Teknolojisi ve
Calisacak Personel Sayisi

I.B.1  Proje Teknolojisi ve is akim Semasi
is Akim Semasi

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi'nin arazi hazirlik, ingaat, devreye
alma ve test islemlerinin 2 yilllk sturede tamamlanarak projenin isletmeye alinmasi
planlanmaktadir. Bu kapsamda uygulamaya esas kesin projeler hazirlanmis olup, ihaleye
cikarilma asamasindadir.

Altunizade-Camlica Rayli Sistem Projesi ile Altunizade-Ferah Mahallesi arasindaki
ulagim ile birlikte Blylik Camlica mevkiine yapilan yaklasik 37.500 kisilik Camlica Cami
kompleksine gelecek kullanicilari, toplu tagima sistemleri ile bu noktaya ulasabilmelerinin
saglamasi amaclanmaktadir. 3.480 m glzergah uzunlugunda planlanan Altunizade-
Gamlica Rayli Sistem Hatti Projesi guzergahi 4 istasyonlu lokal bir rayli sistem olacaktir.
Projeye ait is akim semasi Sekil 1.B.1.1°de verilmigtir.
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ETUD VE PROJE
CALISMALARI

GUZERGAH
ARASTIRMALARI

ZEMIN ETUDU VE
SONDAJ GALISMALARI

GED GALISMALARININ
TAMAMLANMASI

INSAAT GALISMALARINA
BASLANMASI

ISLETMEYE GEGIS

Sekil 1.B.1.1 Projenin Is Akim Semasi

KAZI VE DOLGU
CALISMALARI

ALT VE UST TEMEL
GALISMALARI

RAYLARIN DOSENMESI




ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI ALTUNIZADE — CAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI
RAYLI SISTEM DAIRE BASKANLIGI PROJE TANITIM DOSYASI
RAYLI SISTEM PROJELER MUDURLUGU

Projede Kullanilan Kazi1 Teknigi

NATM (New Austrian Tunnelling Method)

Bu metod 1957 ile 1965 vyillari arasinda tinel agmak icin gelistirilen bir metottur.
Tdnelin icinde acildigi kaya ortamina kendi kendini tasitma ilkesine dayanir. Sistemin
genel prensibi kayaglarin ilk saglamhgdini olabildigince koruyarak boslugu cevreleyen
bdlgenin kendi kendini tutan ve tasiyan bir statik sistem olusturulmasidir.

Sekil 1.B.1.2 NATM Teknigi lle Agilan Uskdar-Umraniye-Cekmekdy Metrosu Tiineli
Kaynak: http://www.uskudarumraniyecekmekoymetrosu.com/teknik-bilgiler/yapim/yapim-natm-teknigi-tunel.aspx

Altunizade-Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi insaat ¢alismalari Altunizade-Camlica
hatti, Altunizade istasyonu’ndan baslayarak 3.480 km'lik cift tiinel glizergah yapimi NATM
yapim teknigi ile gerceklestirilecektir. Planlanan glzergah Uzerinde 4 adet istasyon yer
alacaktir. Glzergah Uzerinde planlanan istasyonlar sirasi ile; Altunizade, Camlica Tepesi,
Ferrah Mahallesi ve Camlica Cami istasyonlaridir. Proje kapsaminda yer alacak
istasyonlarda uygulanacak kazi tipleri Sekil 1.B.1.3.’de yer almaktadir.
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Sekil 1.B.1.3 Proje Kapsaminda Yer Alacak Istasyonlara Ait Kazi Tipi ve Teknikleri

Altunizade-Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi gizergahi 3.480 m uzunlugunda cift
hath, ikili dizinin isletilecedi bir hat olarak planlanmaktadir. Ayrica igletme kolayligi
acgisindan guzergahin baslangic ve son istasyonlarinda igletme ydninde makaslar
dngorilmektedir. Altunizade istasyonu’nda isletme tek hat (zerinden gergeklestirilecek,
ikinci hat bakim kanali olan ve gerektiginde ara¢ bakiminin yapilacagi atélye gibi
kullanilacak sekilde insa edilecektir. Bu kapsamda araglarin hatta girisi de bu istasyon
izerinden yapilacaktir. Proje glizergahi Altunizade istasyonundan baglayarak Camlica
Cami istasyonunda son bulacaktir. istasyonlara ait metadoloji ve km bilgileri Tablo
I.b.1.1’de verilmisgtir.
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Tablo I.B.1.1 Proje Kapsaminda Yer Alacak Istasyonlara Ait Metadoloji ve Km Bilgileri

HAT-1 HAT-2
iISTASYON ADI METADOLOJI Peron Peron Peron Peron
Baslangici(km) Sonu(km) Baslangici(km) Sonu(km)
Altunizade Ac¢ Kapa 0+022,063 0+039,370 - -
Camlica Tepesi Tuanel 1+986,040 2+048,048 2+006,552 2+068,560
Ferah Mahallesi Tilnel 2+437,314 2+499,314 2+466,440 2+528,440
Camlica Cami Tuanel 3+223,521 3+285,52 3+343,011 3+405,011

Proje glzergahi Uzerinde yer alacak olan Altunizade istasyonu ag-kapa teknigi ile
insa edilecek olup, s6z konusu istasyonun Uskidar-Umraniye-Cekmekdy Metro Hatti ile
baglantisi saglanacaktir(Bkz Sekil 1.B.1.4).

Uskiidar-Umraniye-Gekmekdy
Metro Hatti

Sekil 1.B.1.4 Altunizade-Camlica Rayl Sistem Hatti Uskiidar-Umraniye-Cekmekdy Metro Hatti Baglantisi Sematik
Gosterimi

Mevcut durumda Uskiidar — Umraniye —Cekmekdy Metro Hatt ingaat calismalari
devam etmekte olup(Bkz. Sekil 1.B.1.5), s6z konusu hatta Altunizade Istayonu Uzerinde
yapilacak olan baglanti ile iki hat entegre hale gelmis olacaktir.

Projenin arazi hazirlik ve ingat asamasinda her bir istasyon alaninda santiye alanlari
kurulacaktir. Kurulacak olan santiye alanlarina iligkin bilgiler asagida verilmistir:

Altunizade istasyonu : Mevcut Uskiidar-Umraniye Cekmekdy hatti segment sahasi
santiye sahasi olarak kullanilacaktir(Bkz. Sekil 1.B.1.5).

Gamlica Tepesi istasyonu: istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Sosyal Tesisler girigi ve
otopark alani santiye sahasi olarak kullanilacaktir(Bkz. Sekil 1.B.1.6).

Ferah Mahallesi istasyonu: Mevcut durumda minibiis duraklarinin kullaniminda
bulunan ve yeni diizenlemeyle refliz olarak diizenlenen yapi siniri arasindaki alan santiye
sahasi olarak kullanilacaktir.

Gamlica Cami istasyonu: Camlica Cami santiye alani ortak santiye alani olarak
kullanilacaktir.
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Sekil 1.B.1.5 insaat Caligmalarinin Devam Ettigi Uskiidar — Umraniye — Cekmekdy Metro Hatti Altunizade
Mevkiinden Goriinim

Sekil 1.B.1.6 Isanbul Biiyiiksehir Belediyesi Sosyal Tesisleri Otopark Alani
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[.B.2  Projenin Kapasitesi, Kapladigi Alan Ve Calisacak Personel Sayisi

Proje Kapasitesi

Proje konusu rayll sistem hatti, istanbul Bliyliksehir Belediyesi Rayli Sistem Dairesi
Bagkanligi tarafindan Uskiidar ilgesi sinirlari igerisinde, Camlica Tepesi Sosyal Tesisleri,
Ferah Mahallesi ve Camlica Tepesi'nde, 15.000 m?lik alanda, 37.500 kisi kapasiteli olarak
planlanan Camlica Camii’'ne hizmet etmesi amaciyla planlanmaktadir. Planlanan
gluzergah Uzerinde 4 adet istasyon yer alacaktir. Glzergah (izerinde planlanan istasyonlar
sirasl ile; Altunizade, Camlica Tepesi, Ferrah Mahallesi ve Camlica Cami istasyonlaridir.

Altunizade-Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi yolcu tasima kapasitesi belirlenirken
hedef yili olan 2040 yili dikkate alinarak gunluk ve zirve saat yolcu sayilari dikkate
alinmistir. Bu kapsamda 2040 yili ginlik yolcu sayisi Tablo 1.B.2.1°de, 2040 yili zirve saat
yolcu sayisi Tablo 1.B.2.2.’de verilmistir. ilgili veriler 16.09.2016 tarihli istanbul Biyiiksehir
Belediyesi ulasim planlama verileridir.

Tablo 1.B.2.1 Altunizade — Camlica Rayh Sistem Hatti 2040 Yili Gunlik Yolcu Sayisi (Altunizade Yonu)

Istasyon Adi Binen Yolcu Inen Yolcu
Camlica Cami 13.622 0
Ferah Mahallesi 3.880 10.439
Camlica Tepesi 10.372 12.813
Altunizade 0 4.623

Tablo 1.B.2.2 Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti 2040 Y1l Zirve Yolcu Sayisi (Altunizade Yoni)

Istasyon Adi Binen Yolcu Inen Yolcu
Camlica Cami 4.930 0
Ferah Mahallesi 19.307 10.157
Camlica Tepesi 3.626 3.322
Altunizade 0 14.383

istanbul Bliyiiksehir Belediyesi ulagim planlama verileri dikkate alinarak hesaplanan
proje karakteristikleri Tablo 1.B.2.3.’de yer almaktadir.

Tablo 1.B.2.3 Altunizade — Camlica Rayl Sistem Hatti Projesi isletme Karekteristikleri

Proje Karakteristikleri Altunizade — Camlica Rayl Sistem Projesi
Hat Uzunlugu(m) 3.480
Ticari Hiz(km/saat) 35-40
Maksimum Yolcu (Talebi kisi/saat) 8.100
Tek Yo6n Yolculuk Siresi (Dakika) 4
Gidis-Donis Sefer Suresi(Dakika) 12
Sefer Sikligi(Dakika) 4
Saatteki Sefer Sayisi 60/4= 15
Sefer Bagina Disen Yolcu Sayisi 8100/15 = 540

Tablo 1.B.2.3'de goruldugu UGzere 2040 yih verilerine gore Altunizade — Camlica
Rayli Sistem Hatt’'nda Altunizade yo6ninde saatte 8.100 kisinin tasinabilecegi

ongorilmektedir.

Kapladigi Alan

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi glizergahinin tamami yer alti olarak

planlanmis olup, giizergah Altunizade istasyonu ile baslayarak sirasiyla Camlica Tepesi
istasyonu, Ferah Mahallesi istasyonlari ile devam ederek mevcut durumda ingaat
calismalarinin devam ettigi(Bkz. Sekil 1.B.2.1) Camlica Cami’'nin glney batisinda yer
alacak Camlica Cami istasyonu ile son bulacaktir.
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Sekil 1.B.2.1. ingaat Calismalarinin Devam Ettigi Camlica Camii'nden Gériiniim

Proje glzergah uzunlugu 3,480 km ve tunel ¢api ortalama 20 m’dir. Proje
kapsaminda yer alacak duraklara ait yaklasik alan bilgileri Tablo 1.B.2.4.'te verilmistir.

Tablo I.B.2.4 Projede Yer Alacak Istasyonlara Ait Alan Bilgileri

istasyon Adi Kapladigi Alan (m°)
Camlica Cami 2.350
Ferah Mahallesi 2.400
Camlica Tepesi 2.400
Altunizade 2.200

Calisacak Personel Sayisi

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi kapsaminda yuritutulecek arazi
hazirlik ve insaat ¢alismalarinda yaklasik 370 kisi, projenin isletme déneminde ise 270
kisinin istihdam edilmesi planlanmaktadir.
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I.C Dogal Kaynaklarin Kullanimi (Arazi Kullanimi, Su Kullanimi, Kullanilan
Enerji Turi Vb.)

1.C.1 Arazi Kullanimi

istanbul Bliyiksehir Belediyesi Rayl Sistem Dairesi Bagkanli§i tarafindan Uskiidar
ilgesi sinirlari igerisinde, Camlica Tepesi Sosyal Tesisleri, Ferah Mahallesi ve Camlica
Tepesi'nde, 15.000 m?lik alanda, 37.500 kisi kapasiteli olarak planlanan Camlica Camii'ne
hizmet etmesi amaciyla Altunizade — Camlica Rayl Sistem Hatti Projesi planlanmaktadir.
Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi, 3.480 m glizergah uzunlugunda, hattin
tamami yeraltinda olmak lzere ve ikili dizinin isletileceg@i sekilde tasarlanmistir. Planlanan
glizergah Uzerinde 4 adet istasyon yer alacaktir. Glzergah Uzerinde planlanan istasyonlar
sirasi ile; Altunizade, Camlica Tepesi, Ferrah Mahallesi ve Camlica Cami Istasyonlaridir.
Proje glzergahina ait uydu goértntisu Sekil 1.C.1.1°de verilmigtir.

¢ v LA C 1, P
Camlica Cami

- .

Altunizade if 2

frsr P el

Sekil 1.C.1.1 Altunizade — Camlica Rayl Sistem Hatti Giizergahi Uydu Gorlntlsu

Proje glizergahi iizerinde yer alacak olan Altunizade istasyonu ac-kapa teknigi ile
insa edilecek olup, s6z konusu istasyonun Uskidar-Umraniye-Cekmekdy Metro Hatti ile
baglantisi saglanacaktir. Glzergah Uzerinde yer alacak istasyonlara ait yapim teknikleri
ve km bilgileri Tablo 1.B.1.1°de, alan kullanim bilgileri Tablo 1.B.1.2.4’te verilmigtir.

Proje konusu rayh sistem hattinin tamaminin yer alti olarak planlanmaktadir.
Yalnizca duraklar icin yer Ustinde giris yapilmasi ve duraklarin da yerin altinda olmasi
ongorilmektedir. Planlanan gizergah kapsaminda agilacak olan tlneller yaklasik 20
metre capinda olacaktir. Altunizade — Camlica Rayl Sistem Hatti proje glizergahinin
tamami kentsel alan igerisinde kalmaktadir. Proje alanin gdsterir 1/25.000 O&lgekli
Topografik Harita, Arazi Varligi Haritasi ve Jeoloji Haritasi sirasiyla Ek-3, Ek-4 ve Ek-5'de
verilmistir.
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|.C.2 Su Kullanimi

Projenin arazi hazirlik ve insaat calismalarinda yaklasik 370 kisinin, igletme
asamasinda ise 270 kiginin yer almasi planlanmaktadir. Altunizade — Camlica Rayh
Sistem Hatti Projesi’nin arazi hazirlik ve insaat calismalari ile isletme asamasinda su
kullanimi s6z konusu olacaktir.

Arazi Hazirlik ve insaat Asamasi

TUIK’in resmi web sitesinden alinan Belediye su istatistiklerine gore istanbul ilinde
2014 yilinda, kisi basina kullanilan su miktari 181 It/kisi-giindiir'. Rayl Sistem Hatti
Projesi’'nin ingaati sirasinda 370 kisi ¢alisacaktir. Bu durumda olusmasi dngoérilen evsel
nitelikli su ihtiyaci;

= g x N formilinden hareket edilecektir. Burada;
= Toplam Kisi su ihtiyaci

= Kisi bagina gunluk su ihtiyaci

= Kisi Sayisi

181 It/kisi/gin x 370 kisi

66.970 It/gln

= 66,97 m*/giin dir.

OZL00

Projenin insaati asamasindan diger kullanimlar igin (insaat igleri, Gstyapi ¢alismalari
vb.) giinde 5 m®/giin’liik bir su ihtiyaci olacagi tahmin ediimektedir. Dolayisiyla projenin
insaati agsamasinda icme ve kullanma suyu ihtiyaci yaklagik 71,97 m®/giindiir.

isletme Asamasi

Projenin igletme asamasindaki su ihtiyaci; hatti ve duradi kullanan yolcular ile
¢alisanlar icin olacaktir. Yolcular igin icme suyu hazir olarak satilacak, duraklarda ve depo
alaninda bulunan tuvaletlerdeki sular da sehir sebeke sisteminden saglanacaktir.
Vagonlarin ve hattin bakim iglemleri icin gerekli su da ayni sekilde sebeke sistemi ile
kargilanacaktir.

Projenin isletme asamasinda 270 kisi calisacaktir. Kisi basina 181 It/kisi/gin su
kullanilacagini kabul ederek evsel nitelikli su ihtiyaci;

Q =181 It/kisi/glin x 270 Kisi
= 48.870 It/gun
= 48,87 m®giin’diir.

I.C.3  Enerji Kullanimi

Projenin insaat ve igsletme asamasinda ihtiya¢ duyulacak olan elektrik enerijisi, en
uygun sehir sebekesinden, ilgili kurumlardan izin alinarak temin edilecektir.

I.C.4  Diger Kullanimlar

Planlanan projenin arazi hazirlik ve insaat galismalarinda kullanilacak olan beton
malzeme, glizergdh boyunca bdlgede bulunan ve tim CED izin ve ruhsatlari alinmig
beton santrallerinden karsilanacaktir. Dolayisiyla s6z konusu proje kapsaminda beton
santrali ve kirma — eleme tesisi kurulumu s0z konusu olmayacaktir.

! www.tuik.gov.tr
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.C Atik Miktan (Kati, Sivi, Gaz Ve Benzeri) Ve Atiklarin Kimyasal, Fiziksel
Ve Biyolojik Ozellikleri

Projenin arazi hazirlik ve ingaat asamasi boyunca kazi islemleri ile hafriyat
galismalarindan kaynakli toz olusumu, is makinelerinde kullanilacak yakit sonrasinda
olusacak egzoz emisyonu, gurilti emisyonu, iscilerden kaynakl atiksu ve kati atik
olusumu vb. s6z konusu olacaktir.

Raporun bu béliminde projenin insaat ve isletme asamalarinda olusmasi muhtemel
atiklar ve bu atiklarin 6zellikleri ayri olarak irdelenmigtir.

.4 Atiksu

Arazi Hazirlik ve insaat Asamasi

Yapimi planlanan Rayli Sistem projesinin arazi hazirlama ve insaat ¢alismalarinda
ayni anda calisacak toplam 370 kisi icin igme ve kullanma suyu miktari, bir kisinin gtnlik
icme ve kullanma suyu ihtiyaci 181 It/kisi-giindiir? kabul edilirse;

370 kisi x 181 It/kisi-glin = 66.970 It/giin = 66,97 m*/giin su kullanilacaktir.

Projenin ingaati asamasindan diger kullanimlar icin (insaat igleri, Ustyapi ¢alismalari
vb.) giinde 5 m®/giin’liikk bir su ihtiyaci olacagi tahmin ediimektedir. Dolayisiyla projenin
insaatl asamasinda icme ve kullanma suyu ihtiyaci yaklasik 71,97 m3®/giindiir

Proje kapsaminda yer alacak personel tarafindan kullanilacak suyun tamaminin atik
su olarak geri ddnecegi kabulilyle olusacak evsel nitelikli atik su miktari 66,97 m®gin
olarak hesaplanmistir.

Bu atik su miktari, 370 kisinin ayni ayna calistigi en kétd ihtimal gbéz 6ninde
bulundurularak hesaplanmistir. Ancak projede yapilacak islere gore etap etap galisilacagi
icin (arazi hazirhdi, alt yapi, Ust yapi, sanat yapilari vb.) 370 kisinin ayni anda
calistirimasi distntlmemektedir. Ayrica proje kapsaminda ¢alisacak personelin mimkuin
oldugunca yoéreden temin edilecek olmasi nedeniyle, s6z konusu su kullanim ve
dolayisiyla olusacak atik su miktari cok daha dusuk olacaktir.

Rayl Sistem Hatti Projesinin ingaat asamasinda olusacak evsel nitelikli atik sular,
santiye alanlarinda gergeklestirilecek baglantilar ile Istanbul Su ve Kanalizasyon
Idaresi’'ne ait alt yapi sistemine desarj edilecektir.

Bunun haricinde insaat calismalari kapsaminda yollarin sulanmasi esnasinda
kullanilacak olan sular ise tamamen malzeme bunyesinde kalacagindan dolayi herhangi
bir atiksu olusumu s6z konusu olmayacaktir.

isletme Agsamasi

Projenin isletme asamasinda 270 kisinin ¢alisacagi dngorilmektedir. Bu durumda
projenin isletme asamasinda ihtiya¢ duyulacak icme ve kullanma suyu miktari asagidaki
gibidir.

270 kisi x 181 It/kisi-giin = 48.870 It/giin = 48,87 m¥/giin

2 www.tuik.gov.tr
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ALTUNIZADE — CAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI

PROJE TANITIM DOSYASI

Kullanilacak suyun tamaminin atik su olarak geri donecegi kabullyle olusacak evsel
nitelikli atik su miktar1 48,87 m3/g'L'|n olarak hesaplanir.

Proje kapsaminda kullanilacak duraklarda olusacak atik sular
kanalizasyon sistemine verilerek bertaraf edilecektir.

duraklarin

Duraklarda bulunan alt yapi
sistemlerinin diginda herhangi bir alici ortama desarj yapilmayacaktir. Projenin ingaat,
arazi hazirlik ve isletme asamalarinda su kullanilacak alanlar, miktarlari, temin yerleri, atik
su miktarlari ve atik suyun bertaraf sekli asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo I.G.1.1. Su Kullanilacak Yerler, Miktarlari, Temin Yerleri, Atik Su Miktarlar ve Atik Suyun Bertaraf $ekli

ARAZI HAZIRLIK VE INSAAT ASAMASI

Su Kullanimi Su Miktar Su Temin Yeri ‘It\\ntilll((t:: Atik suyun Bertaraf Sekli
Kurulacak santiyenin Santiyenin
S . istanbul Bliyiiksehir Belediyesi
Projenin insaat . 3.79 k_|_§|_x 181 L sinirlari igerisinde kurulacak
galismalarinda 370 kisi It/kisi.giin=66,970 Santiyenin Istanbul 66,97 olmasi sebebivle ISKi've ait
icin icme ve kullanma It/gUn3= 66,97 Buyuksehir Belediyesi m®/giin kanalizasyon h);ttma bgglant|
suyu m/gtn siniriari igerisinde yapilarak, atik sularin bertarafi
kurulacak olmasi sebebiyle s‘a"lanacaktlr
ISKI'ye ait mevcut sebeke 9 '
Proienin insaatl hattina baglanilarak, temin -
a amjasmdaﬁ diger edilecektir. Insaat igleri, Ust yapi calismalari vb. iglerde
K § dan dig 3, . kullanilacak su, olusumuna katildigi
ullanimlar igin ( ingaat 5 m/gln - -
isleri. tistvapi calismalart malzeme ve toprak bunyesinde
sier, yvrl)) )9 s kalacagindan atik su olusmayacaktir.
ISLETME ASAMASI
Su Kullanimi Su Miktan Su Temin Yeri 'I?Iltilll((t:rl: Atik suyun Bertaraf Sekli
; 270 kisi x 181 oL ISKi'ye ait kanalizasyon hattina
Isletme Asamasinda Lo ISKI'ye ait mevcut sebeke -
SR It/kisi.giin=48,870 M ) 48,87 baglanti yapilarak, atik sularin
Calisacak 270 Kisi Igin It/giin=48,87 hattina baglamlar‘ak, temin mgiin bertarafi saglanacaktrr.
Icme ve Kullanma Suyu mé/giin edilecektir.

Not: Kullanilacak suyun %100’Unin atik su olarak geri dénecegi kabul edilmistir.

Projenin tim asamalarinda, 31 Aralik 2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurarlige giren “Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi”, (30.11.2012 Tarih ve
28484 saylh Resmi Gazete’de yapilan degisiklikler), bu ydnetmeligin 45. maddesinde
belirtilen hukimler yerine getirilecektir.

1.G.2

Kati Atik

Arazi Hazirlik ve insaat Asamasi

Personelden Kaynakli Kati Atiklar:

Projenin arazi hazirlk ve insaat asamalarinda yapilacak islemler sirasinda
kurulacak santiyede calisacak personelden ve is makinelerinden kaynakli kati atik (evsel
atiklar ile ambalaj atiklarl) meydana gelecektir.

isletme asamasinda ise personellerden ve yolculardan kaynakl evsel kati atiklarin
olusmasi s6z konusu olacaktir.

Proje kapsaminda yapilacak iglemler sirasinda meydana gelecek kati atiklarin
miktari ve 6zellikleri asagida verilmektedir.
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Arazi hazirlik ve insaat ¢alismalari sirasinda rayli sistem hatti glizergahinda gecici
santiye kurulacaktir. Kurulacak santiyede toplam 370 kisinin ¢alismasi 6ngérilmektedir.
Calisacak personellerden kaynakh evsel nitelikli kati atik miktari, 1 kisiden kaynakl
olusacak evsel nitelikli kati atik miktari 1,16 kg/giin® olarak kabul edildiginde;

Q =qxN

Q = Bir gunlik toplam kati atik miktari

Q = Bir kisiden kaynaklanacak gunluk kati atik miktari
N = [sci sayis|

Q = 1,16 kg/kisi-giin x 370 Kigi

= 429.2 kg/gun olacaktir.
ingaat Calismalarindan Kaynakl Kati Atiklar:

Projenin arazi hazirlik ve ingsaat calismalari esnasinda, insaat demiri, beton ve
enjeksiyon artigi malzemeler, ray parcgalari, vb. atiklarin olusumu s6z konusu olacaktir.
S6z konusu insaat atiklarinin miktari degisiklik gostereceginden atik miktari verilmemistir.

Proje kapsaminda yer alacak personelden kaynaklanan evsel nitelikli kati atiklar,
santiye olarak kullanilacak alan icerisinde ¢esitli noktalara yerlestirilen adzi kapali ¢ép
konteynerlerinde toplanacaktir. Konteynerlerde biriktirilecek evsel nitelikli kati atiklar,
yapilacak olan protokol gercevesinde ilgili ilce Belediyesi ve/veya istanbul Blyiiksehir
Belediyesi kati atik toplama sistemine verilerek bertaraf edilmesi saglanacaktir.

Arazi hazirlama ve insaat calismalarindan ise parca demir, celik, sac, ambalaj
malzemesi ve benzeri kati atiklar olusacak olup, bu atiklarin miktari degisiklik
gb6stereceginden bir miktar belirlenememektedir. Ancak atiklar hurda olarak toplanip, proje
alani iginde uygun bir yerde (santiye alaninda) depo edilecek ve geri kazanimi mimkuin
olan atiklar yeniden kullanilacak ve/veya lisans almig geri dénusum firmalarina
verilecektir. Arazi hazirlhk ¢alismalari esnasinda meydana gelecek olan demir, celik, sac
vb. metal parcgalari, santiye alani igerisinde kurulacak, taban sizdirmazli§i saglanmis ve
Uzerinde sundurma yap! bulunan bir alanda muhafaza edilecektir. Geri kazanimi mimkin
olmayan atiklarin ise, yine yapilan protokol gercevesinde ilgili ilce Belediyesine verilerek
bertarafl saglancaktir.

Olusmasi muhtemel, tehlikesiz atiklar ve turlerine Tablo 1.C.2.1’de, ambalaj atiklari
ve turlerine Tablo 1.C.2.2°de yer verilmigtir.

Tablo I.G.2.1 Olusmasi Muhtemel Tehlikesiz Atiklar ve Turleri

ATIK KODU

ATIK KODU TANIMI

200108

Biyolojik olarak bozunabilir mutfak ve kantin atiklari

17 04 05 (Hurda Metal)

Demir ve Celik

17 04 02 (Hurda Metal)

Aliminyum

17 04 07 (Hurda Metal)

Karisik Metaller

Tablo 1.G.2.2 Olugsmasi Muhtemel Ambalaj Atiklari ve Tdrleri

ATIK KODU ATIK KODU TANIMI
1501 01 Kagit ve karton ambalaj
1501 02 Plastik ambalaj
1501 06 Karigik ambalaj
1501 07 Cam ambalaj

® TUIK, Kati Atik Sonuglari, 2014
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isletme Asamasi

isletme asamasinda ise ¢aligsacak 270 kisiden kaynakli olusacak kati atik miktari;

Q = 1,16 kg/kisi-guin x 270 Kigi
= 313,2 kg/guin olacaktir.

Planlanan rayl sistem hattinin igletimesi esnasinda ise; duraklari kullanacak
yolculardan ve calisacak personelden kaynakli evsel nitelikli atiklarin olusumu s6z
konusudur. Bu atiklarin miktari yolcu ve calisacak personel sayisina gore degisiklik
gbstermekte olup, duraklara yerlestirilecek ¢op kutularinda toplanan kati atiklar llgili
Belediyenin ve/veya istanbul Blyiiksehir Belediyesi kati atik toplama sistemine verilerek
bertaraf edilecektir.

Bakim — Onarim Kaynakl atiklar;

e Balast eleme: Her bes senede bir yapilan balast elemesinde metre basina 0,1
m? atik (balast 6zelliklerini tagimayan madde) ¢ikacagi tahmin edilmektedir.

e Ust yapi yenileme: Rayli Sistem Hattinin her 20 senede bir gergeklestirilen (st
yap! yenileme faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan beton traverslerdir (raylarin
Ustline oturdugu beton bloklar).

e Alt yapi yenileme: Rayh Sistem Hatti alt yapisinin yenilenmesinden c¢ikan
raylardir.

Sonug olarak;

Projenin arazi hazirlik- ingaat calismalari esnasinda ve igletme asamasinda
olusacak olan tim kati atiklarin bertarafinda 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak ydiriirliige giren “Atik_Ybnetimi Yénetmeligi” ne uygun olarak
hareket edilecektir.

Kagit, karton, cam vb. geri donusumid mumkin olan ambalaj atiklari; 24.08.2011
tarih ve 28035 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige giren “Ambalaj Atiklarinin
Kontroli Yoénetmeligi” (AAKY) uyarinca evsel nitelikli kati atiklardan ayri olarak, santiye
sahasi icerisinde Ustu kapall konteynirda biriktirilecek ve daha sonra da lisans almis geri
donusum firmalarina verilerek degerlendirilecektir.

I.C.3  Tibbi Atik

Projenin arazi hazirlik, insaat ve isletme calismalari esnasinda, proje glizergahinin
sehir merkezinde olmasi ve santiyenin merkezde kurulacak olmasi sebebiyle c¢alisacak
kisiler ilgili ilcelerdeki saglik kurumlarindan faydalanacaklardir. Planlanan rayh sistem hatt
projesi kapsaminda herhangi bir revir Unitesi bulunmayacak olup, bu kapsamda da tibbi
atik olusmasi s6z konusu olmayacaktir. Tibbi atik olusmasi durumunda ise; muhtemel tim
tibbi atiklar; yirtimaya, delinmeye, patlamaya ve tagsimaya dayanikli; orijinal orta
yogunluklu polietilen hammaddeden sizdirmaz, c¢ift taban dikisli ve koérlksuz olarak
uretilen, cift kat kalinhd1 100 mikron olan, en az 10 kilogram kaldirma kapasiteli, Uzerinde
gorulebilecek buyuklukte ve her iki yuzunde “Uluslararasi Biyotehlike” amblemi ile
“DIKKAT TIBBI ATIK” ibaresini tasiyan kirmizi renkli plastik torbalara konulacaktir.
Torbalar en fazla % oraninda doldurularak agizlari sikica baglanacak ve gerekli gértldagu
hallerde her bir torba yine ayni 6zelliklere sahip diger bir torbaya konularak kesin
sizdirmazlik saglanacaktir.
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Kesici ve delici 6zelligi olan atiklar ise diger tibbi atiklardan ayri olarak delinmeye,
yirtilmaya, kirilmaya ve patlamaya dayanikli, su gecirmez ve sizdirmaz, acgiimasi ve
karistirlmasi mimkiin olmayan, tizerinde “Uluslararasi Biyotehlike” amblemi ile “DIKKAT!
KESICI ve DELICI TIBBI ATIK” ibaresi tasiyan plastik veya ayni dzelliklere sahip lamine
kartondan yapilmis kutu veya konteynerler icinde toplanacaktir. Bu biriktirme kaplari, en
fazla % oraninda doldurulacak ve agizlari kapatilarak kirmizi plastik torbalara
konulacaktir. Kesici-delici atik kaplari dolduktan sonra kesinlikle sikistirlmayacak,
acllmayacak, bosaltiimayacak ve geri kazanilmayacaktir.

Tesiste “Tibbi Atiklarin  Kontrolu Yonetmeligi® kapsaminda gegici olarak
depolanmasi saglanacak olan tibbi atiklarin istanbul Blyiiksehir Belediyesi ile yapilacak
olan protokol kapsaminda istanbul Biyiiksehir Belediyesi tibbi atik sterilizasyon
sisteminde sterilizasyon iglemleri tamamlandiktan sonra bertaraf edilmesi saglanacaktir.

I.C.4 Atk Yaglar

Projenin arazi hazirlama ve ingaat agsamasinda yUkleyici, mikser, ekskavatoér, dozer,
damperli kamyon vb. is makineleri calisacaktir. Proje kapsaminda calisacak araglarin
bakim ve onarimlari yetkili servislerinde yaptirilacak olup, bunun mimkdn olmadigr ve
bakim onarimlarinin tesis icerisinde yapildigi zamanlarda herhangi bir atik yagin ortaya
¢ilkmasi durumunda, s6z konusu yagin topraga ve/veya suya karigsmasinin énlenmesi
amaci ile atik yad kapali ve sizdirmasiz metal bir kapta toplanarak lisans almis geri
kazanim firmasina s6zlesme dahilinde verilecektir. Araclarin tesis icerisinde bakim ve
onarimlari; santiye alani icerisinde taban sizdirmazligi saglanmig ve Uzeri sundurma yapi!
ile kapatilmis alanda yapilacaktir.

Elektrik temininin saglanacagi trafolarda izolasyon yaglari kullaniimaktadir.
Trafolarda blylk c¢apli ariza durumlarinda, yapilacak yag transferi islemi sirasinda,
meydana gelebilecek kazalar sonucunda, ortama dokilen veya tasan izolasyon yagi
Uzerine kum, cakil veya talas gibi absorban dokilerek ortama sizmasi 6nlenecek daha
sonra bu karisim varillere alinarak depolanacaktir. Bakim ekipleri tarafindan belirli
zamanlarda vanalardan izolasyon yagi numunesi alinarak hava ve gaz oranlari tespit
edilecektir. Hava ve gaz icerigi fazla olan yaglar, vakumlama islemine tabi tutularak tekrar
kullanilacaktir.

Projenin arazi hazirlk ve insaat asamasinda kullanilacak araglarin ve is
makinelerinin bakim, onarim ve temizlikleri proje sahasinda yapilmayacak olup, en yakin
yetkili servislerde ve/veya akaryakit duraklarinda yaptirilacaktir. Ancak ara¢ bakimlarinin
zorunlu olarak proje sahasinda yapilmasi s6z konusu olursa, bu durumda yapilacak
bakim-onarim ¢alismalari sonucu atik yag olusacaktir. Olusmasi muhtemel atik yaglarin
bertarafi icin 02.04.2015 Tarih ve 29314 sayih R.G.'de yayinlanmis Atk Ydnetimi
Ydénetmeligi hukUmlerine uyulacaktir.

.C.5 Atik Pil ve Akimiilatorler

Projenin arazi hazirlama, ingaat ve isletme asamasinda kullanilacak olan araglarin
bakim ve onarimlarinin faaliyet alani igerisinde yapilmasi durumunda, ortaya ¢ikmasi
muhtemel atik akuler, 31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren “Atik Pil ve Akumdulatorlerin Kontroli Yonetmeligi” (Degisik. 23.12.2014
tarin ve 29214 sayili R.G.) hukumleri dogrultusunda proje alani icerisinde taban
sizdirmazligi saglanmis, kapali bir ortamda muhafaza edilecek ve lisans almis geri
kazanim firmasina verilmek sureti ile bertarafi saglanacaktir.
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1.C.6  Tehlikeli Atiklar

Proje kapsaminda kullanilabilmesi muhtemel kimyasal katki maddelerinin kaplari ve
ambalajlar ile yagh Ustupuler, araglardan, vagon ve lokomotiflerden olusabilecek yagli
filtre aksamlar vb. gibi kontamine olmus atiklar, tehlikeli atik olarak degerlendirilebilir.
Olusmasi muhtemel tehlikeli atiklar ve tirlerine Tablo 1.C.6.1°de yer verilmigtir.

Tablo I.G.6.1 Olusmasi Muhtemel Tehlikeli Atiklar ve Turleri

ATIK KODU ATIK KODU TANIMI

1501 10 Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Tehlikeli maddelerle  kirlenmis  emiciler, filtre

1502 02 malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag
filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler

170409 Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklar

13 02 08

(Arac bakimlarinin proje sahasinda yapilmasi Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari

durumunda)

16 01 07

(Arac bakimlarinin proje sahasinda yapilmasi Yag filtreleri

durumunda)

16 06 01

(Arac bakimlarinin proje sahasinda yapilmasi Kursunlu piller ve akimdlatorler

durumunda)

Projenin arazi hazirlk ve ingsaat asamasinda ara¢ bakim-onarimlarinin santiye
alaninda yapilmasi durumunda; santiye alani icerisinde taban sizdirmazli§i saglanmis ve
Uzeri sundurma yapi ile kapatiimis alanda yapilacak olup, yapilacak ¢alismalar esnasinda
“08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren “Toprak
Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yénetmelik” hikimlerine
uygun olarak hareket edilecektir.

S6z konusu tehlikeli atiklar, 02.04.2015 Tarih ve 29314 sayii R.G.’de yayinlanmig
“‘Atik Yonetimi Yonetmeligi” hukumleri dogrultusunda; Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
tarafindan lisans almig firmalara teslim edilerek bertarafi saglanacaktir.

I.C.7  Omriinii Tamamlamis Lastikler

Projenin arazi hazirlama ve igletme asamalarinda calisacak araglardan
kaynaklanacak arag lastiklerinin bertarafinda 25.11.2006 tarih ve 26357 sayili “Omrini
Tamamlamig Lastiklerin Kontrolli Yonetmeligi” (Degisiklik 11.03.2015 tarihli 29292 sayili
R.G.) hdkumlerine uygun olarak hareket edilecektir. S6z konusu lastikler anilan
Yénetmeligin 15 ve 16. Maddelerinde belirtilen sekilde proje alani igerisinde gegici olarak
depolanacak, anlagsma yapilacak lisansh firma kanaliyla bertaraf edilecektir.

1.C.8 Bitkisel Atik Yaglar

Arazi hazirlik ve ingaat asamasinda calisacak personelin yemek ihtiyaci disaridan
santiye alanlarina hazir olarak getirilerek karsilanacaktir. Dolayisiyla arazi hazirlik ve
ingaat asamasinda proje alani igerisinde bitkisel atik yag olusumu beklenmemektedir.

insaat ya da isletme asamasinda herhangi bir sekilde bitkisel atik yag olusmasi
durumunda ise bitkisel atik yaglarin sizdirmaz ve agzi kapali bidonlarda biriktiriimesi
akabinde Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan lisanslandirilmis firmalar araciligiyla
geri kazanimi saglanacaktir. Projenin tim asamalarinda 06.06.2015 tarih ve 29378 sayili
Bitkisel Atik Yaglarin Kontroll Yonetmeligi hukumlerine uyulacaktir.
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1.C.9  Hafriyat

Projenin arazi hazirlik ve ingaat asamasinda kazi calismalari sebebiyle hafriyat
olusumu beklenmektedir. Hafriyat olusumu, NATM kullanilarak agilacak olan tinellerden
ve acg-kapa teknigi ile kazilacak olan duraklardan kaynaklanmaktadir. Projenin arazi
hazirlik ve insaat cgalismalari kapsaminda yapilmasi planlanan kazi miktarlari Tablo
[.C.9.1°de verilmigtir.

Tablo 1.G.9.1 Arazi Hazirlik ve insaat Déneminde Yapilmasi Planlanan Kazi Gesidi ve Miktarlari

Kazi Cesidi Kazi Miktari (m®)
NATM Tinel Kazisi 414.572
istasyon ve Diger Kazi Calismalari 200.000
TOPLAM 614.572

Arazi hazirlik ve insaat déneminde kazi ¢alismalari sonucu olusacak kazi fazlasi
malzemelerin bir kismi dolgu ve peyzaj ¢alismalarinda kullanilacak olup, bunun disinda
kalan kazi fazlasi malzemeler istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin uygun goérecegi hafriyat
depolama alanlarinda depolanacaktir.

Proje guzergahlarinin tamami kent icinde ve yerin altinda olmasindan dolayi,
yapilacak kazi islemlerinde bitkisel toprak olusumu beklenmemektedir. Projenin arazi
hazirlk ve insaat calismalari esnasinda 18.03.2004 tarih ve 25406 sayilli R.G.de
yayinlanarak yurirlige giren Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi hikimlerine uyulacaktir.

Proje kapsaminda ihtiya¢ duyulacak dolgu malzemesinin tamaminin ag-kapa
faaliyetlerinden gikacak malzemeyle karsilanmasi mumkin olmayacaktir. Bu sebepten
gerekli olan, tas, ariyet, kum-cakil ve balast malzemeleri, ag-kapa isleminden elde edilen
ve dolguda kullanilmasi uygun olan malzemenin yani sira bolgede yer alan CED izinleri
alinmis ve ruhsath malzeme ocaklarindan karsilanmasi planlanmaktadir. Proje
kapsaminda yeni malzeme ocagi a¢ilmasi durumu s6z konusu olmayacaktir.

1.C.10 Hava Kalitesi

Arazi Hazirlik ve insaat Asamasi

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi glizerganin tamami yer altindan
gececek olup, hat boyunca istasyon alanlarinda yapilacak kazi islemlerinden kaynakl
olarak toz emisyonu olusmasi beklenmektedir.

Projenin arazi hazirlama ve ingaat c¢alismalari kapsaminda; c¢ikan hafriyatin
tasinmasi ve arazi hazirlama iglemi esnasinda toz emisyonu olusmasi s6z konusudur.
Olugabilecek bu toz emisyonlarinin hesaplanmasinda kullanilan emisyon faktérleri,
03.07.2009 tarihli 27277 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige giren “Sanayi
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yoénetmeligi (SKHKKY) (20/12/2014 tarih ve 29211
no’lu R.G.'de yayinlanan degisiklige uygun)” Ek-12, Tablo 12.6’da verilen “Toz Emisyonu
Kutlesel Debi Hesaplamalarinda Kullanilacak Emisyon Faktorleri”  kullanilarak
hesaplanmis (Hesaplamalarda bitin galismalarin kontrolli olarak yapilacagi varsayilarak
kontrolli emisyon faktorleri kullaniimistir.) ve SKHKKY cergevesinde degerlendirilmistir.
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Tablo 1.€.10.1 SKHKKY Tablo 12.6: Toz Emisyonu Kutlesel Debi Hesaplamalarinda Kullanilacak Emisyon
Faktorleri

Emisyon Faktorleri
KAYNAKLAR
Kontrolsiiz Kontrollui
Soékme (kg/ton) 0,025 kg/ton 0,0125 kg/ton
Yikleme (kg/ton) 0,010 kg/ton 0,005 kg/ton
Nakliye (gidis-dénis toplam mesafesi) (kg/km) 0,7 kg/lkm-arag 0,35 kg/km-arag
Bosaltma (kg/ton) 0,010 kg/ton 0,005 kg/ton

Projenin arazi hazirlik ve ingsat agsamasindan olusmasi ongorulen hafriyat miktar
614.572 m>tir. Bu miktar, tim hat boyunca yapilacak hafriyat miktari olup, insaat
calismalari etap etap yapilacagi i¢in olusacak toz emisyonu da birbirini etkilemeyecektir.
Bu nedenle hat Gzerinde, istasyon alanlarinda yapilacak c¢alismalar kaynakli olusacak
olan toz emisyonlari hesaplanmistir. Diger alanlardan ¢ikacak toz emisyonu, hesaplanan
bolimden daha az olacadi igin yapilan bu hesap en koétu senaryo olarak kabul
edilebilecektir.

istasyon ac-kapa yapilarin kazi slresi 600 giin olarak 6éngérilmektedir. Bu
kapsamda istasyon ag-kapa yapilarin kazisi gunde 10 saat, ayda 26 gun calisilarak 600
glinde tamamlanmasi planlanmaktadir. Bu kapsamda insaat calismalari sirasinda
414.572 m?® tiinel kazisi, 200.000 m® istasyon alanlari kazisi ve diger kazi galismalari
olmak (izere toplamda 614.572 m®lik kazi galismasinin yapilmasi 6ngoriilmektedir.

Proje glizergahi boyunca NATM (New Austrian Tunnelling Method) teknigi ile tlinel
icin kazi iglemi yapilacaktir. Tunel kazi igslemlerinin yer altinda gerceklesecek olmasi
sebebiyle proje kapsaminda tunel ag¢ma islemlerinden kaynakli toz emisyonu
olusmayacagi 6ngorilmis ve bu sebeple toz hesaplamalarinda istasyon alanlarinda
yapilacak kazi ¢calismalarindan kaynakli toz emisyonlari dikkate alinmigtir.

Proje kapsaminda yer alacak istasyonlara ait alan kullanim bilgileri Tablo 1.B.2.4’te
verilmis olup, her bir istasyon icin yaklasik alan kullanimi 2.500 m? ve istasyon derinligi 30
m kabul edildiginde;

Her bir duraktan ¢ikacak ortalama hafriyat miktari asagidaki gibidir.

=30 m x 2.500 m?
= 75.000 m®

Hafriyatin ortalama 6z agirhginin 1,6 ton/m*® oldugu varsayimig olup, emisyon
hesaplari agagida verilmigtir.

Malzemenin Sokiilmesi Sirasinda Olusacak Toz Emisyonu
Kontroll{

Emisyon (sskmey= [75.000 m*x 1,6 ton/m® x 0,0125 kg/ton}/[600 giin x (10 saat/giin)]
= 0,25 kg/saat

Kontrolstiz
Emisyon sskme)= [75.000 m*x 1,6 ton/m® x 0,025 kg/ton]/[600 giin x (10 saat/giin)]
= 0,5 kg/saat
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Malzemenin Yiiklenmesi Sirasinda Olusacak Toz Emisyonu
Kontroll{

EMmisyon yikeme) =[75.000 m* x 1.6 ton/m® x 0,005 kg/ton}/[600 giin x (10 saat/giin)]
= 0,1 kg/saat

Kontrolsliz

Emisyon yixieme) =[75.000 m? x 1.6 ton/m* x 0,01 kg/ton]/[600 glin x (10 saat/gun)]
=0,2 kg/saat

Malzemenin Tasinmasi Sirasinda Olusacak Toz Emisyonu

Sokulen hafriyatin tasinmasi icin kapasitesi yaklasik 25 ton olan kamyonlarin
kullaniimasi 6ngorilmektedir. Hafriyat yaklagik 100 metre mesafede bulunan asfalt yola
cikartihp Istanbul Blyuksehir ve/veya ilgili belediyelerin gosterecegi hafriyat depolama
sahalarina teslim edilecektir. Bu durumda saatte gidis-donls toplam 0,2 km mesafe kat
edilmesi dngorulmektedir.

75.000 m*/ [600 giin x 10 saat/giin] = 12,5 ton/saat

Kontrolli

Emisyonyikeme) = [12,5 ton/saat x (0,35 kg/km-kamyon) x 0,2 km]/25 ton/kamyon
=0,035 kg/saat

Kontrolsuz

Emisyonyixeme) = [12,5 ton/saat x (0,7 kg/km-kamyon) x 0,2 km]/25 ton/kamyon
=0,07 kg/saat

Malzemenin Bosaltiimasi Sirasinda Olusacak Toz Emisyonu

Bogaltma alani kazi alanindan uzakta oldugu i¢in bu agsamada olusacak emisyon
toplam emisyona dahil edilmemigtir.

Malzemenin Depolanmasi Sirasinda Olusacak Toz Emisyonu
Proje alaninda hafriyat depolama yapilmasi planlanmamaktadir.

Bu durumda kontrolli ve kontrolsiiz durumda olugsacak toplam toz emisyonlari
asagidaki gibidir;

Toplam Emisyon (Kontrolll) = 0,25 + 0,1 + 0,035 = 0,385 kg/saat
Toplam Emisyon (Kontrolsiiz) = 0,5+ 0,2+ 0,07  =0,77 kg/saat

Projenin arazi hazirlik ve montaj asamasinda yapilacak bitkisel toprak siyirma
calismalarinda toplam toz emisyonu i¢in hesaplanan deger kontrolli durum igin 0,385
kg/saat, kontrolstiz durum icin ise 0,77 kg/saat olarak hesaplanmistir. 03.07.2009 tarih ve
27277 saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren “Sanayi Kaynakli Hava
Kirliliginin Kontrolu Yoénetmeligi (SKHKKY)” Ek-2'de, “hava kirlenmelerini temsil eden
degerler, odlgimlerle elde edilen hava kalitesi degerleri, hesapla elde edilen hava
kirlenmesine katki degerleri ve bu degerlerle teskil edilen toplam kirlenme degerlerinin
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tespit edilmesine, eger baca disindaki yerlerden yayilan emisyonlar 1,0 kg/saat’ten
kigcikse gerek olmadigl” belirtimekte olup, bu sebeple hava kalitesi modeli

calistiriimamistir.
Toz Emisyonu igin Alinacak Kontrol Onlemleri

Arazinin hazirlanmasi ve ingaat islemleri sirasinda ortaya c¢ikacak kontrolsiz
emisyonlarin mimimuma indirilebilmesi amaci ile icin gerektigi durumlarda arazéz ile
nemlendirme calismalari yapilacaktir. Bu kapsamda kullanilacak su sebeke suyundan
temin edilecektir.

Projenin arazi hazirlik ve insaat déneminde riizgarla ugabilecek malzemenin gegici
olarak birikintiler halinde depolanmasi durumunda;

e Arazide ruzgéar koruyucusu olarak kullaniimak Uzere toprak yiginlari
yapilacaktir.

e Toprak yiginlarinin dst tabakalarinin  nemli bir sekilde tutulmasi
saglanacaktir.

e Savurma yapilmadan kazi ve dolgu islemleri yapilacaktir.

Arazi hazirlik ¢alismalarinda kullanilacak araglarin ortaya ¢ikaracaklari emisyonlar
oldukga dusik miktarlarda olacak olup, ekipmanlardan kaynakli emisyonlar mevcut hava
kalitesine olumsuz bir etki yaratmayacaktir. insaat asamasinda calisacak araclardan
kaynaklanacak emisyonlarin minimuma indirgenmesi igin, tim arag¢ ve ekipmanlarin rutin
kontrolleri yaptirilarak bakim gereken araglar bakima alinacak ve bakimlari bitene dek
calismalarda baska araclar kullanilacaktir.

Calismalar sirasinda 18.03.2004 tarih ve 25406 saylli Resmi Gazete'de
yayimlanarak yirirlige giren "Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi" ve 03.07.2009 tarih ve 27277 sayilli Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurarlige giren “Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontroli Yoénetmeligi (SKHKKY)”
hikUmlerine uyularak hareket edilecektir.

isletme Asamasi

Projenin isletme asamasinda, rayli sistem hattinda, elektrik enerjisiyle hareket
edecek trenlerin hizmet verecek olmasindan dolayi, hava kalitesine olumsuz bir etkisinin
olmayacagi 6ngorulmektedir.

03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlilige giren
“Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontroli Yoénetmeligi (SKHKKY) Yoénetmeligi
(20/12/2014 tarih ve 29211 no’lu R.G.’de yayinlanan degisiklide uygun)’,hukimlerine
uygun olarak hareket edilecektir.

Projenin arazi hazirlama ve ingsaat déneminde, proje faaliyetlerinin bir firmaya ihale
edilmesi durumunda, yiiklenici firma ile istanbul Bilyliksehir Belediyesi arasinda yapilacak
s6zlesme ile istanbul Biyiiksehir Belediyesi tarafindan ylklenici firmanin da proje tanitim
dosyasinda yazilan tum hususlara uymasi saglanacaktir.
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1.G.11  Giiriiltii

Altunizade — Camlica Rayl Sistem Projesi'nin arazi hazirlik ve ingaat agamasinda
agir is makinelerinin (ekskavator, yuk araglari, v.b.) kullanimi ve ingaat faaliyetleri (kazi-
dolgu isleri, kalip-demir-beton imalatlari, celik konstriksiyonlarin yapimi v.b.) sirasinda
gurdltd meydana gelecektir. Proje kapsaminda kullanilacak makine ve ekipmanlar Tablo
[.C.11.1°de verilmigtir.

Tablo 1.G.11.1 insaat Calismalarinda Kullanilacak Makine ve Ekipmanlar

MAKixg\IVE EKIPMAN ADEDI
Yikleyici 3
Kamyon 14
Beton Mikseri 3
Beton Pompasi 3
Ving 2

S6z konusu makine ve tesisatin 500-4000 Hz arasindaki dort oktav bandindaki
toplam ses gucl duzeylerinin hesaplanmasi igin 30.12.2006 tarih ve 26392 sayili resmi
gazetede yayimlanan “ Agik Alanda Kullanilan Tecghizat Tarafindan Olusturulan Cevredeki
Guriltd Emisyonu ile ilgili Yonetmelik (200/14/AT)” in Musaade Edilen Ses Gli¢ Seviyeleri
ve Girilti isaretlemesi ve Standartlar adli 5. maddesinde motor giicli seviyelerine gore
verilen formdller kullaniimistir.

Tablo 1.G.11.2 Ses Gucu Duzeyleri

Net Kurulu Giig Miisaade Edilen Ses Giicii Seviyesi
P (kW) dB/1 pW
Elektrik Giicii
. - Pel (kW)
UCLeEr S T Uygulama Kiitlesi, m 3Temmuz 2004 | 3 Ocak 2006’
(kg) den itibaren dan itibaren
Kesme Genisligi
L (cm)
Tekerlekli  Dozerler, Tekerlekli  YUkleyiciler, P <55 104 101
Tekerlekli Kazici-Yukleyiciler, Damperli
Kamyonlar, Greyderler, YUukleyici Tipli Toprak
Doldurmali  Sikistiricilar, igten Yanmali Motor
Tahrikli  Karsi  Agirhkh  Hidrolik ~ Kaldirmali
Kamyonlar, Hareketli Vingler, Sikigtirma P>55 85+1llogP 82+11logP
Makineleri  (Titresimsiz ~ Silindirler), Kaldirim
Perdah Makineleri, Hidrolik Gug Olusturma
Makineleri
Kazicilar, Esya Tasimak Igin Yik Asansorleri, P<15 96 93
:\(Aiﬁ)(lin(gg;strukswon) Vingleri, Motorlu Capalama P>15 83 + 11 log P 80 + 11 log P
m<15 107 105
Elle Tutulan Beton Kiricilari ve Deliciler 15<m <30 94 + 11 logm 92 + 11 logm
m =30 96 + 11 logm 94 +11logm
Kompresorler P<15 99 97
P>15 97 +2log P 95+ 2log P

Ses glcl duzeyleri, kullanilacak ara¢ ve ekipmanlarin motor giici veya uygulama
kltleleri esas alinarak yukaridaki tabloda yer alan formuller vasitasi ile her bir arag ve
ekipman igin ayri ayri hesaplanmistir. Kullanilacak ara¢ ve ekipmanlarin motor gucu
dizeyleri asagidaki tabloda verilmigtir.
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Yikleyici : P =250 Hp = 188 kW *

P > 55 Kw olmasi durumunda musaade edilen ses glicu seviyesi
(Lw)=82 + 11 log P

112 Kw > 55 Kw olduguna gore;

Lw=82+ 11log 188 = 107 dB

Kamyon : P =120 Hp = 90 kW *

P > 55 Kw olmasi durumunda musaade edilen ses glicu seviyesi
(Lw)=82 + 11 log P

90 Kw > 55 Kw olduguna gore;

Lw=82+11log 90 = 104 dB

Proje kapsaminda kullanilacak ekipmanlar ve ses guzl dizeyleri asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 1.G.11.3 Arag ve Ekipmanlarin Ses Gucl Duzeyleri

MAKINA VE EKIPMAN ADI ADEDI Ses giicii diizeyi (dB)
Yikleyici 3 107
Kamyon 14 104
Beton Mikseri 3 108
Beton Pompasi 3 109
Ving 2 105

Faaliyet alaninda 3 adet yukleyici bulunacagindan, kamyonlardan kaynaklanacak
toplam ses gucl (Lwy) asagidaki formille hesaplanmistir,

n
Lwr =10log (D 10""% =10 log (3x(10*""*%)) = 111 dB
i=1
Faaliyet alaninda 14 adet kamyon bulunacagindan, kamyonlardan kaynaklanacak
toplam ses gucu (Lwy) asagidaki formille hesaplanmistir,

n
Lwr =101log (D> 10" =10 log (14x(10'***%) = 115 dB
i=1
Faaliyet alaninda 3 adet beton mikseri bulunacagindan, bunlardan kaynaklanacak
toplam ses gucu (Lwy) asagidaki formille hesaplanmistir,

Lwr =10log (D 10""% =10 log (3x(10**®**)) = 113 dB
i=1
Faaliyet alaninda 3 adet beton pompasi bulunacagindan, bunlardan kaynaklanacak
toplam ses gucl (Lwy) asagidaki formille hesaplanmistir,

n
Lwr =101log (D 10""% =10 log (3x(10'*"*)) = 114 dB
i=1
Faaliyet alaninda 2 adet ving bulunacagindan, bunlardan kaynaklanacak toplam ses
glcu (Lwr) asagidaki formille hesaplanmigtir,

n
Lwy =101log (D> 10" =10 log (2x(10"°*%) = 108 dB

i=1
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Yukaridaki tabloda yer alan guriltli kaynaklarina ait toplam ses glicu diizeyinin 500-
4000 Hz arasindaki 4 oktav bandina dagilimi asagidaki tabloda verilmistir.

Bu amacla desibellerle toplama iglemi tersine gergeklestirilerek her bir oktav
bandindaki ses glict dizeyi hesap edilmistir.

n Ly ()
L, =10xlog(}> 10 © )

i=1

I-W
1010
4

L, (i) =10 log (——)

Ses Giicii Diizeyi

Proje kapsaminda kullanilacak arag ve ekipmanlarin ses gucu duzeyleri asagidaki
tabloda verilmigtir.

Tablo 1.G.11.4 Ses Gucu Duzeylerinin Oktav Bantlarina Dagilimi

Ses Giicii Duzeyi (dB)
Giurulti Kaynaklar
Toplam 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Yikleyici 111 105 105 105 105
Kamyon 115 109 109 109 109
Beton Mikseri 113 107 107 107 107
Beton Pompasi 114 108 108 108 108
Ving 108 102 102 102 102

Not: Toplam ses glicu diizeyinin 4 oktav bandina esit olarak dagildigi kabul edilmistir.
Ses Basing Diizeyleri

Her bir guriltt kaynaginin 4 oktav bandindaki ses basing diizeyi asagidaki formule
gb6re hesaplanmis olup, sonugclar yine asagidaki tabloda verilmistir.

Q
L,=L,+10 Iog(4nr2)
Lp : X Mesafedeki Gurdlti Seviyesi
Q : Ses Duzeyi Sabiti (2 alinmistir.)
r : X Mesafedeki Yarigap
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Tablo 1.C.11.5. Ses Basing Dizeyleri

Ses Basing Diizeyi (dB)
Gurilta Kaynaklari Mesafe
500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
50 63,04 63,04 63,04 63,04
100 57,02 57,02 57,02 57,02
250 49,06 49,06 49,06 49,06
Yukleyici 500 43,04 43,04 43,04 43,04
1000 37,02 37,02 37,02 37,02
2000 31,00 31,00 31,00 31,00
3000 27,48 27,48 27,48 27,48
50 67,04 67,04 67,04 67,04
100 61,02 61,02 61,02 61,02
250 53,06 53,06 53,06 53,06
Kamyon 500 47,04 47,04 47,04 47,04
1000 41,02 41,02 41,02 41,02
2000 35,00 35,00 35,00 35,00
3000 31,48 31,48 31,48 31,48
50 65,04 65,04 65,04 65,04
100 59,02 59,02 59,02 59,02
250 51,06 51,06 51,06 51,06
Beton Mikseri 500 45,04 45,04 45,04 45,04
1000 39,02 39,02 39,02 39,02
2000 33,00 33,00 33,00 33,00
3000 29,48 29,48 29,48 29,48
50 66,04 66,04 66,04 66,04
100 60,02 60,02 60,02 60,02
250 52,06 52,06 52,06 52,06
Beton Pompasi 500 46,04 46,04 46,04 46,04
1000 40,02 40,02 40,02 40,02
2000 34,00 34,00 34,00 34,00
3000 30,48 30,48 30,48 30,48
50 66,04 66,04 66,04 66,04
100 60,02 60,02 60,02 60,02
250 52,06 52,06 52,06 52,06
Ving 500 46,04 46,04 46,04 46,04
1000 40,02 40,02 40,02 40,02
2000 34,00 34,00 34,00 34,00
3000 30,48 30,48 30,48 30,48
Atmosforik Yutus

_ Her frekansa gore atmosferik yutus degerleri asagidaki formile gore hesaplanmistir.
Istanbul’da yillik ortalama nem orani %70’dir. (Kaynak: Istanbul || Cevre Durum Raporu)

fixr

A, = 7.4x10°
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Tablo 1.C.11.6. Atmosferik Yutus

Frekans Mesafe Atmosferik Yutus
500 50 0,01
500 100 0,02
500 250 0,06
500 500 0,12
500 1000 0,24
500 2000 0,49
500 3000 0,73

1000 50 0,05
1000 100 0,10
1000 250 0,24
1000 500 0,49
1000 1000 0,97
1000 2000 1,95
1000 3000 2,92
2000 50 0,19
2000 100 0,39
2000 250 0,97
2000 500 1,95
2000 1000 3,89
2000 2000 7,79
2000 3000 11,68
4000 50 0,78
4000 100 1,56
4000 250 3,89
4000 500 7,79
4000 1000 15,58
4000 2000 31,16
4000 3000 46,74

Nihai Ses Basing Diizeyleri

Atmosferik yutus degerlerinin distulmesinden sonra her bir gurdlti kaynaginin 4
oktav bandindaki nihai ses basin¢ dizeyi asagidaki formile gdre hesaplanmis olup
sonuglar yine asagidaki tabloda verilmistir.

Lo = L - Aam
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Tablo 1.C.11.7 Atmosferik Yutus

Nihai Ses Basing Diizeyi (dB)
Giiriiltii Kaynaklan Mesafe
500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
50 63,03 62,99 62,84 62,26
100 56,99 56,92 56,63 55,46
250 49,00 48,82 48,09 45,16
Yukleyici 500 42,92 42,55 41,09 35,25
1000 36,77 36,04 33,12 21,44
2000 30,51 29,05 23,21
3000 26,75 24,55 15,79
50 67,03 66,99 66,84 66,26
100 60,99 60,92 60,63 59,46
250 53,00 52,82 52,09 49,16
Kamyon 500 46,92 46,55 45,09 39,25
1000 40,77 40,04 37,12 25,44
2000 34,51 33,05 27,21 3,84
3000 30,75 28,55 19,79
50 65,03 64,99 64,84 64,26
100 58,99 58,92 58,63 57,46
250 51,00 50,82 50,09 47,16
Beton Mikseri 500 44,92 44,55 43,09 37,25
1000 38,77 38,04 35,12 23,44
2000 32,51 31,05 25,21 1,84
3000 28,75 26,55 17,79
50 66,03 65,99 65,84 65,26
100 59,99 59,92 59,63 60,02
250 52,00 51,82 51,09 48,16
Beton Pompasi 500 45,92 45,55 44,09 38,25
1000 39,77 39,04 36,12 24,44
2000 33,51 32,05 26,21 2,84
3000 29,75 27,55 18,79
50 66,03 65,99 65,84 65,26
100 59,99 59,92 59,63 58,46
250 52,00 51,82 51,09 48,16
Ving 500 45,92 45,55 44,09 38,25
1000 39,77 39,04 36,12 24,44
2000 33,51 32,05 26,21 2,84
3000 29,75 27,55 18,79

Ses Duzeyleri

A agirlik ses duzeylerinin hesaplanmasi icin asagidaki tabloda yer alan dizeltme
faktorleri kullaniimistir.
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Tablo 1.C.11.8 Duzeltme Faktori

Kargi Frekansi (Hz)

Duizeltme Faktori

500 -3,2
1000 0,0
2000 +1,2
4000 +1,0

Yukaridaki tabloda yer alan dizeltme faktorleri ile yapilan hesap sonucunda her bir
gurdltt kaynaginin 4 oktav bandi igin bulunan ses dizeyleri ise asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 1.G.11.9 Ses Duzeyleri

Ses Diizeyi (dBA)
Giurulti Kaynaklar Mesafe Toplam Ses Diizeyi (dBA)
500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
50 59,83 62,99 64,04 63,26 68,81
100 53,79 56,92 57,83 56,46 62,51
250 45,80 48,82 49,29 46,16 53,81
Yukleyici 500 39,72 42,55 42,29 36,25 46,86
1000 33,57 36,04 34,32 22,44 39,63
2000 27,31 29,05 24,41 0,84 32,09
3000 23,55 24,55 16,99 27,49
50 63,83 66,99 68,04 67,26 72,81
100 57,79 60,92 61,83 60,46 66,51
250 49,80 52,82 53,29 50,16 57,81
Kamyon 500 43,72 46,55 46,29 40,25 50,86
1000 37,57 40,04 38,32 26,44 43,63
2000 31,31 33,05 28,41 4,84 36,09
3000 27,55 28,55 20,99 31,49
50 61,83 64,99 66,04 65,26 70,81
100 55,79 58,92 59,83 58,46 64,51
250 47,80 50,82 51,29 48,16 55,81
Beton Mikseri 500 41,72 44,55 44,29 38,25 48,86
1000 35,57 38,04 36,32 24,44 41,63
2000 29,31 31,05 26,41 2,84 34,09
3000 25,55 26,55 18,99 29,49
50 62,83 65,99 67,04 66,26 71,81
100 56,79 59,92 60,83 61,02 65,95
250 48,80 51,82 52,29 49,16 56,81
Beton Pompasi 500 42,72 45,55 45,29 39,25 49,86
1000 36,57 39,04 37,32 25,44 42,63
2000 30,31 32,05 27,41 3,84 35,09
3000 26,55 27,55 19,99 30,49
50 62,83 65,99 67,04 66,26 71,81
100 56,79 59,92 60,83 61,02 65,95
250 48,80 51,82 52,29 49,16 56,81
Ving 500 42,72 45,55 45,29 39,25 49,86
1000 36,57 39,04 37,32 25,44 42,63
2000 30,31 32,05 27,41 3,84 35,09
3000 26,55 27,55 19,99 30,49

28




ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI ALTUNIZADE — CAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI
RAYLI SISTEM DAIRE BASKANLIGI PROJE TANITIM DOSYASI
RAYLI SISTEM PROJELER MUDURLUGU

L gingiz Degerleri

En koéti senaryo kabull ile her bir gurilti kaynaginin ayni anda calismasi
durumunda olusacak esdeger gurltd dizeyleri ise hesaplanmis olup asagidaki tabloda
verilmistir.

n LG
L., =10xlog(} 10 )

i=1

L =L

gindiz — “eq

Tablo 1.C.11.10 Lgtindiiz Degerleri

Mesafe Esdeger gjlllsrxl)tu Diizeyi

50 75,89

100 69,58

250 60,90

500 54,01
1000 47,10
2000 41,04
3000 38,65

80

NN
50 \\
40 \\

30

Giiriiltii Seviyesi (dEA)

20

10

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Mesafe (m)

Sekil .C.11.1 Girdltd Yayihm Grafigi
04.06.2010 tarihli ve 27601 sayih Resmi Gazete’de yayinlanarak yururlige giren

CGDYY Ek-VII Tablo-5"de belirtilen santiye alani igin gevresel gurilti sinir degerleri Tablo
[.C.11.12’da verilmigtir.
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Tablo 1.G.11.11 Santiye Alani igin Cevresel Giriilti Sinir Degerleri

Faaliyet tiirii (yapim, yikim ve onarim) L giindiiz (ABA)
Bina 70
Yol 75

Tablo 1.C.11.10°de verilen gurllti seviyeleri incelendiginde insaat calismalari
sirasinda araclarin es zamanl calisiimasi durumunda dahi 100 metreden itibaren
“Cevresel Gurultundn Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi Ek VII Tablo-5te
belirtilen 70 dBA sinirinin altinda kaldigi gérilmektedir.

Projenin arazi hazirlik ve insaat asamasinda 04.06.2010 tarihli ve 27601 sayil
Resmi Gazete’de yayinlanarak yururlige giren “CGDYY” Ek-VII Tablo-5"de belirtilen
santiye alani igin ¢gevresel gUriltl sinir dederlerine uyulacaktir.

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi’nin isletme déneminde, yerlesim
alanlarinin, olusmasi muhtemel gUriltd seviyelerinden olumsuz etkilenmelerinin sz
konusu olmayacagi 6ngorulmektedir.

[.D Kullanilan Teknoloji Ve Malzemelerden Kaynaklanabilecek Kaza Riski

insaat Asamasi

Projenin ingaat asamasi sirasinda;
¢ Yapilacak kazi ¢alismalari,
e Kazi galismasi sonucu olusacak dolgu malzemelerinin stoklanmasi, serilmesi,
sikigtiriimasi,
¢ Kullanilan makine ve ekipmanlardan kaza riski s6z konusu olabilmektedir.
Projenin arazi hazirlama ve insaat asamasinda;
¢ Teknik olarak yonetmeliklerin sart kostugu her turlG glvenlik tedbirleri,
- Personele is saghgi ve is guvenligi egitimi,
- Yonlendirme igaretlerinin ve ikaz levha isaretlerin yerlestiriimesi,
- lIscilere kisisel koruma arag ve gereglerinin temini (giysi, maske, kulaklik vb.)

e Proje sahasina tim giris ¢ikislarin kontrolll bir sekilde yapilmasi,

- Guvenlik gorevlisinin bulundurulmasi,
- Tehlike, ihbar ve ikaz panolarinin yerlestiriimesi

e Bakimli makine ve ekipmanlarin kullaniimasi,

¢ Kis aylarinda yollarin agik tutulmasi ve buzlanmanin énlenmesi,

Konularinda gerekli her tirli dnlemler alinarak, kazalarin olugsmasi 6nlenecektir.

Tehlike olusturmasi muhtemel islemler, isinde tecriibeli ve dikkatli calisan personel
tarafindan ydratulecektir. Bu konudaki yasal mevzuata harfiyen uyulacak, guvenlik

konusunda isciler bilgilendirilecek ve uygulamalarin strdlrilmesi 6zenle takip edilecektir.
Ayrica, yetkisiz kisilerin insaat sahalarina girmemesi icin 6nlemler alinacaktir.
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isletme Asamasi

Proje isletmeye ge¢gmeden dnce,
4 Teknik olarak yénetmeliklerin sart kostugu her tirli guvenlik tedbirleri,

- Personele ig saghgi ve is guvenligi egitimi,

- Yonlendirme isaretlerinin ve ikaz levha isaretlerin yerlestiriimesi,

- lIscilere kisisel koruma arag ve gereclerinin temini(giysi, maske, kulaklik vb.)
- Tehlike, ihbar ve ikaz panolarinin yerlestiriimesi,

v Bakimli makine ve ekipmanlarin kullaniimasi,
Konularinda gerekli her tirli 6nlemler alinarak, kazalarin olusmasi énlenecektir.

Projenin isletme asamasinda, makine ve ekipmanlardan kaynakli kaza riskinin
olusmasi sdz konusu olabilmektedir. Bu noktada “is Saghigi ve Givenligi Yonetmeligi”
kapsaminda, faaliyet sahibi asagida belirtilen saglik ve guvenlikle ilgili hususlari yerine
getirmekle yukumla olacaktir.

Proje sahibi, iggilerin saghigini ve guvenligini korumak icin mesleki risklerin
Oonlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil gerekli her tarld onlemi almak, organizasyonu
yapmak, arac ve gerecleri saglamak zorundadir. isveren, saglik ve giivenlik énlemlerinin
degisen sartlara uygun hale getiriimesi ve mevcut durumun sarekli iyilestirilmesi amag ve
g¢alismasi icinde olacaktir.

a) Faaliyet sahibi, saglik ve guvenligin korunmasi ile ilgili 6nlemlerin
alinmasinda asagidaki genel prensiplere uyacaktir:

Risklerin onlenmesi,

Onlenmesi mimkiin olmayan risklerin degerlendiriimesi,

Risklerle kaynadinda micadele edilmesi,

Teknolojinin, is organizasyonunun, c¢alisma sartlarinin, sosyal iligkilerin ve

¢alisma ortami ile ilgili faktorlerin etkilerini kapsayan genel bir dnleme

politikasinin gelistiriimesi,

5. Toplu korunma oOnlemlerine, kigisel korunma Onlemlerine goére 0Oncelik
verilmesi,

6. lIscilere uygun talimatlarin verilmesi

PR

Ayrica proje kapsaminda, is glvenligi ve isci saghdini koruma amacgh olarak
hazirlanacak Acil Midahale Plani, dogal afet, yangin, sabotaj gibi acil durumlarda iglerlik
kazanacaktir. Bu planda bulunmasi gerek unsurlar asagida siralanmistir:

Acil Mudahale Ekibinin (AME) Belirlenmesi

e AME’nin gorev tanimlarinin yapiimasi

o AME icerisinde ast kademeler olusturulmasi (kurtarma, ilk yardim, midahale vb.)

e AME’nin ilgili kurum/kuruluglar ve kendi icerisindeki koordinasyon konularinin
belirlenmesi

e AME’nin ihtiya¢ duyacagi hizmet (ulastirma, levazim, ikmal, bakim vb.), tahsis ve
protokollerin belirlenmesi

¢ AME icerisinde calisacak personelin gunlik ¢alisma esaslarinin belirlenmesi

AME’nin bir midahale aninda ihtiyac duyacagi tim ekipman ve araglar 6zellikle
projenin igsletme asamasinda hazir bulundurulmahdir. AME, acil mudahaleler konusunda

31



ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI ALTUNIZADE — CAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI
RAYLI SISTEM DAIRE BASKANLIGI PROJE TANITIM DOSYASI
RAYLI SISTEM PROJELER MUDURLUGU

gerekli egitimi almahdir. Egitimler, ara¢ ve ekipman bakimlari periyodik olarak
yapilmalidir. Acil Midahale Plani koordinasyon oncelikleri asagida verilmistir.

ACIL MUDAHALE PLANI

YANGIN PATLAMA SABOTAJ DOGAL KAZA
I ! J, J
SAVUNMA

L

F TELTON l

i i i ILK
ITFAIYE EMMNIYET
MODORLD G0 VEYA YARDIM
ASKERI BiRLIK l
(KARAKOL)
AMBULANS
HASTANE

Sekil 1.D.1 Acil Miidahale Plani Koordinasyon Yapisi

Yukarida acgiklanan temel bilgileri iceren Acil Midahale Plani, ana cgergeveyi
belirleyen bir genel rapor ile belirli yerler icin 6zel olarak hazirlanmis alt bdlimlerden
olusan ¢ok kapsamli bir gcalismalar dizini gerekmektedir. Bugin tum dinyada benimsenen
uygulamaya goére, Acil Midahale Planlari (Emergency Response Plans) ile Glvenlik ve
Risk irdeleme (Safety and Risk Assessment) raporlari projelerin kesin tasarim
asamalarinda uzman kuruluslar tarafindan hazirlanmaktadir.

Yukarida belirtilen hususlar uyarinca, projenin isletme asamasinda kullanilacak olan
Acil Midahale Plani, proje sahibi tarafindan hazirlatilacak ve planda dikkate alinmasi ve
belirlenmesi gerekli ana hususlar ile alinacak énlemler belirlenecektir.

Ozetle, projenin isletme doneminde, gerekli tim tedbirler alinacaktir. Projenin tim
asamalarinda, 4857 sayili is Kanunu ve bu kanuna bagh olarak gikartiimis ve gikartilacak
olan yénetmelik ve tlziuk hikimlerine uyulacak ve olasi tim kaza ve risklerin mimkin
olan en alt duzeye indirilmesi igin gerekli dnlemler alinacaktir.
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BOLUMII. PROJE YERI VE ETKi ALANININ MEVCUT GEVRESEL OZELLIKLERI

LA Mevcut Arazi Kullanimi ve Kalitesi (Tarnm Alani, Orman Alani, Planh
Alan, Su Yiizeyi Ve Benzeri)

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi'nin, istanbul ili Uskiidar ilgesi
sinirlari igerisinde, 37.500 kisi kapasiteli Camlica Cami, Camlica Tepesi Sosyal Tesisleri
ve yogun yerlesimli Ferrah Mahallesi bolgesine, turizm ve ibadet amach ulagimin
saglanmasina yonelik hizmet etmesi planlanmaktadir. 3.480 m gizergah uzunlugunda
planlanan Altunizade-Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi guzergahi 4 istasyonlu lokal bir
rayli sistem olacaktir. Proje glizergahi ve istasyon noktalarinin yer aldigi 1/25.000 &lgekli
topografik harita Ek-3'te sunulmustur.

Altunizade-Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi guzergahi 3.480 m uzunlugunda cift
hatli, ikili dizinin isletilecedi bir hat olarak planlanmaktadir. Ayrica igletme kolayhgi
acisindan guzergahin bagslangic ve son istasyonlarinda igletme yoninde makaslar
ongorilmektedir. Altunizade istasyonunda isletme tek hat Gzerinden gergeklestirilecek,
ikinci hat bakim kanali olan ve gerektiginde ara¢ bakiminin yapilacagi atdlye gibi
kullanilacak sekilde insa edilecektir. Bu kapsamda araglarin hatta girisi de bu istasyon
lizerinden yapilacaktir. Proje gilizergahi Altunizade istasyonundan baslayarak Camlica
Cami Istasyonunda son bulacaktir. Proje alanina ait yer bulduru haritasi Sekil 11.A.1.'de
verilmigtir.

Kocaeli

Sekil Il.A.1 Projeye ait Yer Bulduru Haritasi (Projenin Turkiye’deki Yeri)
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Proje giizergahi, 1/100.000 Olcekli istanbul Cevre Diizeni Plani F22 paftasinda yer
almaktadir. Proje alaninin tamami kentsel yerlesim alani icerisinde yer almakta olup, proje
glizergahi gevresini gosterir 1/100.000 olgekli Cevre Duzeni Plani ekte verilmistir (Bkz.
Ek-2).

Altunizade-Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi glizergahi 3.480 m uzunlugunda ve
glzergah Uzerinde 4 adet istasyon yer alacak sekilde projelendirilmistir. Ek- 4’'te sunulan
1/25.000 Olcekli arazi varligi haritasi incelendiginde; guzergahin planlandigi alanin
tamaminin simdiki alan kullanmi yerlesim alani olarak goérilmektedir. istasyonlarin
planlandigi alanlardan gérinumlere Sekil 11.A.2, Sekil 11.A.3, Sekil 11.A.4 ve Sekil [ILA.5'de
yer verilmistir.

&
~—

[&5)

Sekil Il.A.2 Altunizade Istasyonunun Planlandigi Alandan Gériiniim
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Sekil I.A.3 Camlica Tepesi istasyonunun Planlandigi Alandan Gériiniim

[ = oRNEK

&% | DoNOSOM VAR

Sekil I.A.4 Ferah Mahallesi istasyonunun Planlandigi Alandan Gériiniim
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Sekil I.LA.5 Camlica Cami Istasyonunun Planlandigi Alandan Gériinim

Proje guzergahi inceleme alani ve cevresini gosterir 1/25.000 dlcekli Jeoloji Haritas,
proje glizergahi ve cevresinin jeolojik, hidrolojik-hidrojeolojik 6zellikleri ve Dogal Afet
Durumu (depremsellik vb.) ile ilgili bilgileri iceren “Jeoloji, Hidroloji-Hidrojeoloji ve Dogal
Afet Durumu Raporu” ekinde verilmistir (Bkz. Ek 5).

Su Kaynaklari

Proje alani istanbul ili Asya Yakasinda bulunmakta olup, Asya Yakasi Su kaynaklar
ile ilgili genel bilgi Tablo II.A.1‘de gosterilmigtir.

Tablo I1.A.1 Istanbul Ili Asya Yakasi Su Kaynaklar Bilgileri

KAYNAK MIKTAR
Asya Yakasi 1009,36 hm/yil
Yilgindere 7,40 hm*/yil
Goksudere 226,18 hm°/yil
Kabakozdere 35,70 hmiyil
Omerli Baraji Havzasi 242,54 hm®iyil
Darlik Baraji Havzasi 107,95 hm*/yil
Canakdere 130,59 hm*/yil
Elmali Baraji Havzasi 15,00 hm®/yil
Yeraltisuyu (emniyetli rezerv) 30,00 hmiyil
Sile — ihsaniye Arasi Su Kaynaklari 214 hm®jyil
Toplam Yeriistii Suyu (Il Cikisi ) 1.370.99 hm®iyil
Toplam Su Potansiyeli 1.445.99 hm®iyil

Kaynak: Istanbul Il Cevre Durum Raporu 2013
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Bolgenin dnemli su kaynaklarindan bazilari; Melen, Géksu, Canak dere, Salliman
dere, Kuzulu dere, Kilicli dere, Buylk dere, Duz dere, Yilgin dere, Kabakoz dere, Istranca
Dereleridir. Boélgemnin toplam 1.993 hm?® yeriistii ve 75 hm® yeralti suyu potansiyeli
mevcuttur. S6z konusu proje glizergahi tamamen kentsel alan iginde kalip higbir su
kaynagi ile kesismemektedir (Bkz. Sekil [I.A.6).

MELEN REG.
VERIM: 268 hm®

iSAKOY REG.
| VERiM: 145hm?

YESILVADI REG.
VERIM: 10 hm?

Sekil II.A.6 istanbul li Asya Yakasi Su Kaynaklari
Kaynak: Istanbul Il Cevre Durum Raporu 2013

Ormanhik Alanlar

istanbul ili ormanlik alani 238.710 Ha olup, il genelinin % 44,4’lik bir alanina kargilik
gelmektedir. Orman alanlarinin, % 6’si bozuk orman niteligi tasirken, % 6’si orman
statisiinde olan ancak Uzerinde agag¢ olmayan orman topragdi (potansiyel orman alani), %
94’0 normal orman alanlarindan olugsmaktadir. Orman alanlari, mese, glrgen, kestane,
thlamur, kayin, disbudak vb. kisin yaprak doken agaclar ve karagam, sahil gami, fistik
cami, kizilgam gibi her dem yesil agaglardan olusmaktadir. istanbul ili orman alanlarinin
%86’1 genis yaprakll agac¢ turlerinden ve %14’ igne yaprakli agag¢ turlerinden
olusmaktadir. S6z konusu proje guzergdhinin tamami kentsel alan iginde
kalmaktadir.
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I1.B Ek-5’deki Duyarh Yoreler Listesi Dikkate Alinarak Korunmasi Gereken
Alanlar

istanbul ili, Uskiidar ilgesi sinirlarinda planlanan Altunizade — Camlica Rayli Sistem
Hatti Projesi flora ve fauna g¢alismalari Bilim Uzmani Biyolog Levent Biler tarafindan
yapilmigtir. Projeye ait PTD’nin flora ve fauna listeleri hazirlanirken; bdlgede yapilan
onceki arazi caligmalarindan ve literatur bilgilerinden de faydalaniimistir.

[I.B.1 EK-5’teki Duyarh Yoreler Listesi

istanbul ilinde bulunan korunan alanlar ve proje alanina olan uzakliklari Tablo
[1.B.1.1°de verilmistir. Ayrica Sekil 11.B.1.1°de de proje alani ve Istanbul ili korunan alanlar
gOsterilmistir.

Tablo I1.B.1.1 istanbul ilinde Bulunan Korunan Alanlar ve Proje Alanina Olan Uzakliklari

Korunan Alan Proje alanina olan uzakhgr*
Catalca Cilingdéz Yaban Hayati Gelistirme Sahasi 69,5 km
Sariyer Feneryolu Yaban Hayati Gelistirme Sahasi 17,5 km
Beykoz Goknarli Tabiati Koruma Alani 13,3 km
Avcikoru Tabiat Parki 25,6 km
Polonezkdy Tabiat Parki 10,8 km
Goztepe Tabiat Parki 7,45 km
Mihrabat Tabiat Parki 6,53 km
Hacetderesi Tabiat Parki 27,5 km
Gokturk Géleti Tabiat Parki 23,7 km
Ayvatbendi Tabiat Parki 22,1 km
Koémircubent Tabiat Parki 21,1 km
Park Orman Tabiat Parki 10,3 km
Nesetsuyu Tabiat Parki 18,3 km
Bentler Tabiat Parki 17,9 km
Mehmet Aki Ersoy Tabiat Parki 15,8 km
Irmak Tabiat Parki 17,9 km
Fatih Sultan Mehmet Tabiat Parki 12,1 km
Kirazlibent Tabiat Parki 17,1 km
Daramandira Tabiat Parki 76,1 km
Fatih Rifki Atay Tabiat Parki 19,4 km
Samlar Tabiat Parki 27,4 km
Elmaz Burnu Tabiat Parki 24,8 km
Fatih Cesmesi Tabiat Parki 18,2 km
Marmaracik Kéyu Tabiat Parki 23,3 km
Biyiikada Tabiat Parki 20,7 km
Dilburnu Tabiat Parki 19,5 km
Degirmenburnu Tabiat Parki 16,8 km

*Uzakliklar kus ugusu uzakliklaridir

istanbul ilinde bulunan korunan alanlar kus ugusu olarak etkilenme sinirlari diginda
oldugundan, bu alanlar Gzerinde herhangi olumsuz bir etki beklenmemektedir.
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Sekil 11.B.1.1 istanbul li Korunan Alanlari ve Proje Alani
II.LB.2 Florave Fauna
Flora

Projeye ait PTD Raporu’'nun flora listesi hazirlanirken; bdlgede yapilan arazi
¢alismalarindan ve literatir bilgilerinden faydalaniimistir. Alanin florasi "Flora of Turkey
And The East Aegean lIslands" adli kaynaktan yararlanilarak olusturulmustur. Ayrica
alanda tarafimizdan yapilan arazi ¢aligmalarindan ve alana yakin, alan ile ayni ekolojik
Ozellikleri gosteren alanlardaki yapilan floristik calismalardan da faydalanilarak floristik
liste olusturulmustur. Proje alanindan olasi muhtemel ¢igekli bitki tirleri Tablo b.2.1'de
verilmigtir. Bu tabloda 6ncelikle bitkilerin familyasi, cinsi ve turd, ikinci stutunda bitkinin
Turkge adi (bitkilerin Tlrkge adlari igin Turhan Baytop tarafindan hazirlanmig "Turkge Bitki
adlar" adli kaynagindan faydalaniimigtir), Ugincu situnda bitkinin tespit edildigi habitat,
dordincu sutunda endemizm ve nadirlik durumu, beginci stutunda -biliniyor ise- fitocografik
bolgesi, altinci slUtunda bitki turlerinin tehlike kategorileri (Tehlike kategorileri IUCN
tarafindan belirlenmis kriterler ile Ekim ve arkadaslari (2000) tarafindan hazirlanmis,
Turkiye Tabiatini Koruma Dernegi tarafindan yayinlanan "Tarkiye Bitkileri Kirmizi Kitab1"
adli kaynaktan faydalaniimigtir.) belirtimistir. Ayrica her bir flora tiri igcin TUBIVES
(Tarkiye Bitkileri Veri Servisi) taramasi ve degerlendiriimesi yapilmistir. Faaliyet alani,
Grid Kareleme Sistemine gore A2 karesinde yer almaktadir (Bkz. Sekil 11.B.2.1).
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Sekil I1.B.2.1 Faaliyet Alanin Grid Kareleme Sistemindeki Yeri

Ulkemiz cografi konum itibariyle basta gesitli iklimlerin etkisi altindadir. Nitekim,
kuzeyde Kuzey Anadolu ve Yildiz (Istranca) daglari kusaginin kuzeye, Ozellikle
Karadeniz’e bakan yamaclarinda okyanusal; Marmara denizi c¢evresi, Ege bolimi ve
Akdeniz Bélgesinde Akdeniz; i¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu’'da karasal iklim sartlari
hikim strmektedir. Bdylece Anadolu ve Trakya’nin kuzeyi okyanuslarin dodusunda
kitalarin batisinda hikim stren nemli ihman; Ege ve Akdeniz subtropikal; Anadolu’nun
orta ve dogu bolgeleri, kitalarin i¢ kisimlarinda hikim suren karasal iklimlerin toplandigi
bir Ulkedir. YUksek daglik alanlarda ise daha kuzey enlemlerde etkili olan soguk iklim
sartlari gorulur. Bu nedenle Turkiye'de bitki oOrtisu agisindan farkl alanlarin ve
fitocografya bdlgelerinin bulunmasi (Sekil 11.B.2.2), dogal sartlarin bir geregidir.

Sekil I1.B.2.2 Turkiye'deki Fitocografik Bolgeler ve Anadolu Diyagonali (Caprazi)
(EUR.-SIB.: Avrupa Sibirya Bitki Cografyasi Bélgesi, Mes.: Akdeniz Bitki Cografyasi Bélgesi, IR.-TUR.: iran Turan
Bitki Cografyasi Bolgesi)
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ALTUNIZADE — GAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI
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Genel bir degerlendirme ile Turkiye'nin kuzeyi bir bitlin olarak Avrupa-Sibirya Flora
Bolgesi'ne girer. Kuzeyde Ordu’nun dogusunda itibaren Dogu Karadeniz Bolimu Kolsik,
bati kesimleri ise ayni flora aleminin Oksin alt flora veya bélimleri iginde kalir. Marmara
denizinin kuzey kiyilari ile, Ege ve Akdeniz bdlgeleri, Dogu Akdeniz Flora alemini
olusturur. i¢ ve Dogu Anadolu bolgeleri Turan-Onasya veya iran-Turan Flora Bolgesi'ne,
Glineydogu Anadolunun step alanlari da iran-Turan Flora Bélimi’ne girer. Kisaca
Turkiye; Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan flora bdlgelerinin bir ararda bulundugu bir
ulkedir.

Bununla beraber Ulkemizde, ylkseklik ve baki sartlari, bu flora bolgelerinin
birbirinden kesin cizgilerle ayrilmasini giclestirmektedir. Zira, Oksin flora bélimiinde
daglarin glineye bakan yamaclarinda kuru ormanlar, vadi ve depresyonlarda kurakgil
calilar bulunur. Ayni sekilde Akdeniz Bolgesi'nde, Nur (Amanos) daglarinda oldugu gibi,
kuzeye bakan yamaglarda ve yiksek yerlerde Oksin elemanlarindan ibaret bitki birlikleri
ve fizyonomik gorinum itibariyle ot, cali, agac topluluklari seklinde olusan formasyonlar
yer alir. Boylece, lokal alanlarda barinmis ve uygun ekolojik sartlarda hayatiyetlerini
surduren degisik flora pargalari da bulunur.

Proje alani, Avrupa-Sibirya Fitocografik Boélgesi ile Akdeniz Fitocografik Bolgesi
sinirlarinda kalmaktadir. Fakat, yapi nedeniyle Avrupa-Sibirya Fitocografik Bdlgesi
Ozelliklerini gostermektedir. Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi, Karadeniz ikliminin etkili
oldugu Karadeniz Bdlgesi ile Marmara Bolgesi'nde Gelibolu ve Biga yarimadalarinin
disinda kalan sahayi kapsamaktadir.

Avrupa-Sibirya Fitocografik Bolgesi'nde asil olarak yaprakh tlrlerden olusan bir
orman vejetasyonu egemen olup, yukselti ile birlikte bu topluluga igne vyaprakli
taksonlarda katilmaktadir. Genel olarak ulkemizde yayilan Avrupa-Sibirya Fitocografik
Bolgesi'nde iklim agisindan bir yaz kurakligi s6z konusu degildir. Bununla birlikte Melet
Irmagrnin dogusunda yagislar ve nem orani hissedilir derecede artmakta, buna paralel
olarak da endemik ve relikt bitki taksonlarinda belirgin bir artis gézlenmektedir. Avrupa-
Sibirya Fitocografik Bolgesi'nin yayilisi, Ordu ilinin Melet Irmagi ile Oksin ve Kolsik olarak
iki alt bélgeye ayriimaktadir. Bunlardan Oksin Provensi, Melet Irmagrnin batisindan
baslayip Istranca Daglari arasinda uzanmaktadir. Kolsik Provensi ise Melet Irmagrnin
dogusundan baglamaktadir. Faaliyet alani da Avrupa-Sibirya Fitocografik Boélge’'nin Kolsik
provensinde kalmaktadir.

Tablo 11.B.2.1 Proje Alani Bitkileri

Familya Tir Tirkge Endemik Element
Ranunculaceae | Nigella arvensis varyete glauca - Endemik degil Bilinmiyor
Ranunculaceae | Nigella sativa Corek Otu Endemik degil Bilinmiyor
Ranunculaceae | Nigella elata - Endemik degil Bilinmiyor
Ranunculaceae | Clematis vitalba Akasma Endemik degil Bilinmiyor
Ranunculaceae | Clematis viticella Akasma Endemik degil Bilinmiyor
Ranunculaceae | Ranunculus paludosus Dugungicegi Endemik degil Bilinmiyor
Ranunculaceae | Ceratocephala falcatus - Endemik degil Bilinmiyor
Papaveraceae Papaver rhoeas Hashas Endemik degil Bilinmiyor
Papaveraceae Papaver dubium altttr dubium Hashas Endemik degil Bilinmiyor
Papaveraceae Papaver argemone alttir argemone Hashas Endemik degil Bilinmiyor
Papaveraceae Fumaria capreolata Sahtere Otu Endemik degil Bilinmiyor
Papaveraceae Fumaria parviflora Sahtere Otu Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Brassica nigra - Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Sinapis alba Turp Endemik degil Bilinmiyor
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Familya Tur Turkce Endemik Element
Brassicaceae Sinapis arvensis Hardal Otu Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Lepidium ruderale - Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Thlaspi arvense - Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris Kuskus Otu Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Capsella rubella - Endemik degil Akdeniz
Brassicaceae Boreava orientalis Sar Ot Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Neslia apiculata - Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Cardamine hirsuta - Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Sisymbrium polyceratum - Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Sisymbrium confertum - Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Sisymbrium officinale - Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Sisymbrium orientale - Endemik degil Bilinmiyor
Brassicaceae Sisymbrium irio - Endemik degil Bilinmiyor
Fabaceae Chamaecytisus supinus - Endemik degil | Avrupa-Sibirya
Fabaceae Trifolium uniflorum Yonca Endemik degil Akdeniz
Fabaceae Trifolium nigrescens alttir nigrescens Yonca Endemik degil Bilinmiyor
Fabaceae Trifolium balansae Yonca Endemik degil Bilinmiyor
Fabaceae Trifolium suffocatum Yonca Endemik degil Bilinmiyor
Fabaceae Trifolium stellatum varyete longiflorum Yonca Endemik degil Bilinmiyor
Fabaceae Trifolium incarnatum varyete molinierii Yonca Endemik degil Bilinmiyor
Fabaceae Trifolium bocconei Yonca Endemik degil Akdeniz
Fabaceae Trigonella corniculata - Endemik degil Akdeniz
Apiaceae Bupleurum intermedium - Endemik degil Bilinmiyor
Apiaceae Caucalis platycarpos - Endemik degil Bilinmiyor
Asteraceae Micropus supinus - Endemik degil Akdeniz
Asteraceae Anthemis arvensis Papatya Endemik degil | Avrupa-Sibirya
Asteraceae Matricaria chamomilla varyete chamomilla | Papatya Endemik degil Bilinmiyor
Asteraceae Centaurea calcitrapa alttlr calcitrapa Cobankaldiran Endemik degil Akdeniz
Asteraceae Scolymus maculatus - Endemik degil Akdeniz
Asteraceae Scolymus hispanicus Altindikeni Endemik degil Akdeniz
Lamiaceae Marrubium peregrinum - Endemik degil Bilinmiyor
Poaceae Bromus hordeaceus alttiir hordeaceus - Endemik degil Bilinmiyor
Poaceae Phalaris canariensis - Endemik degil Akdeniz
Poaceae Vulpia ligustica - Endemik degil Akdeniz

> Proje Alani Floristik Cesitliligin Ozellikleri

Flora listesinde tur ve tir alti dizeyde yer alan 48 adet bitki taksonunun fitocografik
bélgelere gore dagilimi; Akdeniz elementi 10 ve Avrupa-Sibirya elementi 2 seklindedir.
Geri kalan 36 tur ise kozmopolit veya fitocografik bolgesi belirsizler kategorisinde yer
almaktadir (Bkz. Sekil 11.B.2.3).
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Avrupa-Sibirya
_ Fitocografik Bolgesi
2o 4 0,.'

Sekil I1.B.2.3 Fitocografya Spektrumu

Turkiye, kitalararasi gegis bolgesi konumunda bir Ulke olmasi sebebiyle endemik
bitkiler bakimindan zengindir. Ulkemizde tespit edilen toplam bitki tlrinun yaklagsik
%30’'unu endemik tdrler olusturmaktadir.

Endemik bitki tdrleri icin Ekim, T. ve arkadaslari (2000) tarafindan hazirlanan
“Tarkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi” adli yayinda kullanilan IUCN Red Data Book kategorileri
asagidaki acgiklanmistir.

EX : TUkenmis

EW : Dogada Tukenmis

CR : Gok Tehlikede

EN : Tehlikede

VU . Zarar Gorebilir

DD : Veri Yetersiz

NE : Deg@erlendirilemeyen

LR : Az Tehdit Altinda; Gelecekte durumlarina gére tehdit agisindan

swalanabilecek 3 alt kategorisi vardir.

1) cd - Conservation Dependent (Koruma Onlemi Gerektiren): 5 yil igerisinde
yukaridaki kategorilerden birisine girebilecek taksonlar bu gruptadir.

2) nt - Near Threatened (Tehdit Altina Girebilir): Bir 6nceki kategoriye
konamayan ancak VU kategorisine konmaya yakin aday olan bitki turleri
bu grupta yer alir.

3) Ic - Least Concern (En Az Endise Verici): Herhangi bir koruma
gerektirmeyen ve tehdit altinda olmayan bitki tirleri bu kategoride yer alir.

Alanda herhangi bir endemik bitki taru tespit edilememistir.
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insaat surecinde siyrilan toprak katmanlarina da dikkat edilerek daha sonra
restorasyon calismalarinda kullaniimak izere muhafaza edilmelidir.

Habitatlarda meydana gelecek deformasyonlarin “Ekolojik Restorasyon” ilkelerine
uygun olarak restore edilmesi mutlaka saglanmalidir. Habitatlarda fizyonomiye hakim olan
bitki thrlerinin olusturdugu sinekolojik (Fitosoyolojik) Unitelerin yapisinin korunmasi birincil
onceliktir.

Bern Sézlesmesi

Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarinin Korunmasi Sézlesmesi 1979
Eylil Gndn 19. gini Bern’de imzalanmis olup bu Sézlesme, 09.01.1984 tarih ve 84-7601
saylli Bakanlar Kurulu Karari ile onaylanarak 20.02.1984 tarih ve 18318 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir.

Sozlesmenin amaci, yabani flora ve faunayr ve bunlarin yasama ortamlarini
muhafaza etmek, Ozellikle birden fazla devletin isbirligini gerektirenlerin korunmasini
saglamak ve bu igbirligini gelistirmektir.

o Yaban flora ve faunanin korunmasi ve gelecek nesillere aktariimasi gerekli
estetik bilimsel, kiltirel, rekreasyonel, ekonomik ve 6zgin degerde dogal bir
miras oldugunu takdir ederek

o Biyolojik dengenin devamliliginda yabani flora ve faunanin oynadigi temel
rolu bilerek,

o Yabani flora ve faunanin birgok tirlerinin ciddi bigimde tiikenmekte oldugu ve
bazilarinin yok olma tehlikesine maruz oldugunu kaydederek,

o Yabani flora ve faunanin korunmasinda, hikimetlerin ulusal amaclari ve
programlarinda dikkate alinmasi ve 6zellikle gégmen tlrlerin korunmasinda
uluslararasi igbirliginin gerekliligini takdir ederek, bu sb6zlesme kabul
edilmigtir.

Alanda “Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sézlesmesi (Bern
Sozlesmesi)” Ek-1 listesine gore koruma altina alinmasi gereken bir bitki tirl tespit
edilememistir.

Fauna

Proje alani ve gevresinde bulunan ve habitat 6zelligi nedeniyle bulunmasi muhtemel
omurgall fauna turlerinden amfibi turleri, stringen turleri, kus turleri ve memeli tirleri
asagida verilmigtir. Listelenen omurgali fauna turleri tablolarda her turin familyasi, Turkge
adi, habitati, IUCN kategorisi, Red Data Book kategorisi ve Bern Sozlesmesi Ek-2 (kesin
olarak koruma altina alinan fauna turleri) ve Ek-3 (korunan fauna turleri) listelerinin
hangisinde yer aldigi belirtiimistir. Bern Sézlesmesi Ek-2 ve Ek-3 listesinde ve IUCN’'de
yer almayan tarler icin (-) isareti konulmustur.

Ayrica; T.C. Orman ve Su lsleri Bakanhigi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel

Mudarligid’nce 17 Mayis 2016 tarih ve 15 Karar No ile yayinlanarak ydrurlige giren
“2016-2017 Av Donemi Merkez Av Komisyonu Kararlari” ilgili listelere iglenmigtir.
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Bern Sézlesmesi

Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarinin Korunmasi Soézlesmesi 1979
Eylal Gndn 19. gind Bern’de imzalanmis olup bu Sézlesme, 09.01.1984 tarih ve 84-7601
saylli Bakanlar Kurulu Karari ile onaylanarak 20.02.1984 tarih ve 18318 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir.

Soézlesmenin amaci, yabani flora ve faunayr ve bunlarin yasama ortamlarini
muhafaza etmek, Ozellikle birden fazla devletin isbirligini gerektirenlerin korunmasini
saglamak ve bu igbirligini gelistirmektir.

o Yaban flora ve faunanin korunmasi ve gelecek nesillere aktariimasi gerekli
estetik bilimsel, kiltirel, rekreasyonel, ekonomik ve 6zgun degerde dogal bir
miras oldugunu takdir ederek,

o Biyolojik dengenin devamliliginda yabani flora ve faunanin oynadigi temel
rolu bilerek,

o Yabani flora ve faunanin birgok tirlerinin ciddi bigimde tikenmekte oldugu ve
bazilarinin yok olma tehlikesine maruz oldugunu kaydederek,

o Yabani flora ve faunanin korunmasinda, hikimetlerin ulusal amaclari ve
programlarinda dikkate alinmasi ve Ozellikle gégmen tlrlerin korunmasinda
uluslararasi isbirliginin gerekliligini takdir ederek, bu sb6zlesme kabul
edilmigtir.

IUCN Red List Kategorileri

IUCN, “Nesli Tukenme Tehlikesi Altinda Olan Tirlerin Kirmizi Listesi” ("IUCN Red
List") ve bitki ve hayvan turlerinin dunyadaki en kapsamli Kiresel Koruma durumu
envanteridir. IUCN Kirmizi Listesi Uluslararasi Dogal Hayati ve Dogal Kaynaklari Koruma
Birligi tarafindan surduriimektedir.

IUCN Kirmizi Listesi, kesin dlcit kullanilarak, binlerce tir ve alttiirlerin nesillerinin
tukenme riskini degerlendirerek olusturulmaktadir. Bu o6lgut tim tarlerle ve dunyanin her
bdlgesi ile ilgilidir. Kirmizi Liste ile amaglanan; koruma meselelerine kamunun ve
politikacilarin dikkatini ¢ekmek ve bununla birlikte tlrlerin yok olusunu azaltmak igin
uluslararasi camiaya yardim etmektir. GUglu bir bilimsel altyapi ile olusturulan IUCN Red
List, biyolojik c¢esitliligin durumui ile ilgili en gegerli rehber olarak kabul edilmektedir.

IUCN Kirmizi Liste Siniflari ve Olgitleri, kiiresel tiilkenme riskleri yiiksek olan tirleri
siniflandirmak icin kolayca anlasilabilecek bir sistem olarak tasarlanmistir. Bu sistemin
amaci, farklh turleri tikenme risklerine gore siniflandirmak igin acik ve nesnel bir yontem
olusturmaktir. Ancak, Kirmizi Liste tikenme riski yiiksek tlrlere dikkat gcekerse de, koruma
Onlemleri arasinda 6ncellikleri saptamak icin tek ydntem degildir. Sistemin gelistiriimesi
surecinde yapilan genis kapsaml danigma ve sinamalar, sistemin canlilarin ¢ogu igin
saglam sonuglar verdigini gdstermistir. Sistem, turleri tehdit siniflarina tutarli olarak
yerlegtiriyorsa da, kullanilan olgutler her turin biyolojik ozelliklerini dikkate almaz. Bu
nedenle 6zel durumlarda tikenme riski oldugunda daha yuksek veya daha dusuk olarak
tahmin edilebilir.

1994 oOncesinde IUCN Kirmizi Kitap ve Kirmizi Listelerinde daha 6znel tehdit
siniflari neredeyse 30 yildir kullaniimaktaydi. Bu tehdit siniflarinin yenilenmesi geregi
uzun zamandir bilindigi halde, son gelistirme slreci 1989'da IUCN Species Survival
Commission (SSC) Steering Committee’den gelen daha nesnel bir yontem gelistiriimesi
istemiyle basladi. IUCN Konseyi yeni Kirmizi Liste sistemini 1994’de onayladi.
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IUCN Kirmizi Liste Siniflari ve Olgltlerinin amaglari;
» Degisik kigilerce tutarl olarak uygulanabilecek bir sistem temin etmek;

» Tukenme riskini etkileyen degisik faktorlerin dederlendiriimesi i¢in kolay anlasilir
bir rehberle degerlendirmelerin nesnelligini artirmak;

» Birbirinden cok farkh turlerin kargilastirilabilecegdi bir sistem saglamak;

» Tehdit altindaki tur listelerini kullananlarin her turin nasil siniflandiriidigini
anlamalarini saglamaktir.

Kategoriler 9 grupta tasnif edilmistir (Tablo 11.B.2.2 ve Sekil 11.B.2.4) ve bu tasnifte,
tikenme hizi, nufus buaydklagad, codrafi dagihim alanlari ile nifus ve dagilim derecesi
kriterleri dikkate alinmistir.

Tablo 11.B.2.2 IJUCN Kategorileri ve Anlamlari

Evaluated Degerlendirmeye alinmis |

Not Evaluated (NE) Degerlendirmeye alinmamis

Adequate data Yeterli data mevcut

Data Deficient (DD) Yeterli data mevcut degil (data eksik)

Extinct (EX) Tard tamamen yok olmus, nesli tikenmis tur

Extinct in the Wild (EW) Vahsi dogada nesli tikenmis tir

Critically Endangered (CR) Onemli derecede yok olma tehlikesi olan tiir

Endangered (EN) Yok olma tehlikesi olan tiir

Vulnerable (VU) Koruma 6nlemi alinmazsa ileride yok olma tehlikesi olan tar
Near Threatened (NT) Neredeyse tehdit altinda

Least Concern (LC) En az kaygilanilan tar

Tiikenmis (EX)

Dogada Tiikenmis (EW)

— Kiritik (CR)
(Tehdit .
altinda) Tehlikede (EN)
— Duyarh (VU)
(Degerlendirildi) Tehdite Yakin (NT)
Dusuk Riskli (LC)

— Yetersiz Verili (DD)

Degerlendirilmedi (NE)

Sekil 11.B.2.4 IUCN Kategorileri Arasindaki iligkiler
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Amfibiler

Amfibiler, amniyotik yumurtaya sahip olmayan butun doért bacakli omurgalilari iceren
bir hayvanlar alemi sinifidir.

Amfibiler, degiskensicakli (ektotermik) hayvanlardir ve yasamlarinin bir kismini
karada bir kismini suda gecirdikleri icin "iki yasayigh" ismini de almiglardir. Ginimuzde
yasayan 6,022 adet iki yasayisli tlrG oldugu bilinmektedir.

Proje rayli sistem hatti yapimi olmasindan dolay! ve sehir icinde bulunmasindan
dolayi alanda herhangi bir amfibi tiru tespit edilmemistir.

Siiriingenler

Sirdngenler, omurgall hayvanlar aleminin yumurtlayarak ¢ogalan buyudk bir sinifidir.
Yilanlar, kertenkeleler, kaplumbagalar, timsahlar ve tuatara takimlarindan meydana gelir.
Degiskensicakli (heterotermi) omurgallardan olan sdringenler, evrimsel olarak
amfibilerden sabit viicut i1sili (homeotermi) hayvanlar arasindaki gegis slrecini, denizden
karaya, kalici gecisi temsil ederler. Vucutlarinin pul ya da benzer levhalarla kapli olmasi
nem kaybini en az dizeyde tutmalarini saglar, bu sayede kurak ortamlara oldukg¢a iyi
uyum saglarlar.

Vicut 1silarini sabit tutacak metabolizmik mekanizmalara sahip olmadiklari igin,
vucut isilar dis ortamin isisina bagli olarak degiskendir. Bu ylzden siringen tdrlerinin
¢ok buyuk bir kismi dinyanin iliman iklim kusaklarinda yasamlarini strdtrur.

Proje alani ve gevresinde bulunan ve bulunmasi muhtemel siriingen turleri Tablo
11.B.2.3’te verilmistir.

Tablo 11.B.2.3 Proje Alani ve Cevresi Surlingen Turleri

Familya ve Tiir Adi Tirkge Adi Bern | IUCN | Habitat

SCINCIDAE

Ablepharus kitaibelli incekertenkele 1l LC Bitki 6rtiisi seyrek, orman ve makiler
LACERTIDAE

Lacerta viridis Kigik Yesil Kertenkele 1l LC Ormanlik ve galilik yerler

Kaynak: Demirsoy, A., 1997, Omurgalilar “Suriingenler, Kuslar ve Memeliler” Meteksan A.S., Ankara.

Kaynak: Demirsoy, A., 1996, Turkiye Omurgallar “Amfibiler’, Cevre Bakanligi Cevre Koruma Genel Mudurligi,
Proje No: 90-K -1000-90. Ankara.

Kaynak: Baran, I., 2008, Tiirkiye Amfibi ve Siiriingenleri, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, Ankara

Proje alaninda bulunan ve habitat 6zelli§gi nedeniyle bulunma olasiligi yuksek olan 2
tane surungen turiinden 2 tanesi de Ek-2 listesinde yer almaktadir.

Sdrdngen turlerinin tamami LC kategorisinde bulunup en az endise verici tlrler
arasinda sayilmaktadir ve Dunya’da populasyonlari tehdit altinda degildir.

Kuslar

Kuslar, iki ayakli, sicak kanli, omurgali ve yumurta ile Ureyen hayvanlar sinifidir.
Yaklasik 10.000 civarinda yasayan turlyle en kalabalik tetrapod omurgalilari olustururlar.
Kuzey Kutbundan Gliney Kutbuna dinya zerindeki tim ekosistemlerde yasarlar.

Kuglar, diger canli alemlerinden farkli olarak bazi 6zelliklere sahiptir. ilk sabit
sicaklikli canlilar olma 6zelligini tasirlar. Belirgin 6zellik olarak, Uyelerinin timu, diger
higbir hayvan grubunda gériilmeyen tiiylerle kaphdir. On lyeleri kanatlara déniismistir ve
arka UOyelerdeki kemikler intertarsal eklem olusturacak sekilde dizilmigtir. Trake ve
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bronslarinin bulundugu yerde c¢ok gelismis bir ses kutulari vardir. Sert kabuklu yumurta

birakirlar ve kulugkaya yatarlar.

Proje alani ve c¢evresinde bulunan ve bulunmasi muhtemel kus tlrleri Tablo

11.B.2.4’te verilmistir.

Tablo 11.B.2.4 Proje Alani ve Cevresi Kug Tarleri

Familya ve Tir Adi Tirkge Adi IUCLN Red Red Bern Statii MAKK

ist Data

Book

ACCIPITRIDAE
Buteo buteo Sahin A.3 - LC Y.K,ZT -
APODIDAE
Apus melba Ak karinli ebabil A4 Il LC G,T -
CICONIIDAE
Ciconia nigra Karaleylek A2 Il LC G,T -
Ciconia ciconia Leylek A.3 1] LC Y,G,T -
COLUMBIDAE
Columba livia Kaya guvercini - - LC Y Ek-II
Streptopelia turtur Uveyik A2 - LC G Ek-II
CORVIDAE
Corvus corone Gri les kargasi - Il LC Y Ek-II
Corvus corax Kuzgun - - LC Y Ek-1
Pica pica Saksagan - Il LC Y Ek-II
Corvus monedula Kugik karga - Il LC Y Ek-II
EMBERIZIDAE
Emberiza cirlus Bahge cintesi - 1] LC K,ZT -
Emberiza hortulana Kirazkusu A.3 - LC G Ek-l
HIRUNDINIDAE
Hirundo rustica Kir kirlangici - - LC G -
PASSERIDAE
Passer domesticus Serce - 1] LC Y Ek-II
SYLVIDAE
Hippolais pallida Ak mukallit - Il LC G -
Sylvia atricapilla Kara bagli étlegen - Il LC G -
Phylloscopus trochilus Sogutbulbuli - Il LC T -

Kaynak: Kiziroglu, I, 1993, The Birds of Tiirkiye (Species List in Red Data Book), TTKD, Ankara.

Kaynak: Demirsoy, A., 1997, Omurgalilar “Suriingenler, Kuslar ve Memeliler” Meteksan A.S., Ankara.
Kaynak: http://www.birdlife.org/datazone/home
Kaynak: http://www.worldbirds.org/mapportal/worldmap.php

Prof. Dr. llhami Kiziroglu tarafindan hazirlanan The Birds of Tirkiye adli yayinda, kus tiirlerinin korunma durumu ve
statuleri ile ilgili olarak kullanilan sembollerin agiklamasi su sekildedir:

Al : Nesli tikenmis veya tikenme tehlikesi altinda olan tirler

Al.l : Nesli tikenmis olan tirler

Al.2 : Tim Turkiye’deki birey sayisi 1-25 cift arasinda olan tirler

A2 : Birey sayisi 26-50 cift altinda kalan ve yayilis gosterdikleri bolgelerde biyik risk altinda olan turler

A3 : Birey sayisi 51- 200 (500) ¢ift arasinda kalan ancak bazi bolgelerde oldukga azalmis turler

A4 : Birey sayilari fazla olmakla birlikte belirli bolgelerde azalmis olan turler.

B : Gegici olarak Turkiye'ye gelen ve biyotoplarin yok edilmesi ile risk alina girecek tirler

B1 : Anadolu’yu kiglak olarak kullanan ancak Anadolu’da tremeyen turler

B2-B3 : Anadolu’dan transit olarak gegen veya Anadolu’yu kislak olarak kullanan ve risk derecesi daha disik
olan tiirler

Y : Dlzenli olarak yurdumuzda kulugkaya yatan yerli kug turleri

G : Yurdumuzda kulugkaya yattiktan sonra go¢ eden tiirler

K : Yurdumuzda kulugkaya yatmayan, yurdumuzu transit gé¢ esnasinda kullanan turlerdir

Kz : Kig aylarini yurdumuzda gegiren, kig ziyaretgisi turlerdir

Proje alani ve gevresinde bulunan ve habitat 6zelligi nedeniyle bulunmasi muhtemel

17 kus tlrinden 7 tanesi Bern Ek-2 ve 4 tanesi de Bern Ek-3 listesinde yer almaktadir.

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligrnca yayinlanarak yiirirlige giren “2016-2017 Av
Doénemi Merkez Av Komisyonu Kararlari’nin yansitildigi en son listelere gore; 2 kus turl
Ek-1 ve 6 kus tiri ise Ek-II listesinde bulunmaktadir.

48




ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI ALTUNIZADE — CAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI
RAYLI SISTEM DAIRE BASKANLIGI PROJE TANITIM DOSYASI
RAYLI SISTEM PROJELER MUDURLUGU

Kus tlrlerin tamami [UCN Red List Kategorilerinden LC Kkategorisinde
bulunmaktadir. LC kategorisindeki turler yaygin olup herhangi bir tehdit altinda degildir.

Memeliler

Memeliler, digilerinde bulunan meme bezleri ve hem disi hem erkek bireylerinde
bulunan ter bezleri, kil, isitmede kullanilan U¢ orta kulak kemigi ve beyinde yer alan
neokorteks bolgesi ile ayrilan bir omurgali hayvan sinifidir.

Dunya Uzerinde yaklagik 4500 memeli turt bulunur. Bunlarin 200 kadari Avrupa’da
gorilebilir, Turkiye ise tek basina yaklasik 170 memeli tiri barindirmaktadir. Cift ve
karmasik dolasim sistemine sahip, sabit viicut sicaklikh hayvanlardir. Vicutlari genellikle
killarla ortuludur. Geng¢ bireyler anne sutu ile beslenirler. Genellikle bacak seklinde
olusmus dort Gyeleri vardir. Solunumda diyafram kullanirlar. Alt geneleri bir gift kemikten
olusmustur; orta kulaktaki kemikler ¢ pargall olup kulak zari ve i¢ kulakla bagintihidir.
Hemen hepsinde yedi boyun omuru vardir.

Proje alani ve cevresinde bulunan ve bulunmasi muhtemel memeli tirleri Tablo
11.B.2.5’te verilmistir.

Tablo 11.B.2.5 Proje Alani ve Cevresi Memeli Turleri

Familya ve Tir Adi Tirkge Adi Bern AKK IUCN | Habitat

SORICIDAE

Sorex minutus Cucefare - - LC Qaylr, kir, bataklik, orman, gol ve
deniz kiyilar

MURIDAE

Rattus norvegicus Gogmen fare LC Her tirld ortam

Kaynak: Demirsoy, A., 1996, Turkiye Omurgalilar * Memelller Cevre Bakanhgi Cevre Koruma Genel Muduarligu,
Proje No: 90-K-1000-90. Ankara.
Kaynak: Demirsoy, A., 1997, Omurgalilar “Suriingenler, Kuslar ve Memeliler” Meteksan A.S., Ankara.

Proje alani ve gevresinde bulunan ve habitat 6zelligi nedeniyle bulunmasi muhtemel
2 memeli tUrinden Bern listelerinde yer alan tir bulunmamaktadir.

T.C. Orman ve Su isleri Bakanhgi Doda Koruma ve Mili Parklar Genel
Mudarligid’nce yayinlanarak yarurlige giren “2016-2017 Av Doénemi Merkez Av
Komisyonu Kararlar’nin yansitildigi en son listelere gore; herhangi bir tir listelerde
bulunmaktadir.

Memeli tiurlerinin tamami IUCN kategorilerinde bulunmaktadir. 11 tard LC
kategorisinde bulunup herhangi bir tehdit altinda dedgildir.

Fauna turlerine herhangi bir zarar verilmemesi i¢in projede gorev alacak personele
faaliyet sahibi tarafindan gerekli uyarilar yapilacaktir.

Fauna tlrleri arasinda Bern Sézlesmesi Ek-2 ve Ek-3’e gore kesin koruma altinda
olan ve koruma altinda olan tarler vardir. Bu tirlerle ilgili olarak Bern Sdzlesmesi koruma
tedbirlerine ve bu s6zlesmedeki 6. ve 7. Madde hukumlerine uyulacaktir. Bunlar;

1- Kesin olarak koruma altina alinan fauna turleri ile ilgili olarak (6. madde);

e Her tUrlG kasith yakalama ve alikoyma, kasith dldirme sekilleri,

e Ureme ve dinlenme yerlerine kasith olarak zarar vermek veya buralari tahrip
etmek,
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e Yabani faunayl bu st6zlesmenin amacina ters disecek sekilde 6zellikle treme,
gelistirme ve kis uykusu dénemlerinde kasith olarak rahatsiz etmek,

e Yabani ¢evreden yumurta toplamak veya kasten tahrip etmek veya bos dahi olsa
bu yumurtalar alikoymak,

e Fauna turlerinin canli veya cansiz olarak elde bulundurulmasi ve i¢ ticareti
yasaktir.

2- Korunan fauna turleri ile ilgili olarak (7. madde);

o Kapali av mevsimleri ve/veya isletmeyi diizenleyen diger esaslara,

e Yabani faunayi vyeterli populasyon dizeylerine ulastirmak amaciyla, uygun
durumlarda gegici veya bdlgesel yasaklamaya,

e Yabani hayvanlarin canli ve cansiz olarak satisinin, satmak amaciyla elde
bulundurulmasinin ve nakledilmesinin veya satisa cikarilmasinin uygun sekilde
dlzenlenmesi hususlarina uyulacaktir.

Faaliyetin her asamasinda, 4915 sayii Kara Avcihigi Kanunu'na ve ilgili
Yonetmeliklere uyulacaktir.

50



BOLUM liI

PROJENIN INSAAT VE ISLETME
ASAMASINDA GEVRESEL ETKILERI VE
ALINACAK ONLEMLER



ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI ALTUNIZADE — CAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI
RAYLI SISTEM DAIRE BASKANLIGI PROJE TANITIM DOSYASI
RAYLI SISTEM PROJELER MUDURLUGU

BOLUMIIl. PROJENIN INSAAT VE ISLETME ASAMASINDA GEVRESEL ETKILERI
VE ALINACAK ONLEMLER

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi'nin gerek arazi hazirlik ve insaat
asamasinda gerekse de isletme asamasinda yapilacak faaliyetler sonucunda proje alani
ve yakin ¢evresinde olusmasi muhtemel ¢evresel etkiler ve bu etkileri en aza indirmek ve
Onlemek icin alinacak 6nlemler asagida agiklanmaktadir.

.A Atiksu

Projenin arazi hazirlama ve insaat asamalarinda c¢alisacak personelin(370 kisi) icme
ve kullanma suyu ihtiyaci; santiyenin Belediye sinirlari igerisinde kurulmasi sebebiyle
mevcut sebekeye hattina yapilacak baglanti ile temin edilecektir.

Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi'nin arazi hazirlk ve ingaat
asamasinda calisacak personellerden kaynakli olusacak evsel nitelikli atik sular (66,97
m®/giin), proje kapsaminda kurulacak santiyenin, ISKi'ye ait mevcut alt yapi sistemine
baglantisi yapilarak bertaraf edilecektir.

Arazi hazirlik ve ingsaat calismalari sirasinda olusmasi muhtemel kontrolstiz toz
emisyonlarinin minimum seviyelere indiriimesi amaci ile nemlendirme islemi yapilacak
olup, nemlendirme isleminde su, toprak bilnyesinde kalacagi icin s6z konusu faaliyet
kaynakli atik su olusumu beklenmemektedir.

Projenin isletme asamasinda 270 kisinin ¢alisacagi ongorulmektedir. Bu kapsamda
isletme déneminde olusacak atiksu miktari 48,87 m*/giin olarak hesaplanmistir. isletme
déneminde; proje kapsaminda kullanilacak duraklarda olusacak atik sular, istanbul Su ve
Kanalizasyon idaresi’ne ait alt yapi sistemine desarj edilecektir. Duraklarda bulunan alt
yapi sistemlerinin disinda herhangi bir alici ortama desarj yapilmayacaktir.

Proje kapsaminda kullanilacak araclarda, seyahat slresinin kisa olmasi sebebiyle
tuvalet bulunmayacaktir. Dolayisiyla rayl sistem hat glizergéhindaki araglar seyir halinde
iken atik su olugsmasi s6z konusu olmayacaktir.

_ Proje kapsaminda kullanilacak bina ve bufe gibi isletmelerde olusacak atik sular ise
Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi’ne ait alt yapi sistemine verilerek bertaraf edilecektir.
Olusacak atik sular alt yapi sistemlerinin diginda hig bir alici ortama desarj edilmeyecektir.

Ayrica trenlerin temizlik-yikama islemleri bakim duraginda gergeklesecek olup,
yilkama sonucu olusacak atik sular bakim duragindaki alt yapi sistemine verilecektir.

Projenin tium asamalarinda, 31 Aralik 2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yururlige giren “Su Kirliligi Kontrol Ydnetmeligi”, (30.11.2012 Tarih ve
28484 sayili Resmi Gazete'de yapilan dedisiklikler), bu yénetmeligin 45. maddesinde
belirtilen hikumler yerine getirilecektir.
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I.B Kati Atik

Planlanan Projenin arazi hazirlik ve ingaat ile isletme asamalarinda g¢alistiriimasi
planlanan personelden kaynaklanacak kati atiklar evsel nitelikli atiklar olup atik miktari
insaat asamasinda 429,2 kg/gun olarak hesaplanmistir.

Proje kapsaminda olusan tim kati atiklarin bertarafinda 02.04.2015 tarih ve 29314
sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ydrirliige giren “Atik Yoénetimi Yénetmeligi” ne
uygun olarak hareket edilecek olup, olusan atiklardan geri kazanimi mimkin olan (kagit,
plastik, cam vb.) ve geri kazanimi mumkun olmayan atiklar (yemek artiklari vb. organik
atiklar) ayri ayri olacak sekilde proje sahasinin gesitli noktalarina yerlestirilen agzi kapali
konteynirlarda biriktirilecektir. Konteynirlarda biriktirilecek bu kati atiklar belli araliklarla
istanbul Buyiiksehir Belediyesi ve/veya llgili Belediyenin atik toplama sistemine verilerek
bertarafi saglanacaktir.

Olusmasi muhtemel ambalaj atiklari diger atiklardan ayri toplanacak ve depolanacak
olup 24.08.2011 tarih ve 28035 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren
“Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yoénetmeligi” hukimlerine uyularak lisansh kuruluslar
araciligi ile bertarafi saglanacaktir. Ayrica ambalaj atiklarinin lisansh kuruluglar tarafindan
teslim alindigina dair dizenlenecek teslim tutanaklari denetimlerde ibraz edilmek Uzere

hazir bulundurulacaktir.

Projenin arazi hazirlik ve ingsaat calismalari esnasinda, insaat demiri, beton ve
enjeksiyon artigi malzemeler, ray parcalari, vb. atiklarin olusumu séz konusu olacaktir.
S6z konusu insaat atiklarinin miktari degisiklik gostereceginden atik miktari verilmemistir.
insaat calismalarindan olusacak bu ve benzeri kati atiklardan; geri kazanimi mimkin
olanlar insaat imalatlarinda yeniden degerlendirilecek, geri kazanimi mimkin olmayan
atiklar ise 6zel atik grubunda oldugundan tuarlerine bagh olarak tabi oldugu yénetmelik
cercevesinde bertaraf edilecektir.

Planlanan rayli sistem hattinin igletme asamasinda ise; duraklari ve araglari
kullanan yolculardan kaynakli ve calisacak personelden kaynakli evsel nitelikli atiklarin
(Calisacak personelden kaynakh 313,2 kg/gin) olusumu séz konusudur. Bu atiklarin
miktari yolcu sayisina gore degisiklik gostermekte olup, olusacak kati atik toplama
kaplarinda biriktirilecek ve lgili Belediye ve/veya istanbul Blylksehir Belediyesinin kati
atik toplama sistemine verilerek bertaraf edilecektir.

= PBalast eleme: Her 5 senede bir yapilan balast elemesinde metre basina 0.1
m? atik (balast 6zelliklerini tagimayan madde) ¢ikacagi tahmin edilmektedir.

= Ust yapi yenileme: Rayll Sistem Hattinin her 20 senede bir gerceklestirilen
Ust yap! yenileme faaliyetleri sonucunda ortaya g¢ikan beton traverslerdir
(raylarin tstune oturdugu beton bloklar).

= Alt yapi yenileme: Rayli Sistem Hattinin alt yapisinin yenilenmesinden ¢ikan
raylardir.

Sonug olarak;

Proje kapsaminda olusacak kati atiklar, Proje alaninda uzun slre
depolanmayacagindan koku, gorinids, sizinti gibi herhangi bir probleme neden
olmayacaktir. Proje kapsaminda olusacak tim kati atiklarin (yemek artigi, ambalaj k&gidi,
pet sise, cam sise vb.) bertarafinda 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak ydrirliige giren “Atik_Yonetimi Ydnetmeligi” ne uygun olarak hareket
edilecektir.
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.c Tibbi Atik

Projenin arazi hazirlik, ingaat ve igsletme calismalari esnasinda, proje guzergahinin
sehir merkezinde olmasi ve santiyenin merkezde kurulacak olmasi sebebiyle c¢alisacak
kisiler ilgili ilcedeki saglik kurumlarindan faydalanacaklardir. Planlanan rayli sistem hatti
projesi kapsaminda herhangi bir revir Unitesi bulunmayacak olup, bu kapsamda da tibbi
atik olusmasi s6z konusu olmayacaktir. Tibbi atik olusmasi durumunda ise; muhtemel tim
tibbi atiklar; yirtilmaya, delinmeye, patlamaya ve tasimaya dayanikli; orijinal orta
yogunluklu polietilien hammaddeden sizdirmaz, c¢ift taban dikisli ve koérikslz olarak
uretilen, cift kat kalinhid1 100 mikron olan, en az 10 kilogram kaldirma kapasiteli, Uzerinde
goérilebilecek buyiklikte ve her iki ylzinde “Uluslararasi Biyotehlike” amblemi ile
“DIKKAT TIBBI ATIK” ibaresini tasiyan kirmizi renkli plastik torbalara konulacaktir.
Torbalar en fazla % oraninda doldurularak agizlari sikica baglanacak ve gerekli géruldagu
hallerde her bir torba yine ayni 6zelliklere sahip diger bir torbaya konularak kesin
sizdirmazlik saglanacaktir.

Kesici ve delici 6zelligi olan atiklar ise diger tibbi atiklardan ayri olarak delinmeye,
yirtilimaya, kirilmaya ve patlamaya dayanikli, su gecirmez ve sizdirmaz, acgilimasi ve
karistirilmasi miimkiin olmayan, (izerinde “Uluslararasi Biyotehlike” amblemi ile “DIKKAT!
KESICI ve DELICI TIBBI ATIK” ibaresi tasiyan plastik veya ayni dzelliklere sahip lamine
kartondan yapilmis kutu veya konteynerler iginde toplanacaktir. Bu biriktirme kaplari, en
fazla % oraninda doldurulacak ve agizlari kapatilarak kirmizi plastik torbalara
konulacaktir. Kesici-delici atik kaplari dolduktan sonra kesinlikle sikigtiriimayacak,
aclimayacak, bosaltiimayacak ve geri kazaniimayacaktir.

Tesiste 22.07.2005 ve 25883 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan “Tibbi Atiklarin
Kontroli Yoénetmeligi” (21.03.2014 Tarih ve 28948 sayili Resmi Gazete’de yapilan
degisiklikler) kapsaminda gecici olarak depolanmasi saglanacak olan tibbi atiklarin
istanbul Buyiiksehir Belediyesi ile yapilacak olan protokol kapsaminda istanbul
BlyUksehir Belediyesi tibbi atik sterilizasyon sisteminde sterilizasyon iglemleri
tamamlandiktan sonra bertaraf edilmesi saglanacaktir

ln.¢ Atik Yaglar

Projenin arazi hazirlama ve ingaat agsamasinda yukleyici, mikser, ekskavator, dozer,
damperli kamyon vb. is makineleri galisacaktir. Proje kapsaminda galisacak araclarin
bakim ve onarimlari yetkili servislerinde yaptirilacak olup, bunun mumkun olmadigi ve
bakim onarimlarinin tesis igerisinde yapildigi zamanlarda herhangi bir atik yagin ortaya
¢ikmasi durumunda, s6z konusu yagin topraga ve/veya suya karismasinin onlenmesi
amaci ile atik yag kapali ve sizdirmasiz metal bir kapta toplanarak lisans almis geri
kazanim firmasina so6zlesme dahilinde verilecektir. Araclarin tesis icerisinde bakim ve
onarimlari; santiye alani icerisinde taban sizdirmazligi saglanmig ve Uzeri sundurma yapi
ile kapatiimig alanda yapilacaktir.

Trafolarda izolasyon yaglan kullaniimaktadir. Trafolarda buydk capli ariza
durumlarinda, yapilacak yag transferi islemi sirasinda, meydana gelebilecek kazalar
sonucunda, ortama dokilen veya tasan izolasyon yagi tUzerine kum, ¢akil veya talas gibi
absorban dokilerek ortama sizmasi 6nlenecek daha sonra bu karisim varillere alinarak
depolanacaktir. Bakim ekipleri tarafindan belirli zamanlarda vanalardan izolasyon yagi
numunesi alinarak hava ve gaz oranlari tespit edilecektir. Hava ve gaz icerigi fazla olan
yaglar, vakumlama iglemine tabi tutularak tekrar kullanilacaktir.
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Projenin arazi hazirhk ve insaat asamasinda kullanilacak aracglarin ve is
makinelerinin bakim, onarim ve temizlikleri proje sahasinda yapilmayacak olup, en yakin
yetkili servislerde ve/veya akaryakit duraklarinda yaptirilacaktir. Ancak ara¢ bakimlarinin
zorunlu olarak proje sahasinda yapilmasi s6z konusu olursa, bu durumda yapilacak
bakim-onarim calismalari sonucu atik yag olusacaktir. Olusmasi muhtemel atik yaglarin
bertarafl icin 02.04.2015 Tarih ve 29314 sayih R.G.'de yayinlanmis Atk Yonetimi
Yonetmeligi hukimlerine uyulacaktir.

Arazi hazirlhk ve insaat asamasinda calisacak personelin yemek ihtiyaci disaridan
hazir olarak getirilerek kargilanacaktir. Dolayisiyla arazi hazirlk ve ingaat agamasinda
proje alani igerisinde bitkisel atik yag olusumu beklenmemektedir.

insaat ya da isletme asamasinda herhangi bir sekilde bitkisel atik yag olusmasi
durumunda ise bitkisel atik yaglarin sizdirmaz ve agzi kapali bidonlarda biriktiriimesi
akabinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan lisanslandirilmis firmalar araciligiyla
geri kazanimi saglanacaktir. Projenin tUm asamalarinda 06.06.2015 tarih ve 29378 sayili
Bitkisel Atik Yaglarin Kontroll Yonetmeligi hukumlerine uyulacaktir.

1.D Atik Pil ve Akiimiilatorler

Projenin arazi hazirlama, insaat ve isletme asamasinda kullanilacak olan araclarin
bakim ve onarimlarinin faaliyet alani icerisinde yapilmasi durumunda, ortaya c¢ikmasi
muhtemel atik akuler, 31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurarlige giren “Atik Pil ve AkUmulatérlerin Kontroli Yoénetmeligi® (Degisik. 23.12.2014
tarih ve 29214 sayii R.G.) hikimleri dogrultusunda proje alani igerisinde taban
sizdirmazligi saglanmis, kapali bir ortamda muhafaza edilecek ve lisans almis geri

kazanim firmasina verilmek sureti ile bertarafi saglanacaktir.
l.E Tehlikeli Atiklar

Proje kapsaminda kullanilabilmesi muhtemel kimyasal katki maddelerinin kaplari ve
ambalajlar ile yagh Usttpuler, araglardan, vagon ve lokomotiflerden olusabilecek yagli
filtre aksamlari vb. gibi kontamine olmus atiklar, tehlikeli atik olarak degerlendirilebilir. S6z
konusu tehlikeli atiklar 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak

yurarlige giren “Atik Yonetimi Yonetmeligi” hukidmleri dogrultusunda anlasma yapilacak
lisansh firma kanaliyla bertaraf edilecektir.

lI.F Omriinii Tamamlamis Lastikler

Projenin arazi hazirlama ve isletme asamalarinda c¢alisacak araglardan
kaynaklanacak arag lastiklerinin bertarafinda 25.11.2006 tarih ve 26357 sayili “Omrinu
Tamamlamig Lastiklerin Kontroli Yonetmeligi” (Degisiklik 11.03.2015 tarihli 29292 sayili
R.G.) hukUmlerine uygun olarak hareket edilecektir. S6z konusu lastikler anilan
Yénetmeligin 15 ve 16. Maddelerinde belirtilen sekilde proje alani i¢erisinde gegici olarak
depolanacak, anlagsma yapilacak lisansh firma kanaliyla bertaraf edilecektir.

.G Hafriyat
Projenin arazi hazirlik ve ingaat asamasinda kazi caligsmalari sebebiyle hafriyat
olusumu beklenmektedir. Hafriyat olusumu, NATM (New Austrian Tunnelling Method)

teknigi ile acilacak olan tinellerden ve acg-kapa teknigi ile kazilacak olan duraklardan
kaynaklanmaktadir
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Tablo 1.C.9.2’de de géruldugu Uzere, projenin arazi hazirlik ve insaat asamasinda
genel toplamda 614.572 m® hafriyat malzemesinin olusacadi éngoériilmektedir. Séz
konusu hafriyat malzemesi Istanbul Biyliksehir Belediyesi ve/veya llgili Belediyenin
Hafriyat Depolama sahalarina teslim edilecektir.

Hafriyat yaklagik 100 metre mesafede bulunan asfalt yola gikartilip istanbul
BlyUksehir velveya ilgili belediyelerin gdsterecedi hafriyat depolama sahalarina teslim
edilecektir. Proje alaninda, hafriyat depolanmasina yoénelik herhangi bir faaliyet
planlanmamaktadir.

Arazi hazirlik ve insaat calismalari esnasinda 18.03.2004 tarih ve 25406 sayil
R.G.’de yayinlanarak vyurirlige giren Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin
Kontrolu Yonetmeligi hukumlerine uyulacaktir.

l.H Girilti

Planlanan projenin arazi hazirlik - insaat ¢alismalari sirasinda meydana gelecek
olan toplam gurilti dizeyleri Bolim [.C.11’de hesaplanmistir. Yapilan hesaplama
galismalari sonucunda projenin arazi hazirlik ve insaat agsamasinda olusacak olan gurultt
seviyeleri incelendiginde insaat calismalari sirasinda araglarin es zamanlh calisiimasi
durumunda dahi 100 metreden itibaren “Cevresel Gurultunin Degerlendiriimesi ve
Yoénetimi Yonetmeligi Ek VII Tablo-5te belirtlen 70 dBA sinirinin altinda kaldigi
gorilmektedir.

Yapilan hesaplamalarda arazi hazirlik ve insaat asamasinda calisacak araglarin
ayni anda c¢alismalari goz 6nune alinarak yapilmistir. Ancak ingsaat ¢alismalari suresince
batin araglarin ayni anda g¢alismalari s6z konusu olmayacak olup, araglar belli bir sira
halinde ¢alisacaktir.

Proje kapsaminda insaat calismalarindan kaynakh gUrdlti dizeyi, ¢alismalar
suresince gun boyu degisiklik gdsterecektir. Ancak c¢alismalar gindiz saatlerinde
yapilacagindan gurualtu ve titresim olugsumu sinirlandiriimis olacaktir

Arazi hazirllk ve insaat calismalari esnasinda ve de isletme asamasinda
04.06.2010 tarih ve 27601 sayilli Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren
“Cevresel Gurlltinin Degerlendiriimesi ve Yoénetimi Yonetmeligi (27.04.2011 tarihli ve
27917 sayili Resmi Gazetede yapilan degisiklik)” hikimlerine uyulacaktir.

Makine ve ekipmanlardan kaynakli meydana gelecek guriltiden c¢aliganlari
koruyabilmek amaci ile gerektiginde; 6331 sayilli is Saghg ve Giivenligi Kanunu
hidkimlerine uygun olarak ¢alismalar yurGtilecek olup, iscilerin guriltiye maruz kalmalari
sonucu saglik ve guvenlik yonunden olusabilecek risklerden, ozellikle isitme ile ilgili
risklerden korunmalari igin gerekli onlemler alinacaktir.

11K Emisyonlar

Proje glzergahi boyunca NATM (New Austrian Tunnelling Method) teknigi ile
tuneller icin kazi iglemi yapilacaktir. Tunel kazi iglemlerinin yer altinda gergeklesecek
olmasi sebebiyle proje kapsaminda tunel agma islemlerinden kaynakli toz emisyonu
olusmayacagi éngorulmustar.

Proje kapsaminda yer alacak istasyonlarin arazi hazirlik ve ingaat calismalari
sebebiyle toz emisyonu olugsmasi beklenmektedir. istasyonlarin insaat asamasinda
gerceklestirilecek acg-kapa teknigi kapsaminda malzemenin sokilmesi, ylklenmesi ve
tasinmasi kaynakl olarak toz emisyonu olusacaktir. Malzemenin bosgaltilacagi alanlar kazi
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alanindan uzakta oldugu icin ve proje alaninda malzeme depolamasi yapilmayacagi igin
bosaltma ve depolama kaynakli olusacak toz emisyonlari hesaplanmamistir.

03.07.2009 tarihli 27277 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren
“Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolt Yénetmeligi_(Degisik R.G- 20.12.2014- 29211)”
(SKHKKY) Ek-2'de, “hava kirlenmelerini temsil eden degerler, dlguimlerle elde edilen hava
kalitesi degerleri, hesapla elde edilen hava kirlenmesine katki degerleri ve bu degerlerle
teskil edilen toplam kirlenme degerlerinin tespit edilmesine, eger baca disindaki yerlerden

]

yayllan toz emisyonlari 1 kg/saat’ten klicikse gerek olmadidi” belirtiimektedir.

Projenin arazi hazirlik ve montaj asamasinda yapilacak bitkisel toprak siyirma
calismalarinda toplam toz emisyonu igin hesaplanan deger kontrolli durum igin 0,385
kg/saat, kontrolstiz durum igin ise 0,77 kg/saat olarak hesaplanmigtir. 03.07.2009 tarih ve
27277 sayih Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren “Sanayi Kaynakli Hava
Kirliliginin Kontroli Yo6netmeligi (SKHKKY)” Ek-2’de, “hava kirlenmelerini temsil eden
degerler, olgumlerle elde edilen hava kalitesi degerleri, hesapla elde edilen hava
kirlenmesine katki degerleri ve bu degerlerle teskil edilen toplam kirlenme degerlerinin
tespit edilmesine, eger baca disindaki yerlerden yayillan emisyonlar 1,0 kg/saat’ten
kigikse gerek olmadigl” belirtimekte olup, bu sebeple hava Kkalitesi modeli

calistinlmamistir.

Proje kapsaminda arazi hazirlik ve insaat asamasinda arazide olusabilecek
tozlanmayi minimuma indirgemek icin emisyon kaynaginda sulama, savurma yapmadan
doldurma ve bosaltma iglemlerinin yapilmasi, yollarin islah edilmesi, malzeme tasinmasi
sirasinda araglarin Uzerinin branda ile kapatilmasi ve malzemenin Ust kisminin % 10
nemde tutulmasi gibi onlemler alinacaktir. Proje alaninda yagisin olmadigi, kurak
dbénemlerde; bitkisel topragin alinmasi g¢alismalarindan baslayarak, tim faaliyet slresince
proje sahasi arazdzle dizenli olarak nemlendirilecek ve bdylece toz olusumu minimuma
indirilmis olunacaktir.

Bunlara ek olarak, araglardan kaynaklanacak emisyonlarin da minimuma
indirgenmesi i¢in, 30.11.2013 tarih ve 28837 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren “Egzoz Gazi Emisyonu Kontroli ile Benzin ve Motorin Kalitesi
Yénetmeligi'nin 7. Maddesi uyarinca; kullanilacak tim ara¢ ve ekipmanlarin rutin
kontrolleri yaptirilarak bakim gereken araglar bakima alinacak ve bakimlari bitene dek
calismalarda bagka araclar kullanilacaktir. Ayrica Trafik Kanunu'’na uygun sekilde
calismalari konusunda uyarilarak Ozellikle ylUkleme standartlarina uygun ylkleme
yapmalarina dikkat edilecektir.

Projenin igletme asamasinda, Rayl Sistem Hattinda elektrik enerjisiyle hareket
edecek trenlerin hizmet verecek olmasindan dolayi, hava kalitesine olumsuz bir etkisinin
olmayacagi 6ngoérilmektedir.

Projenin tim asamalarinda 03.07.2009 tarih ve 27277 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yururlalige giren “Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontrolt Yonetmeligi (
SKHKKY)”, 30.03.2010 tarih ve 27537 sayil Resmi Gazete’de yayinlanarak yururlalige
giren “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeliginde Degisiklik Yapiimasina
Dair Yonetmelik (20/12/2014 tarih ve 29211 no’lu R.G. yayinlanan degisiklige uygun)”
hukumlerine uygun olarak hareket edilecektir.
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1.J Flora-Fauna

Projenin flora ve fauna Uzerine etkileri ve etkileri azaltici édnlemler Il. Bolumun “B”
kisminda detayli olarak verilmistir.

.K Peyzaj Onarim ve Diizenleme

Proje glizergahinin tamami yeraltinda gecmekte olup sadece durak girigleri yer
Ustliinde olacaktir. Proje kapsaminda yapilacak c¢alismalar sonucunda etkilenmesi
Ongorilen éngorilen bolgede peyzaj onarim galismalari gergeklestirilecektir.

lI.L is saghg ve Giivenligi

Proje kapsaminda kullanilacak teknoloji ve malzemelerden kaynaklanabilecek kaza
riski, is saghgi ve glvenligi mevzuatina harfiyen uyulmasi durumunda disik olacaktir.
Projenin arazi hazirlik ve ingaat asamasinda kullanilacak makine ve ekipmanlardan
kaynaklanabilecek kaza riskinin minimuma indirilmesi icin faaliyet sahibi 09.12.2003 tarih
ve 25311 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yirirlige giren “is Saghgi ve Guvenligi

Yonetmeligi” kapsaminda, saglik ve guvenlikle ilgili hususlari yerine getirmekle yukamlu
olacaktir.

Proje alaninda cikabilecek is kazasli, yangin, vb. acil durumlara mudahale etmek
icin; mevcut ydnetmelik ve kanunlara uygun olarak proje sahasi igerisinde yangin
sdndirme alet ve donanim donanimlari (yangin séndirme tipleri, kova, kirek vb.), ilk
yardim malzemeleri, vb. bulundurulacak ve herkesin kolayca ulasabilecegi uygun yerlere
yerlestirilecektir. Proje kapsaminda, is guvenligi ve isci saghgini koruma amacgh olarak
hazirlanacak olan Acil Durum Mudahale Plani, dogal afet, yangin, sabotaj gibi acil
durumlarda islerlik kazanacaktir.

Projenin tum asamalarinda insan sagligina yonelik muhtemel tum risklerin
onlenmesi amaciyla is saghgi ve guvenligi konusunda 10.06.2003 tarih ve 25134 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak ydirirliige giren 4857 sayili is Kanunu ve ilgili
yonetmeliklerde belirtiimis tim saglik ve guvenlik kurallarina uyulacaktir.

Bu baglamda hazirlanan Proje Tanitim Dosyasi kapsaminda belirtilen risklerle ilgili
Onerilen tedbirlerin alinmasi halinde kurulmasi planlanan faaliyetin insan ve gevre saghgi
acisindan o6nemli bir olumsuz etki yaratmayacagi 6ngorilmektedir. Projenin cevresel
etkilerinin azaltilmasi i¢in alinacak énlemlerin 6zeti Tablo I11l.1°'de verilmistir.
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Tablo I1.1 Projenin Cevresel Etkilerinin Azaltiimasi igin Alinacak Onlemler

GEVRESEL BILESEN/ATIKLAR ALINACAK ONLEMLER SORUMLULUK/YETKI

Projenin arazi hazirlik ve ingaat asamasinda olusacak evsel nitelikli atiksular, istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi’ne ait alt yapi sistemine desarj edilerek bertaraf edilecektir.

Atiksu Yatirnmei (Belediye)/ isletmeci

isletme déneminde; proje kapsaminda kullanilacak duraklarda olusacak atik sular, istanbul Su
ve Kanalizasyon Idaresi’'ne ait alt yapi sistemine desarj edilecektir. Duraklarda bulunan alt
yapisistemlerinin diginda herhangi bir alici ortama desarj yapiimayacaktir.

Proje alaninda Ustu kapali konteynirlarda diger atiklardan ayri olarak depolanacak ve Belediye

tarafindan toplanip diizenli olarak depolanacak/bertaraf edilecektir. Yatinme (Belediye)/ligili Belediye

Evsel Kati Atiklar

Olusan kati atiklardan geri kazanilabilir atiklar (ambalaj atiklari, kagit, karton, plastik, cam vb.),
geri kazanimi mumkun olmayan atiklardan (yemek artiklari vb. organik atiklar) ayr olarak
Diger Kati Atiklar biriktirilecek ve Ambalaj Atiklarinin Kontrollii Yonetmelidi'ne uyularak Cevre ve Sehircilik Yatirimci (Belediye)/Sézlesmeli Lisansli Firma
Bakanligr'ndan lisans almig geri kazanim firmalarina verilerek degerlendirilecektir

Proje sahasinda olusacak atik yaglar Atik Yaglarin Kontroli Yénetmelidi hukimlerine uygun
olarak lisansli araglar ile Cevre ve Sehircilik Bakanhigrndan lisansli geri kazanim/bertaraf
firmalarina verilecektir.

Atik Yag Yatirimci (Belediye)/Sézlesmeli Lisansli Firma
Proje kapsaminda kullanilacak yemekhanede olusacak bitkisel atik yagdlarin bertarafinda
06.06.2015 tarih ve 29378 sayili Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yoénetmeligi Hikumleri ‘ne
uygun olarak hareket edilecektir.

Hafriyat yaklagik 100 metre mesafede bulunan asfalt yola gikartilip Istanbul Biiyiiksehir
ve/veya ilgili belediyelerin gosterecegi hafriyat depolama sahalarina teslim edilecektir. Proje
alaninda hafriyat depolama iglemi planlanmamaktadir..

Hafriyat Yatirnmci (Belediye)/Yliklenici
Arazi hazirlk ve insaat galismalar esnasinda 18.03.2004 tarih ve 25406 sayili R.G.de
yayinlanarak yirirlige giren Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin  Kontroli
Yoénetmeligi hikidmlerine uyulacaktir.

ingaat faaliyeti sirasinda meydana gelebilecek giiriiltii konusunda “Madde 22: Isletme, Tesis

ve Isyerleri igin Gevresel Giriiltil Kriterleri” ile ilgili hususlara uyulacaktir. Yatinmei (Belediye)/Gevre ve Sehircilik Il Md.

Gurlltd, Titresim
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GEVRESEL BILESEN/ATIKLAR ALINACAK ONLEMLER SORUMLULUK/YETKI

Proje kapsaminda yapilacak olan bitkisel toprak siyrimi, yarma ve dolgu sirasinda arazide
olugabilecek tozlanmayi minimuma indirgemek icin emisyon kaynadinda sulama yapilmasi,
savurma yapmadan doldurma ve bosaltma islemlerinin yapilmasi, malzeme tasinmasi
sirasinda araglarin Uzerinin branda ile kapatiimasi ve malzemenin st kisminin %10 nemde
tutulmasi gibi 6nlemler alinacaktir. Projenin isletme asamasinda yapilacak depolama islemi
Emisyonlar sirasinda olusacak emisyonlar icin SKHKK Yénetmeligi uyarinca agikta depolanan yigma | Yatinmci (Belediye) / Cevre ve Sehircilik il Md.
malzeme igin belirtilen; konveyérler ve diger tasiyicilarin ve bunlarin birbiri (izerine malzeme
bosalttigi baglanti kisimlarinin Ustiniin kapali olmasi, savurma yapmadan doldurma ve
bosaltma islemlerinin yapilmasi, malzeme tasinmasi sirasinda araglarin tzerinin branda ile
kapatiimasi ve malzemenin Ust kisminin %10 nemde tutulmasi gibi tedbirler alinacaktir.

Proje alaninda bulunan ve bulunmasi muhtemel fauna tirleri igin gerekli uyarilar yapilarak
Ozellikle rahatsiz edilmeyeceklerdir. Fauna turleri arasinda Bern Sozlesmesi Ek-2 ve Ek-3’e
gbre kesin koruma altinda olan ve koruma altinda olan turler vardir. Bu turlerle ilgili olarak Bern
Sozlesmesi koruma tedbirlerine ve bu s6zlesmedeki 6. ve 7. Madde hiikiimlerine uyulacaktir.

Flora-Fauna Yatirnimei (Belediye)/Isletmeci(IBB)

Proje guzergahinin tamami yeraltinda gecmekte olup sadece durak girigleri yer ustinde . )
Peyzaj Onarim ve Diizenleme olacaktir. Proje kapsaminda yapilacak galismalar sonucunda etkilenmesi 6ngorilen bélgede Yatirimci (Belediye)/Isletmeci(IBB)
peyzaj onarimi yapilacaktir.

Projenin tim asamalarinda insan sagligina yonelik muhtemel tim risklerin dnlenmesi amaciyla
isci sagligi ve is glvenligi konusunda 10.06.2003 tarih ve 25134 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yiiriirliige giren 4857 sayili is Kanunu ve ilgili ydénetmeliklerde belirtilmig tiim
saglik ve guvenlik kurallarina uyulacaktir.

Is Saghg ve Giivenligi Yatirimci (Belediye)/isletmeci(iBB)

Planlanan alanlarin 6zel sahis arazilerine denk gelmesi durumunda kamulastirma calismalari
kapsaminda 6zel milkiyet sahipleri ile oncelikli olarak karsilikli anlagsma yoluna gidilecek,
Kamulastirma anlagsmazlik durumlarinda ise 05.05.2001 tarih ve 24393 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak Yatirimci (Belediye)
yururlige giren 4650 sayilli Kamulastirma Kanunu gergevesinde kamulastirma islemleri
gerceklestirilecektir.
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ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI ALTUNIZADE — CAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI
RAYLI SISTEM DAIRE BASKANLIGI PROJE TANITIM DOSYASI
RAYLI SISTEM PROJELER MUDURLUGU

EKLER
1) Proje icin secilen yerin koordinatlari
Proje igin secilen yerin koordinatlari eklerde verilmistir (Bkz. Ek-1).

2) Proje alani ve yakin gevresinin mevcut arazi kullanimini degerlendirmek igin;
yerlesim alanlarinin, ulagim aglarinin, enerji nakil hatlarinin, mevcut tesislerin
ve EK-5’te yer alan Duyarh Yoreler Listesinde belirtilen diger alanlarin (proje
alani ve yakin ¢evresinde bulunmasi halinde) yerlerine iligkin verileri gosterir
bilgiler 1/25.000 o6lgekli halihazir harita (Cevre Diizeni Plani, Nazim, Uygulama
imar Plani, Vaziyet Plani veya Plan Degisikligi Teklifleri, Topografik Harita)
lizerine islenerek kisaca agiklanmasi, jeoloji haritasi ve depremsellik

Proje alanini ve yakin gevresini gosterir 1/100.000 Olgekli istanbul ili Cevre Diizeni
Plani, 1/25.000 6lcekli Topografik Harita, ve 1/25.000 Olcekli Arazi Varli§i Haritasi eklerde
verilmistir (Bkz. Ek-2, EK-3, Ek-4).

Proje alanini ve yakin gevresini gosterir 1/25.000 6lgekli Jeoloji Haritasi, proje alani
ve cevresinin jeolojik, hidrolojik-hidrojeolojik 6zellikleri ve Dogal Afet Durumu
(depremsellik vb.) ile ilgili bilgileri iceren “Jeoloji, Hidroloji-Hidrojeoloji ve Dogal Afet
Durumu Raporu” ekinde verilmistir (Bkz. Ek-5).
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ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI ALTUNIZADE — CAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI
RAYLI SISTEM DAIRE BASKANLIGI PROJE TANITIM DOSYASI
RAYLI SISTEM PROJELER MUDURLUGU

EKLER DiZziNi

Ek-1 Proje igin Secilen Yerin Koordinatlari

Ek-2 1/100.000 Olgekli Projenin Yer Aldigi istanbul ili Cevre Diizeni Plani

Ek-3 1/25.000 Olgekli Proje Alani Topografik Haritasi

Ek-4 1/25.000 Olgekli Proje Alani Arazi Varli§i Haritasi

Ek-5 1/25.000 Olgekli Proje Alani Jeolojik, Hidrojeoloji Haritalari ve Dogal Afet Durumu
Raporu

Ek-6 Taahhutname ve Yetkilendirme Yazisi



ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI ALTUNIZADE — CAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI
RAYLI SISTEM DAIRE BASKANLIGI PROJE TANITIM DOSYASI
RAYLI SISTEM PROJELER MUDURLUGU

EK-1

PROJE ICIN SECILEN YERIN
KOORDINATLARI



Koor. Sirasi: Saga, Yukari

Koor. Sirasi: Enlem, Boylam

Datum: ED-50 Datum: WGS-84
Tiirii: UTM Tiirii: Cografik
D.OM.: 27 D.OM.: -

. Zon: 35 . zZon: -

Olgek Fak.: 6 derecelik Olgek Fak.: -
672350.600 4543356.880 41.0215841 29.0493419
672523.843 4543452.793 41.0224109 29.0514280
672541.901 4543461.071 41.0224816 29.0516449
672560.582 4543467.827 41.0225385 29.0518689
672579.757 4543473.015 41.0225811 29.0520982
672589.490 4543475.009 41.0225970 29.0522145
672609.160 4543477.781 41.0226178 29.0524491
672628.992 4543478.917 41.0226238 29.0526851
672648.851 4543478.409 41.0226150 29.0529210
672658.747 4543477.539 41.0226051 29.0530384
672680.474 4543474.162 41.0225701 29.0532957
672747.681 4543459.033 41.0224197 29.0540904
672782.477 4543452.630 41.0223547 29.0545022
672813.004 4543448.759 41.0223133 29.0548640
672828.334 4543447 432 41.0222981 29.0550458
672859.072 4543446.001 41.0222787 29.0554108
672874.458 4543445.897 41.0222745 29.0555937
672905.213 4543446.914 41.0222772 29.0559595
672935.870 4543449.561 41.0222945 29.0563247
672966.344 4543453.831 41.0223265 29.0566881

P’°jeSoG|ﬁ;§t’93h' 672981.485 4543456.570 41.0223479 29.0568689
673011.523 4543463.250 41.0224017 29.0572278
673026.399 4543467.184 41.0224339 29.0574057
673055.810 4543476.231 41.0225091 29.0577578
673070.326 4543481.336 41.0225520 29.0579318
673098.925 4543492.692 41.0226482 29.0582749
673112.988 4543498.936 41.0227014 29.0584439
673131.357 4543507.777 41.0227771 29.0586647
673153.504 4543519.368 41.0228767 29.0589312
673768.894 4543859.475 41.0258075 29.0663419
673796.872 4543875.171 41.0259428 29.0666789
673816.521 4543886.957 41.0260447 29.0669158
673839.646 4543902.367 41.0261785 29.0671950
673861.880 4543919.038 41.0263239 29.0674640
673883.152 4543936.919 41.0264803 29.0677219
673893.408 4543946.296 41.0265625 29.0678465
673913.117 4543965.887 41.0267347 29.0680863
673931.708 4543986.542 41.0269167 29.0683131
673940.565 4543997.249 41.0270112 29.0684214
673949.122 4544008.199 41.0271079 29.0685262
673960.023 4544023.119 41.0272399 29.0686600




Koor. Sirasi: Saga, Yukari

Koor. Sirasi: Enlem, Boylam

Datum: ED-50 Datum: WGS-84
Tiri: UTM Tiri: Cografik
D.O.M.: 27 D.O.M.: -

. Zon: 35 . Zon: -

Olgek Fak.: 6 derecelik Olgek Fak.: -
673980.340 4544053.634 41.0275103 29.0689101
674108.277 4544254.767 41.0292936 29.0704877
674130.194 4544291.370 41.0296184 29.0707586
674150.675 4544328.796 41.0299510 29.0710126
674169.690 4544366.988 41.0302907 29.0712494
674187.209 4544405.889 41.0306372 29.0714687
674203.206 4544445.440 41.0309898 29.0716700
674210.627 4544465.440 41.0311682 29.0717639
674217.658 4544485.581 41.0313481 29.0718532
674226.206 4544511.936 41.0315835 29.0719622
674288.227 4544713.077 41.0333809 29.0727564
674292.301 4544727.380 41.0335088 29.0728088
674295.221 4544742.475 41.0336441 29.0728478
674296.581 4544757.789 41.0337817 29.0728683
674296.366 4544773.162 41.0339201 29.0728701
674294.578 4544788.432 41.0340579 29.0728532
674291.236 4544803.439 41.0341938 29.0728177
674286.375 4544818.026 41.0343261 29.0727640
674280.047 4544832.037 41.0344536 29.0726927
674276.353 4544838.782 41.0345151 29.0726507
674267.952 4544851.658 41.0346328 29.0725545
674258.278 4544863.608 41.0347424 29.0724428
674252.994 4544869.195 41.0347939 29.0723816
674244.245 4544877.317 41.0348689 29.0722799
674156.235 4544948.498 41.0355285 29.0712536
674145.255 4544956.134 41.0355996 29.0711252
674132.962 4544962.844 41.0356626 29.0709810
674126.553 4544965.671 41.0356894 29.0709056
674113.310 4544970.229 41.0357333 29.0707494
674106.518 4544971.944 41.0357502 29.0706692
674092.699 4544974.220 41.0357736 29.0705055
674078.713 4544974.937 41.0357830 29.0703394
674064.734 4544974.084 41.0357783 29.0701730
674057.803 4544973.071 41.0357707 29.0700903
674044.164 4544969.891 41.0357450 29.0699273
674030.966 4544965.205 41.0357056 29.0697690
674018.376 4544959.071 41.0356531 29.0696176
674012.358 4544955.485 41.0356221 29.0695451
674000.972 4544947.331 41.0355511 29.0694074
673990.570 4544937.954 41.0354689 29.0692811
673981.282 4544927473 41.0353766 29.0691677




Koor. Sirasi: Saga, Yukari

Koor. Sirasi: Enlem, Boylam

Datum: ED-50 Datum: WGS-84
Tiirii: UTM Tiirii: Cografik
D.OM.: 27 D.OM.: -

. Zon: 35 . zZon: -

Olgek Fak.: 6 derecelik Olgek Fak.: -
673977.002 4544921.858 41.0353269 29.0691163
673969.690 4544909.970 41.0352215 29.0690249
673963.663 4544897.328 41.0351090 29.0689497
673959.089 4544884.091 41.0349908 29.0688916
673957.365 4544877.302 41.0349300 29.0688692
673955.071 4544863.486 41.0348061 29.0688380
673954.507 4544856.504 41.0347434 29.0688294
673954.558 4544842.499 41.0346173 29.0688260
673956.175 4544828.588 41.0344917 29.0688413
673957.565 4544821.722 41.0344296 29.06885509
673961.487 4544808.278 41.0343078 29.0688987
673966.889 4544795.357 41.0341903 29.0689593
673973.348 4544783.645 41.0340835 29.0690328
674032.234 4544692.820 41.0332533 29.0697073
672336.917 4543326.416 41.0213128 29.0491707
672368.130 4543343.834 41.0214630 29.0495466
672379.879 4543351.343 41.0215281 29.0496884
672391.497 4543360.418 41.0216073 29.0498290
672411.274 4543378.625 41.0217670 29.0500692
672418.433 4543384.567 41.0218190 29.0501559
672429.827 4543392.619 41.0218891 29.0502936
672437.818 4543397.384 41.0219303 29.0503899
672524.953 4543445.442 41.0223445 29.0514301
672540.459 4543452.272 41.0224027 29.0516253
672548.429 4543455.147 41.0224269 29.0517209
672564.724 4543459.787 41.0224652 29.0519158
672573.013 4543461.543 41.0224793 29.0520149

P’”gfﬁﬁe;gah' 672589.790 4543463.908 41.0224970 29.0522149
g na
672606.713 4543464.727 41.0225008 29.0524163
672623.640 4543463.995 41.0224906 29.0526173
672632.060 4543463.048 41.0224803 29.0527172
672648.758 4543460.030 41.0224496 29.0529148
672743.337 4543438.478 41.0222356 29.0540330
672778.094 4543432.028 41.0221701 29.0544443
672808.548 4543428.059 41.0221279 29.0548052
672823.841 4543426.661 41.0221121 29.0549866
672854.509 4543425.040 41.0220910 29.0553507
672869.865 4543424.819 41.0220858 29.0555332
672900.567 4543425.557 41.0220859 29.0558983
672931.191 4543427.864 41.0221002 29.0562630
672961.657 4543431.735 41.0221286 29.0566262




Koor. Sirasi: Saga, Yukari

Koor. Sirasi: Enlem, Boylam

Datum: ED-50 Datum: WGS-84
Tiri: UTM Tiri: Cografik
D.O.M.: 27 D.O.M.: -

. Zon: 35 . Zon: -

Olgek Fak.: 6 derecelik Olgek Fak.: -
672976.806 4543434.255 41.0221480 29.0568070
673006.885 4543440.452 41.0221974 29.0571663
673036.608 4543448.181 41.0222607 29.0575217
673065.896 4543457.420 41.0223377 29.0578725
673080.354 4543462.599 41.0223812 29.0580458
673108.847 4543474.058 41.0224783 29.0583877
673122.864 4543480.331 41.0225318 29.0585560
673141.189 4543489.195 41.0226077 29.0587763
673163.327 4543500.802 41.0227075 29.0590427
673810.021 4543858.219 41.0257874 29.0668304
673837.707 4543873.890 41.0259226 29.0671639
673861.389 4543888.614 41.0260501 29.0674496
673884.719 4543904.990 41.0261925 29.0677315
673896.024 4543913.670 41.0262683 29.0678684
673917.869 4543931.979 41.0264284 29.0681332
673928.391 4543941.593 41.0265127 29.0682610
673948.593 4543961.701 41.0266894 29.0685068
673967.615 4543982.928 41.0268765 29.0687389
673976.665 4543993.940 41.0269737 29.0688496
673985.397 4544005.205 41.0270732 29.0689566
673998.998 4544024.174 41.0272411 29.0691236
674021.339 4544058.437 41.0275447 29.0693988
674133.053 4544234.034 41.0291016 29.0707764
674149.368 4544260.511 41.0293365 29.0709778
674170.308 4544297.152 41.0296619 29.0712371
674180.246 4544315.767 41.0298273 29.0713605
674199.044 4544353.552 41.0301635 29.0715946
674207.895 4544372.708 41.0303340 29.0717052
674224.487 4544411.511 41.0306798 29.0719134
674232.222 4544431.145 41.0308549 29.0720109
674246.555 4544470.839 41.0312092 29.0721925
674257.623 4544505.200 41.0315161 29.0723338
674310.901 4544678.016 41.0330605 29.0730160
674315.701 4544694.841 41.0332109 29.0730778
674318.998 4544711.395 41.0333592 29.0731217
674320.729 4544728.184 41.0335100 29.0731470
674320.880 4544745.062 41.0336619 29.0731536
674320.362 4544753.488 41.0337378 29.0731498
674319.450 4544761.880 41.0338136 29.0731413
674316.450 4544778.490 41.0339638 29.0731104
674311.907 4544794.746 41.0341111 29.0730610




Koor. Sirasi: Saga, Yukari

Koor. Sirasi: Enlem, Boylam

Datum: ED-50 Datum: WGS-84
Tiri: UTM Tiri: Cografik
D.O.M.: 27 D.O.M.: -

. Zon: 35 . Zon: -

Olgek Fak.: 6 derecelik Olgek Fak.: -
674305.862 4544810.505 41.0342542 29.0729935
674298.367 4544825.629 41.0343920 29.0729087
674289.488 4544839.983 41.0345231 29.0728072
674279.304 4544853.443 41.0346464 29.0726899
674273.749 4544859.800 41.0347049 29.0726257
674261.778 4544871.699 41.0348145 29.0724867
674250.348 4544881.408 41.0349044 29.0723536
674155.651 4544957.941 41.0356136 29.0712493
674145.661 4544965.449 41.0356833 29.0711327
674132.880 4544973.414 41.0357578 29.0709830
674119.332 4544979.989 41.0358198 29.0708238
674105.168 4544985.104 41.0358689 29.0706568
674090.544 4544988.700 41.0359044 29.0704840
674083.110 4544989.916 41.0359170 29.0703959
674068.103 4544991.166 41.0359314 29.0702179
674053.047 4544990.830 41.0359316 29.0700388
674038.110 4544988.913 41.0359175 29.0698607
674023.458 4544985.436 41.0358894 29.0696855
674016.289 4544983.123 41.0358701 29.0695996
674002.367 4544977.383 41.0358214 29.0694324
673989.125 4544970.210 41.0357596 29.0692730
673982.806 4544966.111 41.0357241 29.0691967
673970.859 4544956.943 41.0356441 29.0690521
673965.263 4544951.900 41.0355999 29.0689841
673954.908 4544940.966 41.0355037 29.0688579
673950.176 4544935.106 41.0354519 29.0688000
673941.671 4544922.678 41.0353419 29.0686954
673934.519 4544909.425 41.0352241 29.0686067
673931.477 4544902.535 41.0351627 29.0685685
673926.501 4544888.321 41.0350358 29.0685054
673924.581 4544881.038 41.0349707 29.0684805
673921.904 4544866.218 41.0348378 29.0684445
673921.154 4544858.723 41.0347705 29.0684335
673920.843 4544843.667 41.0346350 29.0684255
673922.117 4544828.661 41.0344997 29.0684364
673924.963 4544813.873 41.0343659 29.0684661
673929.348 4544799.466 41.0342353 29.0685142
673935.224 4544785.600 41.0341092 29.0685801
673939.931 4544776.743 41.0340285 29.0686336
673945.134 4544768.205 41.0339505 29.0686930
674005.401 4544675.392 41.0331021 29.0693833




Koor. Sirasi: Saga, Yukari

Koor. Sirasi: Enlem, Boylam

Datum: ED-50 Datum: WGS-84
Tiirii: UTM Tiirii: Cografik
D.OM.: 27 D.OM.: -
. Zon: 35 . zZon: -
Olgek Fak.: 6 derecelik Olgek Fak.: -
672332.432 4543357.669 41.0215950 29.0491261
672387.138 4543384.794 41.0218277 29.0497840
672393.623 4543373.110 41.0217211 29.0498578
672369.605 4543359.206 41.0216010 29.0495684
672378.108 4543343.884 41.0214613 29.0496652
672338.765 4543322.051 41.0212731 29.0491915
A't”“iza‘z'gli)stasw"“ 672327.140 4543342.999 41.0214641 29.0490591
672319.927 4543338.996 41.0214296 29.0489723
672310.269 4543356.399 41.0215883 29.0488624
672309.120 4543361.744 41.0216367 29.0488502
672320.771 4543364.263 41.0216569 29.0489894
672326.441 4543354.046 41.0215637 29.0490539
672332.432 4543357.669 41.0215950 29.0491261
674092.787 4544235.330 41.0291219 29.0702981
674124.645 4544215.061 41.0289326 29.0706711
CGamlica Te("sezs)i Istasyonu 674090.933 4544162.075 41.0284629 29.0702554
674058.738 4544182.559 41.0286541 29.0698784
674092.787 4544235.330 41.0291219 29.0702981
674265.742 4544649.237 41.0328110 29.0724710
_ 674301.826 4544638.112 41.0327032 29.0728969
Ferah Mah?é'gg)i Istasyonu 674283.311 4544578.057 41.0321665 29.0726598
674246.845 4544589.300 41.0322755 29.0722294
674265.742 4544649.237 41.0328110 29.0724710
673951.381 4544753.630 41.0338180 29.0687632
673982.803 4544773.926 41.0339940 29.0691425
CGamlica c(g'gj)is“sw"“ 674016.893 4544721.787 41.0335173 29.0695331
673985.370 4544701.309 41.0333397 29.0691525
673951.381 4544753.630 41.0338180 29.0687632
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EK-2

1/100.000 OLGEKLi PROJENIN YER
ALDIGI iSTANBUL iLi GEVRE DUZENI
PLANI
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1 JEOLOJi
1.1. Genel Jeoloji

Proje giizergahinin da bulundugu istanbul il’nde metamorfik olan ve metamorfizma
gbstermeyen iki biylik kaya-stratigrafi birimi toplulugu yer alir. Onemli bir tektonik hatla

birbirinden ayrilan, bu iki topluluktan metamorfizma go&steren istif “Istranca Birligi”,
metamorfizma gdstermeyen istif ise “istanbul Birligi” adlariyla gruplandiriimistir. Diger
yandan il sinirlari icinde Erken Ordovisiyen — GUnimuUz araliginda olusmus ¢ok sayida
kaya-stratigrafi birimini kapsar. Variskiyen ve Kretase — Eosen hareketlerinden énemli
Olgude etkilenmis olan ve dinyanin sayil aktif faylarindan biri olan Kuzey Anadolu
Fayrnin kiyisindaki bir bolgede kuruludur. Trakya yarimadasinin Kuzey'inde o6zellikle
Tekirdag—Edirne arasinda genis alanlar kaplayan sist, kuvarsit ve magmatitleri iceren
Istranca Birligi metamorfitlerinin kliglik bir bdlimU, Catalca ilgesinin bati ve kuzeyinde

istanbul il alanina girer ve bu kesimlerde “Kizilaga¢ Metagraniti’, “Sermat Kuvarsiti” ve
“Mahya Sisti” adlariyla bilinen s6z konusu metamorfik istife ait birimler ylzeylenir.

istanbul Birligi, Bogaz'in her iki yakasinda ve Kocaeli yarimadasinda genis alanlar
kaplayan Paleozoyik ve Mesozoyik Tersiyer yasta metamorfizma géstermeyen kaya
birimlerini icerir. Metropolitan alani ve yakin dolayinda ylzeye cikan “Kocatongel
Formasyonu” ve “Kurtkdy Formasyonu” adlariyla bilinen Alt Ordovisiyen yasta karasal
cokeller, istanbul Birligi'nin en yash kaya birimlerini olusturur. Alt Ordovisiyen yasli istifin,
tabani istanbul ve cevresinde agiga cikmamis olmasina karsin, Armutlu yarimadasi ve
Bolu yéresinde sist, gnays ve granitik meta-magmatitleri kapsayan infrakambriyen yasta
metamorfik bir temeli agisal uyumsuzlukla Ustledidi bilinmektedir. Erken Ordovisiyen
baslangicinda, istanbul ve yakin dolayini kapsayan bir kara parcasi lizerinde, Kocatdngel
ve Kurtkdy formasyonlariyla temsil edilen akarsu, gdl ve laglnlerin yer aldigi karasal
ortam kosullari egemen olmustur. Cok iyi gelismis varvli yapisiyla Kocatdngel
Formasyonu Buzul (Glacial) iklim kosullarini yansitir. Ust Ordovisiyen-Siliiriyen’de delta ve
gelgit ortam kogullarini yansitan “Aydos Formasyonu”nun kuvarsit ve kuvars kumtaslariyla
temsil edilen genel bir transgresyon etkin olmustur. Ge¢ Ordovisiyen, Sillriyen ve
Devoniyen slrecinde bolge, giderek derinlesen ancak, tektonik bakimdan durayh bir
denizle kaplanir. Bu slrecte yaglhidan gence dogru, miltasi — kumtagi ile temsil edilen
“Yayalar Formasyonu” (Ordovisiyen-Siluriyen), self tipi resif ve si§ deniz karbonat
¢okelimini yansitan “Pelitli Formasyonu” (Siluriyen-Alt Devoniyen), dusuk enerjili acik self
ortamini temsil eden, seyrek kiregtagi (Kozyatagi Uyesi) aradiizeyli bol makrofosilli, mikali
seyilleri (Kartal Uyesi) iceren “Pendik Formasyonu” (Alt-Orta Devoniyen) ve agik self —
yamag¢ ortamini temsil eden yumrulu kiregtaglari ve kiregtasi — seyl ardisiginin yogun
oldugu “Denizli Koyl Formasyonu” (Ust Devoniyen-Alt Karbonifer) ¢gokelmistir.

Denizli Koyl Formasyonu icerisinde ara duzeyler halinde yer alan ve en ust
kesiminde, bu incelemede “Baltalimani Uyesi” adi altinda incelenmis olan, Alt Karbonifer
yasl silisli (lidit) radyolaryali ¢okeller, s6z konusu denizel havzanin yakinlarinda, yogun
silis getirimine neden olan volkanik etkinligin bulundugunu disinduirtr. Ordovisiyen’den
Karbonifer baslangicina degin tektonik duraylik gdsteren havza, Erken Karboniferle
birlikte, turbiditik akintilarin yogun oldugu duraysiz ortam kosgullarinin etkisine girer ve
buna bagli olarak 1000 metreyi asan kalinlikta “Trakya Formasyonu”nun filig tlr0 turbiditik
kumtasi — seyl ardisik istifi gokelir. Karbonifer — Permiyen araliginda, olasilikla Variskiyen



tektonik hareketlerinin etkisiyle, bolgenin su digina ciktigi, yeniden kara halini aldigi
anlasiimaktadir.

Gebze'nin batisinda yuzeylenen “Sancaktepe Graniti” (Permiyen) ile temsil edilen
asidik intrlizyon da bu dénemde gelismistir. Bolgede glinimuiizdeki yonlere gére kabaca
K-G eksen gidigli kivrim ve D-B yonlii bindirmeler gelismistir. Ornegin, Camlica tepelerini
olusturan Aydos Kuvarsiti 'nin daha gen¢ Paleozoyik yastaki birimler Gizerinde ilerlemesine
neden olan Camlica Fayinin bu surecte gelistigi dugtinulmektedir. Bu tektonik hareketlere
bagl olarak, Permiyen(?) — Erken Triyas araligina karsilik gelen karasallasma surecinde
bélge, “Kapakli Formasyonu” adiyla bilinen kizil renkli kumtasi ve ¢akil taglarindan olusan
karasal — akarsu birikintileriyle kaplanmistir. Kapakli Formasyonu iginde arakatkilar
halinde yer alan bazalt bilesimli splitik volkanitler bélgede bir riftlesme slirecinin baslangici
olarak yorumlanabilir. Orta — Geg¢ Triyas araliginda bolge, sirasiyla gelgit arasi ¢okelleri
(Demirciler Formasyonu), self karbonatlari (Ballikaya Formasyonu) ve yamag c¢okelleri
(Tepekdy Formasyonu ve Bakirlikiran Formasyonu) ile temsil edilen ve giderek derinlesen
transgresif bir denizle ikinci kez kaplanir.

Jurasik — Erken Kretase araligini temsil eden kaya istifleri istanbul il sinirlari icinde
saptanamamistir; bu surece ait bir istifin bulunamamis olmasi Ge¢ Kretase dncesi bir
asinma ya da Jurasik — Erken Kretase aralijinda egemen olmus bir karasallasma sureci
ile aciklanabilir. Ge¢ Kretase’de bdlgenin timinde etkili olan yeni bir transgresyon baglar
ve Ust Kretase yasli Sariyer Grubu 'nun volkano-tortullarinin ve Ust Kretase — Paleosen
yasli Akveren Formasyonu’'nun kirintili ve si§ fasiyesli karbonat istifilerinin ¢okeldigi bir
denizle kaplanir. Bu surecte, Tetis Okyanusu'’nun kapanma surecinde geligsmis adayayi
volkanizmasini temsil ettigi distnulen Sariyer Formasyonu’nun andezitik volkanitleri
bolgenin kuzey kesimini kaplamistir. Ust Kretase yasta oldugu belirtilen “Cavugbasi
Granodiyoriti” ile Paleozoyik istifi icinde yogun olarak gorulen mikrodiyoritik damar-sig
derinlik kayalari andezitik ve dasitik volkanik dayklar Geg Kretase — (?)Erken Tersiyer'de
gelismigtir. Eosen’de Anadolu’nun buyuk bolumina etkisi altina alan kompresif hareketler,
Litesiyen dncesinde, istanbul yoéresini de kapsayan Marmara havzasinda yogun
kivrimlanma ve faylanmalara neden olmustur. Orta Eosen (Lutesiyen)'de bdlge yeni bir
transgresyona ugramis ve Orta Eosen — Erken Oligosen araliinda Catalca ve Sile
boélgelerinin kiyllarinda kumsal ve resiflerin (Koyunbaba Formasyonu, Yunuslubayir
Formasyonu, Sogucak Kiregtasi), i¢ kisimlarinda killi gamurlarin (Ceylan Formasyonu)
¢okeldigi bir denizle kaplanmistir.

Orta — Ge¢ Oligosen’de butiun Trakya havzasini etkileyen tektonik hareketlere bagli
olarak, bolge yeniden yukselerek, glinUmuze degin suren bir karalagsma surecine girmis ve
Ozellikle Geg¢ Oligosen — Orta Miyosen arahgini temsil eden akarsu birikintileri (Kirag
Formasyonu) ile lagin ve gol ¢okelleri (Danisment Formasyonu, Cekmece Formasyonu,
Sultanbeyli Formasyonu) gelismistir. Kabaca K-G dogrultulu sikismaya neden olan bu
hareketlere bagl olarak gelisen, 6zellikle KB-GD ve KD-GB dogrultulu makaslama fay ve
eklem sistemleri yogun olarak gelismistir. Bu makaslama kiriklari boyunca gelisen zayiflik
zonlari, istanbul ve Canakkale bogazlari ile bélgenin blyik akarsu vadilerinin ve Halig'in
gidiglerini denetlemis ve c¢ok belirgin olan zikzakli geometri kazanmalarina neden
olmustur. Blylkgekmece ve Kugukgekmece Golleri ile Catalca yukseliminin ginimuzdeki
KB-GD uzanimlarini, ayni sistemde gelismis hareketlerle kazanmis olduklari
dusunulmektedir. Ancak olusturduklari zayiflik zonlariyla morfolojiye guizel yansimis olan
bu makaslama kiriklarinin, ginimuizde aktif olabileceklerini gosteren saha verileri
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saptanamamig; aksine, en azindan Ge¢ Miyosen — Pliyosen yasli karasal birikintiler
tarafindan o6rtilu bulunduklari izlenmistir. Calismalarin bu asamasina degdin metropolitan
alani icerisinde, Marmara Denizi'nin kuzey kesiminde Marmara gukurluklarini izleyen
Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun disinda, énemli sayilabilecek aktif bir fayin varligina henlz
rastlanmamistir. istanbul’un Avrupa yakasinda Kiigikcekmece — Biiylkgekmece golleri
arasinda, Beylikdizi Gurpinar semti dolaylarinda, Haramidere’'nin bati yamaclarinda,
Avcilarin Marmara Denizi'ne bakan yamaclarinda, Kiclikgekmece Goli’'niin bati yakasi
ve Blylkcekmece Goli’'nin dogu yakasindaki yamaclarda ¢cok sayida heyelan gelismistir.

1.2. Proje Guzergahi Jeolojisi

Proje guzergah boyunca farkl birimlerden gecmekte olup litostratgrafik siralamasi
Alt Ordovisiyen yasli Kurtkdy Formasyonu, Siireyyapasa Uyesi’'ne ait ¢akiltasi arakatkili
mor renkli kaba kumtasi, Alt Ordovisiyen yasl Aydos Formasyonu’na ait silis gimentolu,
kuvars kumtasi ve kuvars cakiltasi, Alt Karbonifer—Orta Devoniyen yasli Denizli Koyu
Formasyonuna ait kiregtasi, killi kiregtasi, yumrulu kirectasi ve liditleri seklindedir.

Proje kapsamindaki tiinel ve istasyon yerleri icin "Altunizade-Camlica Rayli Sistem
Hattinin Uygulamaya Esas Kesin Proje Hizmetleri isi, Jeolojik ve Jeoteknik Arastirma
Raporu"nda detaylica belirtilen zemin kosullari igin proje guizergahi istikameti boyunca
yapilan sondajlarda goézlemlenen acgik kahverengi renkli-bej-gri-boz-siyahimsi renkli
kiregtasi; orta, zayif, cok zayif dayanimli, genelde az-orta derecede ayrismis yer yer ¢ok
ayrismis ozellikler sergilemekte ve birime ait sureksizlikler; sik eklemli, ¢cok sik ¢atlakl,
purtzlu, kil dolguludur. Krem-bej-sarimsi kahverengi renkli-mor-gri-kahverengi renkli,
Arkoz Kumtasi ise; zayif-cok zayif dayanimli, orta derecede-cok ayrismis o6zellikler
sergilemekte ve bu birime ait sureksizlikler asiri sik ¢atlakl, diz- purizludir. Guzergah
boyunca gecilen tim birimler icin kaya kalitesi degeri (RQD) 0% ile 61% arasinda
degismektedir.

Proje glizergahi ve ¢evresinde yer alan jeolojik birimler ve litolojik 6zellikleri yaslidan
gence dogru asagida acgiklanmistir. Proje alani ve gevresine ait genellestirilmis stratigrafik
sutun kesiti Sekil 1.1°de, 1/ 25000 dlgekli jeoloji haritasi ise Ek-1 ’de sunulmustur.

Stratigrafi
ALT ORDOVISIYEN

Kurtkéy Formasyonu (Opk)

Kurtkdy Formasyonu, arkoz tirl kizihmsi, mor, eflatun renkli kirintih kayalardan
olusur. Paeckelmann (1938) bu istifi, Siluriyen sonu yasta dustundugu, altta taban cakiltasi
(Hauptkonglomerat) dizeyi ile baslayan ve arkoz (Arkoz-Horizont) olarak devam eden
"Quarzit-Serie” iginde tanmmlamistir. Altinli  (1951) istifi "Arkozlar” bashgdi altinda
incelemistir. Haas (1968), formasyonun Kurtkdy dolayinda genis alan kapladigini g6z
onlnde tutarak birimi Kurtkdy Formasyonu (Kurtkdy Schichten) adiyla incelenmistir. Kaya
(1978) Onalan (1981) ve Tuyslz ve dig. (2004) tarafindan ayni ad kullanmistir. Ozgl
(2005) formasyonun boz-mor-eflatun renk ardalanmali, kumtasi arakatkili miltaslarinin
egemen oldugu alt diizeyini Bakacak Uyesi ve gakiltagl ara katkili sarabi-mor renkli kaba
kumtasindan olusan Ust diizeyini ise Siireyyapasa Uyesi (Opks) adlariyla incelenmistir.
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Degisik tektonik hareketlerin etkisiyle kivrimlanmis, faylanmis ve ylzeylemeleri
genellikle faylarla sinirlanmis olan formasyonun kalinli§i tam olarak bilinmemektedir;
toplam birim kalinhginin 1000 m'yi astigi digunulmektedir. Kurtkdy Formasyonu’nun
istanbul dolaylarindaki ylizeylemelerinde fosil bulunamamistir. Bati Karadeniz bélgesinde
Eflani-Arac ilceleri arasinda yer alan Karadere vadisi dolayinda Bakacak Formasyonu
adiyla incelenmis olan benzer 06zellikteki istifin yasi, akritark kapsamina goére Alt
Ordovisiyen (Tremadosiyen) olarak belirlenmistir.

Aydos Formasyonu (Osa)

Birim genel olarak beyaz, agik gri, bej ve kirmizi-mor renkli, ince-kalin tabakal, silis
¢gimentolu, kuvars kumtasl ve kuvars cgakiltagsindan olusur. Alt kesimi pembemsi mor
renkli, silttasi-seyl ara tabakal kuvars kumtasi bicimindedir. Birimde ara seviyeler halinde
tektldr tane bilesenli kuvars c¢akiltaglari gézlenir. Sedimenter yapi olarak buyik ve kugik
Olcekli capraz tabakalanma, kosut laminalanma, ripimark, kuruma catlagi, tlysd,
merceksi ve balikkilgi§1 ¢apraz tabakalanma, seyrek olarak girisim ripillari goézlenir. Eski
akinti yonleri analizi, birimin kuzey-kuzeydogudan, granitik ve metamorfik bir kaynak
alandan beslendigini gosterir.

Birim altta Kurtkdy Formasyonu ile uyumlu olup, Ustte Gézdad Formasyonu ile
gecislidir. 10-100 m arasinda degisen kalinliklara sahip olan birimde 6nemli bir yanal
degisim gozlenmez.

iz fosilleri, diisey vermes tipleri (monocraterion) ve trilobit izleri (crusiana) disinda
herhangi bir fosil icermeyen birimin yasi arastirmacilar tarafindan Erken Ordovisiyen
olarak benimsenmistir. Sedimanter ve kaya turu ozellikleri ve igcerdigi fosiller, birimin kiyi
(denizel) ortami ¢okeli oldugunu gostermektir.

Yayalar Formasyonu (Osy)

Blyuk bolimuayle mikali kumtaslarindan olusan formasyon, cesitli kesimlerinde
blyukli kiglkli yizeylemeler verir. Onceki arastiricilar tarafindan degisik adlar altinda
tanimlanmistir. Paeckelman (1938) tarafindan, “Halysites-Grauwacken Horizont” adiyla
incelenen birim, ilk kez Haas (1968) tarafindan kaya-stratigrafi adlama kurallari igin gerekli
bazi bilgiler de verilerek, “Yayalar Formasyonu (Yayalar-Schichten)” adiyla incelenmis ve
kendi icinde Umur Deresi Uyesi, Seyhli Uyesi ve Kayali dere (Kanli dere) Uyesi olmak
Uzere Ug¢ alt birime ayirtlamistir.

Daha sonralar, Kaya (1978) istifi “Buyukdere Seyil Birimi, G6zdag Litarenit Birimi ve
Seyhli Subarkoz Birimi” olmak Uizere (g birim adi altinda incelemis. Onalan (1981) ise istifi
“Go6zdag Formasyonu ve Aydinli Formasyonu” olmak Uzere iki formasyona ayirtlamigtir.
Turkiye Stratigrafi Komitesi G6zdag Formasyonu adini benimsemistir (Tuysuz ve dig.,
2004). Ozgiil (2005), birbirleriyle yanal ve dlsey girik olan ve egemen tane boyu, tane
turd, hamur ve ¢imento oranlari agisindan birbirlerinden ayirtlanabilen s6z konusu
birimlerin timudnu tek bir formasyon adi altinda incelemis ve istifin tima igin, ilk kez Haas
(1968) tarafindan kullanilmis olan “Yayalar Formasyonu™ adini kullanilmigtir. Formasyon
Ust Ordovisiyen (?)-Alt Silliriyen yasindadir.



Pendik Formasyonu (Dpk)

Pendik Formasyonu bilylk bélimuyle, mika pullu, kil-mil boyu ince kirintil
kayaclardan olusur; belirli dizeylerinde 6zellikle Ust kesimlerinde kiregtasi arakatkilidir.
Bol makrofosil kapsamasiyla ayirtman olan ve bu 6zelligi ile sahada kolay izlenebilen
formasyon, istanbulun Anadolu yakasinda genis alanlar kaplar. Penck (1919)
“Bosporianiche Fazies”, Paeckelmann (1938) “Pendik Schichten”, Altinli (1951) “Orta
Pendik tabakalari=Kanlica horizonu” ve “Ust Pendik tabakalari” Abdiisselamoglu (1963)
“Killi sist ve kalkerler” gibi istifi degisik ad ve bagliklar altinda incelemiglerdir. Haas (1968)
istifin Gebze-Kartal dolaylarindaki ylzeylemelerini “Marmara Serisi” kapsaminda “Kartal
Formasyonu”, “Kurtdogmus Formasyonu” ve “Dede Formasyonu” adlariyla formasyonlara
ayirarak incelemistir. Kaya (1973), “Pendik Gurubu” adiyla adlandirdigi ayni istifi “Kartal
Formasyonu”, “Kozyatadi Formasyonu” ve “icerenkdy Seyili” gibi formasyonlara
ayirtlamistir. Onalan (1981; 1982) Kaya (1973)'nin adlamasini oldugu gibi kullanmis;
ancak, daha sonraki yayininda (Onalan, 1988) Kartal Formasyonu adini, tim istifi
kapsayacak sekilde kapsamini genisleterek korumus ve formasyon asamasinda
tanimlamis oldugu Pendik, Kozyatagi ve icerenkdy birimlerini Kartal Formasyonu iginde
dyeler olarak incelemistir. Aksay (2004: Tuysuz ve dig., 2004 de) tarafindan Kartal
Formasyonu adi benimsenmistir. Bu adlamalar dikkate alindiginda, Paeckelmann (1938),
Altinli (1951) ve Kaya (1973)'nin “Pendik” adini degisik birimleri icerecek sekilde genis
kapsamli olarak kullandiklari, Kartal adini ise Haas (1968), Kaya (1973) ve Onalan
(1981)'In s6z konusu istifin 6nemli bolumunlt olugturan mikall geyilleri temsil edecek
sekilde kullandiklari anlasiimaktadir.

Ozgil ve dig. (2009), adlamada 6ncelik kurallarini gézeterek, “Pendik” adini, istifin
butininli kapsayacak sekilde formasyon adi olarak, Kartal adini ise formasyonun buyuk
bdlIimUni olusturan bol makrofosilli mikali kiltagi-miltasi-seyil istifi icin GUye asamasinda
(Kartal Uyesi) kullanmigtir. Formasyonun, kiregtagsinin egemen oldugu ara dizeyi igin
Kaya (1973) ve Onalan (1988) tarafindan Uye ve formasyon asamasinda kullanilmis olan
Kozyatagi adi ise ayni kapsamda olmak Uzere lye adi olarak (Kozyatagi Uyesi)
korunmustur.

ALT KARBONIFER — ORTA DEVONIYEN

Denizli Kéyu Formasyonu (Dcd)

istanbul’'un Anadolu yakasinin Bogaz kiyisi ve i¢c kesimlerinde yer yer yiizeyleyen
formasyon, baslica kirectasi, Killi kiregtasi, yumrulu kirectasi ve liditleri (radyolaryal
cakmaktasi) kapsar; degisen oranda ince seyil arakatkilidir. Onceki arastirmalarda istifin
butind ya da bir boluma igin farkh adlar kullaniimistir. Paeckelmann (1938)'in “Yumrulu
kirectasi-silisli seyil dizisi” ve Haas (1968)'in “Denizli Tabakalari (Denizli schichten) ’na”
karsilik gelir. istifi Kaya (1973) “Biyikada Formasyonu”, Onalan (1981) “Tuzla
Formasyonu”, Gedik ve dig. (2005) Denizli Gurubu kapsaminda incelemislerdir. Aksay
(2004: Tuysuz ve dig., 2004 de) formasyon igin Buyikada Formasyonu adini
benimsemistir. Ozgiil (2005), istanbul dolayinda istifin tamaminin yiizeyledigi ender
yorelerden biri olan ve Haas (1968) tarafindan istifin baylk bélimu icin formasyon adi ve
Gedik ve dig. (2005) tarafindan ise gurup adi olarak kullaniimis olan Denizli adini,
adlamada oncelik kuralini da goézeterek, Denizli ilini ¢agristirmasini énlemek amaciyla
“kdy” takisiyla birlikte, formasyon adi (Denizli K&yl Formasyonu) olarak kullanmigtir.



Denizli kdylu dolayr ve Tuzla ydresinde Tuzla, Yoérikali ve Ayineburnu Uyelerinin
yuzeyledigi Deniz Harp Okulu sahasinin glineye bakan kiyisi Basvuru yeri niteligindedir.
Gebze’nin KD’sunda TEM otoyolonun Arapgesme Mahallesi yakinindan gegen kesiminin
(Gebze viyadigu dolayi) kuzey kenarindan gegen yanyol yarmasi ve Blyukada'nin GB
kiyisi formasyonun incelemeye elverisli ylizeylemelerini kapsar. Formasyon Alt Karbonifer
— Orta Devoniyen yasindadir.

KABONIFER
Trakya Formasyonu (Ct)

Trakya Formasyonu, temel olarak kumtasi-kiltasi-silttasi-seyl ardalanmasi seklinde
olup gri-koyu gri renkli, ince tabakali, sert, bol eklemli ve bitki izli silisli seyl tzerinde, taze
yuzey sarimsi gri, mavimsi gri, ayrisma yuzeyi kirli sar1 renkli, orta-kalin tabakali, oldukca
ayrismis mikall kumtaslari ve en Ustte de birimin ana istifini olusturan, taze ylzeyi
mavimsi gri, ayrisma yulzeyi kirli sari renkli; laminali ve ince tabakali, ince taneli, kartonsu /
levhamsi yariimak, sert, yer yer kiregli ve kiregtagi mercekli miltasi ve ince taneli kumtasi
ara seviyeli seyllerden olusur

Yer yer kanal dolgusu tipinde orta boyda polijenik konglomera ve kuvars konglomera
seviyeli, ince-kalin katmanli, Cebecikdy kalkerleri ile dereceli gegisli, clirime rengi koyu
sarimsi kahve, taze yuzeyi glokoni ve siyah mineraller ile gri-yesilimsi gri, yesilimsi sari,
grimsi mavi, siyahimsi gri renkli ¢gamurtasi mercekli, c¢alkantili bir akintiyla olusmus
turbiditik cokellerdir. Formasyonu 10-20 cm ile 1-2 m arasinda ve tek¢e 30-40 m kalinhkta,
kirli sarimsi kahve renkli, genellikle gok ayrismis, bozusmus andezit ile taze ylzeyleri agik
mavimsi yesilimsi gri renkli, diyabaz dayklari kesmektedir. Dayklar, genelde fay, eklem ve
kirik dizlemlerine paralel sokulmusglardir.

Karadan tureme materyal ve karbonatlarin dagilimina gére Trakya Formasyonu
baslica alti Gyeden olusmustur. Bunlar alttan-tste dogru, Acibadem Uyesi; Baliklihavuz
cakiltag! Uyesi; Kugukkdy Kumtasi Uyesi; Camurluhan Seyi Uyesi; Cebecikdy kiregtasi
dyesi; Gumusdere silisli seyl-grovak Uyesi seklinde siralanir.

Trakya Formasyonu alttan, harita alani disinda radyolarit, ¢ort ve silisli seyi
ardalanmasindan olusan, Alt Karbonifer yasli Baltalimani Formasyonu ile tedrici gegislidir
ve codu kendinden yash tim litolojileri tGzerler. Uzerine, Senozoyik yasli kayabirimleri
diskordan olarak gelir. Triyas yasli birimlerle birlikte, Kretase yash Sariyer grubu kayalari
Uzerine itilmistir.

Trakya Formasyonuna, yorede cgalisma yapan cesitli arastirmacilar Alt Karbonifer
(Turnesiyen Sonu-Vizeen Ortasi); Ust Turnesiyen Basi-Ust Vizeen Ortasi;, Karbonifer ve
Namuriyen, yaslarini vermiglerdir.

GEGC NEOJEN
Sultanbeyli Formasyonu (Ts)

Sultanbeyli Formasyonu genel olarak; ¢akilli kumlu kil, kumlu kil, killi gakilli kum, Killi
kum, molozlu bloklu c¢akilli killi kum ve molozlu killi kumlu blok - c¢akil seviyelerinden
olusmaktadir.



Sultanbeyli Formasyonu igerisinde ayirtlanan kil seviyeleri genel olarak; agik kahve -
sarimsi kahve - yer yer beyazimsi bej - acik mor renkli, ¢ok kati - sert, kuru - nemli, disuk
- orta plastisiteli; ince - iri taneli, sert - dagilgan, kumlu, ince - iri taneli, sert, yari koseli -
yari yuvarlak, muhtelif kdkenli ¢akilli; kum seviyeleri; acik kahve - sarimsi kahverenkli, siki
- ¢ok siki, 1slak - nemli, ince - iri taneli, dagilgan - sert, ince - iri taneli, sert, koseli - yari
koseli, kuvarsit - kumtasi kokenli cakilli, dusik - orta plastisiteli, ince malzemeli,
maksimum 23 cm’ye varan sert, kuvars - kumtasi kokenli iri ¢akilli; ¢cakil seviyeleri ise;
aclk kahve - acgik gri renkli, cok siki, 1slak, iri taneli, sert, kdseli, kumtasi - kuvarsit kokenli
cakil ve 10 cm’ye varan iri ¢akilli; ince - iri taneli, dagilgan kumlu; ince malzemelidir.

KUVATERNER
Yamag Molozu (Qym)

Aktif bir tektonik dénem geciren ve halen aktif oldugu dusidndlen Marmara
bolgesindeki ylkselim ve alcalimlara bagl olarak deforme olan bdlge kayaclari, hizli bir
sekilde mekanik ve kimyasal ayrisma-tasinmaya maruz kalmiglardir.

Yamag molozlarinin olusumunda daha ¢ok mekanik ayrisma etkili olmustur. Jeolojik
olarak ayni fasiyeste olusan kuvars ve kil ayrisma esnasinda farklilagir. Kuvarslar ylizey
sulaniyla iyonlasip tasinirken, Killer immobil olduklarindan, ayristiklari yerde kalirlar veya
kisa mesafe mekanik tasinma ile depolanirlar. Ayni sekilde kiriklanmis olan seyl, kumtasi
ve kiregtas! gibi kayag parcalari egim yonunde tasinarak gukur veya az egimli alanlarda
depolanmislardir.

Ayrismanin derecesine gore, ayrisma Urinunun c¢okelmesi ve tasinmasi degisik
Ozellik gosterir. Tane boyu ve turl ¢cevre kayaclarinin 6zelliklerine gore degisiklik arz eder.

Aliivyon (Qal)

istanbul ili'nde; Karadeniz, Marmara ve Bogaz'a dokiilen akarsu vadilerinin
tabaninda genellikle dar seritler halinde kum, mil boyu ve ¢ogunlukla 10 cm’yi gegmeyen
¢akilli gerecgten olusan allvyon birikintileri gelismistir. AlGvyon birikintileri genellikle
yuvarlanmis - yari yuvarlanmig, zayif - orta boylanmis, ¢ogunlukla kuvarsit, kumtasi,
kiregtas! ve volkanit tlru geregten olusur. Karadeniz’e dokulen goreli olarak yiksek egimli
ve dikge yamacl akarsu vadileri boyunca hizli asinma ve tasinma nedeniyle cakilli ve
bloklu gere¢ egemendir.

Bogaz’'a ve Marmara Denizi'ne acilan akarsu vadilerinin akis asagi kesimlerinde,
buzul sonrasi deniz duzeyinin ylikselmesine bagl olarak, bogulma ve dolayisiyla dusuk
enerjili akis nedeniyle, vadi iclerine dogru ilerleyen kum-mil boyu ince geregli alivyon
birikintileri geligmistir. AlUvyonlarin bazilarinda, oOzellikle Marmara’ya acilan dere
tabanlarinda Ozellikle sondajlarda rastlanan iri kuvarsit ¢cakil ve bloklari yakin yoredeki
Sultanbeyli Formasyonu’ndan ikincil olarak taginmiglardir. Bazi hallerde bu tir birikintilerin
Aluvyon ya da Sultanbeyli Formasyonu’nun ilksel uzantisi olup olmadiklari kuskuludur.



2 TEKTONIK

Marmara Bolgesinde, Erken Karbonifer - Neojen aralijinda degisik sulreclerde
tektonik devinimler etkin olmustur. Bu devinimlere bagh olarak kivrim, fay, eklem vb.
yapisal unsurlar bélgeye oldukca karmasik yapisal 6zellik kazandirmistir.

Miyosen basglarinda dnemli bir peneplenlesme asamasi gecgirmis olan bdlgede
Ozellikle kuvarsit gibi asinmaya dayanikli birimlerin tepeler seklinde yizeylemekte olmasi
olagandir. Arkoz ve kuvarsit agirlikli olan ve bolgedeki stratigrafik istifin en alt kesimlerine
ait Aydos ve Kurtkdéy Formasyonu‘nun yluzeyleme dagilimi ile bunlarin Ustinde yer alan
daha gen¢ Paleozoyik istifinin yluzeyleme dagihmi arasindaki iligki, bolgede bazi
arastiricilarin belirttigi nap gibi blyuk yatay harekete katilmis kutlelerin varligina bir engel
olusturmaktadir. Yanal yénde surekliligi saptanabilen blylk fay kusaklarinda, faylarin
genelde dik-gok dik egimli olduklari, bu faylarin yakininda fay egimini saptamak amaciyla
yapilmis sondajlardan ve faylarin harita Uzerindeki dogrusal gidislerinden de
anlasiimaktadir. Blyuk faylarin dogrultularindaki degismeler genelde sert dirsekler
seklinde olmaktadir.

Plastik davranisa yatkin olan, 6zellikle seyl bakimindan zengin Pendik ve Trakya
formasyonlarinda sikisik asimetrik kivrimlar ve ters faylarin ¢cok yodun olarak gelistikleri
Ozellikle kazi gukurlarinda izlenebilmektedir.

Paleozoyik istifinin alt kesimlerine ait Ordovisiyen yash Aydos ve Kurtkdy
formasyonlarini kapsayan buylk kutlelerle, istifin tst kesimlerine ait Sillriyen - Devoniyen
- Alt Karbonifer yasl kaya-stratigrafi birimleri arasinda, énemli boyutlarda faylarin varligini
kabul etmeden aciklanmasi olanaksiz tiirden dokanak iliskisi gdzlenmektedir. Ust
Miyosen(?) - Pliyosen karasal ¢dkellerin yerlesmis olduklari ¢gukurlarin, sondajlarla ortaya
konmus olan taban roliyefi géz o6nine alindiginda, KB-GD ve KD-GB dogrultulu,
egimatimh faylarla olusmus tektonik ¢okuntiler olduklari anlasilmaktadir. Yapilan jeolojik
arastirmalarda bolgede aktif faylarin varligina ait ipuglari bulunamamistir. Aksine Geg
Miyosen - Pliyosen yasl Sultanbeyli Formasyonu ‘nun boélgedeki faylari érttagu, diger bir
anlatimla bu faylardan etkilenmedigi gézlenmisgtir.

Bu alaninda 6zellikle Paleozoyik - Alt Tersiyer yasta kaya birimlerinin ylzeyledigi
kesimlerde D-B, K-G, KD-GB ve KB-GD dogrultulu biyikli kigukli ¢ok sayida faylarin
varhigi dikkati ¢ceker. Dogrudan izlenen ya da dokanak, kilavuz dizey vb. gizgiselliklerin
izlenmesi sirasinda harita érnegi ile kendini belli eden faylarin yaninda, kilometrelerce
uzunlukta bolgesel faylar gelismistir: Maltepe-Beykoz Fay, Yakacik Fayi, Dragos Fayi,
Camlica Bindirmesi, Umraniye Fayi, Kartal Fayi, Golcik Tepesi Fay, Blyikada Faylari
izlenmis ve haritalanmistir. Yukarida da belirtildigi gibi bu faylar aktif degildir; Ge¢ Miyosen
- Pliyosen yagli Sultanbeyli Formasyonu tarafindan ortiimusglerdir.

Yogun yerlesim yapilariyla kapli olan bdlgede, ylzeylemelerin kit, yetersiz ve
posttektonik ¢okel ve yulzlek birikintilerle kaph bulunusu, dizenli katman oAlgimlerinin
yaplimasini olanaksizlastirmistir. YlUzeylemelerin ¢ogu zaman ancak yamalar halinde
bulunmalari, yizeylemeler arasinda baglantilarin kurulmasinda belirsizliklerin ¢cogu kez
buyuk olmasi, kivrimli yapinin ortaya ¢ikariimasini engellemistir.

Ancak temel kazilarinda ve kiyi kenarlarinda ag¢ida cikan temiz sikisik kivrimlarin
gelismis oldugu izlenmektedir. Kartal Uyesi, Trakya Formasyonu‘nun Acibadem Uyesi gibi
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kil kapsami ylksek olan kaya birimleri ile Denizli Koyu, Pelitli Formasyonu 'nun Soganhk
Uyesi gibi kiltag!, seyil arakatkili ince katmanl kirectaslarinda sik ve asimetrik kivrimlar
gelismigtir. Bu tUr birimlerde yer yer izlenebilen mesozkopik kivrimlarin ¢ogu yaklagik
olarak K-G eksen gidisli ve D’ya ya da B’ya asimetriktir. Proje alani ve ¢evresine ait diri
fay haritasi Sekil 2.1°‘de verilmigtir.

Marmara bdlgesinde, Erken Karbonifer - Neojen araliginda degisik sureclerde
tektonik devinimler etkin olmustur. Bu devinimlere bagh olarak kivrim, fay, eklem vb.
yapisal unsurlar bélgeye olduk¢a karmasik yapisal 6zellik kazandirmistir.

Miyosen basglarinda dnemli bir peneplenlesme asamasi gecgirmis olan bolgede
Ozellikle kuvarsit gibi asinmaya dayanikli birimlerin tepeler seklinde ylizeylemekte olmasi
olagandir. Arkoz ve kuvarsit agirlikli olan ve bdlgedeki stratigrafik istifin en alt kesimlerine
ait Aydos ve Kurtkdy Formasyonu‘nun ylzeyleme dagilimi ile bunlarin Ustinde yer alan
daha gen¢ Paleozoyik istifinin ylzeyleme dagihimi arasindaki iligki, bdlgede bazi
arastiricilarin belirttigi nap gibi blyuk yatay harekete katiimis kitlelerin varligina bir engel
olusturmaktadir. Yanal yonde surekliligi saptanabilen buyuk fay kusaklarinda, faylarin
genelde dik-cok dik egimli olduklari, bu faylarin yakininda fay egimini saptamak amaciyla
yapillmis sondajlardan ve faylarin harita Uzerindeki dogrusal gidislerinden de
anlasiimaktadir. Blyuk faylarin dogrultularindaki degismeler genelde sert dirsekler
seklinde olmaktadir.

Plastik davranisa yatkin olan, 6zellikle seyl bakimindan zengin Pendik ve Trakya
formasyonlarinda sikisik asimetrik kivrimlar ve ters faylarin ¢cok yodun olarak gelistikleri
Ozellikle kazi gukurlarinda izlenebilmektedir.

Paleozoyik istifinin alt kesimlerine ait Ordovisiyen yash Aydos ve Kurtkdy
formasyonlarini kapsayan buyuk kutlelerle, istifin Gst kesimlerine ait Siluriyen - Devoniyen
- Alt Karbonifer yasl kaya-stratigrafi birimleri arasinda, énemli boyutlarda faylarin varligini
kabul etmeden agiklanmasi olanaksiz tlirden dokanak iligkisi gdzlenmektedir. Ust
Miyosen(?) - Pliyosen karasal ¢okellerin yerlesmis olduklari gukurlarin, sondajlarla ortaya
konmus olan taban rdéliyefi géz 6énidne alindiginda, KB-GD ve KD-GB dogrultulu,
egimatimh faylarla olusmus tektonik ¢okuntiler olduklari anlasilmaktadir. Yapilan jeolojik
arastirmalarda bdlgede aktif faylarin varligina ait ipuglari bulunamamigtir. Aksine Geg
Miyosen - Pliyosen yash Sultanbeyli Formasyonu ‘nun bdlgedeki faylari orttaga, diger bir
anlatimla bu faylardan etkilenmedigi gdzlenmisgtir.

Bu alaninda 6zellikle Paleozoyik - Alt Tersiyer yasta kaya birimlerinin yuzeyledigi
kesimlerde D-B, K-G, KD-GB ve KB-GD dogrultulu biyuklt kiguklu ¢ok sayida faylarin
varligi dikkati ¢ceker. Dogrudan izlenen ya da dokanak, kilavuz duzey vb. cizgiselliklerin
izlenmesi sirasinda harita érnegi ile kendini belli eden faylarin yaninda, kilometrelerce
uzunlukta bolgesel faylar gelismistir: Maltepe-Beykoz Fay, Yakacik Fayi, Dragos Fayi,
Camlica Bindirmesi, Umraniye Fayi, Kartal Fayi, Gélciik Tepesi Fay, Blylkada Faylari
izlenmis ve haritalanmigtir. Yukarida da belirtildigi gibi bu faylar aktif degildir; Ge¢ Miyosen
- Pliyosen yasli Sultanbeyli Formasyonu tarafindan érttiimaslerdir.

Yogun yerlesim yapilariyla kapli olan bdlgede, yuzeylemelerin kit, yetersiz ve
posttektonik ¢okel ve yuzlek birikintilerle kaph bulunusu, dizenli katman olgimlerinin
yapiimasini olanaksizlastirmisgtir. Yuzeylemelerin gogu zaman ancak yamalar halinde
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bulunmalari, yizeylemeler arasinda baglantilarin kurulmasinda belirsizliklerin ¢cogu kez
blylk olmasi, kivrimli yapinin ortaya ¢ikarilmasini engellemistir.

Ancak temel kazilarinda ve kiyi kenarlarinda agida cikan temiz sikisik kivrimlarin
gelismis oldugu izlenmektedir. Kartal Uyesi, Trakya Formasyonu ‘nun Acibadem Uyesi
gibi kil kapsami yuksek olan kaya birimleri ile Denizli Kéyl, Pelitli Formasyonu ’nun
Soganlik Uyesi gibi kiltasi, seyil arakatkili ince katmanli kiregtaslarinda sik ve asimetrik
kivrimlar gelismistir. Bu tur birimlerde yer yer izlenebilen mesozkopik kivrimlarin ¢ogu
yaklasik olarak K-G eksen gidisli ve D’ya ya da B’ya asimetriktir. Proje alani ve gevresine
ait diri fay haritasi1 Sekil 2.1'de verilmistir.
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FAY SINIFLAMASI ISARETLER
s Deprem Yiizey Kingi: 1900-Ginimiz =>_ Dogrultu atimli fay; oklar dogrultu boyunca
arasinda yiizey faylanmasi olusturan diri fay - hareketin yonUn gosterir
B L1111 Normalfay; disler tavan blok yénindedir
Holosen Fayi: Holosen'de (11.000 yil) ylzey
== faylanmasi olusturan fay o4 4 Jlers fay veya bindirme; digler tavan blok
yénundedir
Kuvaterner Fayi: Pleyistosen'de (1.600.000 Nitelidi belirl is
yil) yiizey faylanmasi olusturan, Holosen neigtbeNicnmame ey
etkinligikuskulufay e Olasilifay
Olasi Kuvaterner Fayi veya Gizgisellik: ~——= Depremyuzeykingibaslangic-bitis siniri
=== Kuvaterner veya 6ncesi donemde olusmus, . ) ) -
Kuvaterner etkinligi kuskulu fay veya giincel — "iper%" Ytizay Faylaningg] geligen, depremin tanhlys

buyuklagu

Sekil 2.1. Proje Alani ve Cevresine Ait Diri Fay Haritasi
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3 HIDROLOJIK VE HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER

Proje glzergahi; Turkiye genelinde ayrilmis olan su havzalarindan Marmara
Havzasi icerisinde bulunmaktadir. Proje glizergahi boyunca tepe ve sirt noktalarini takip
edildiginden proje glzergahi herhangi bir ylzeysel akisa sahip dereden ge¢cmemektedir.
Proje guzergahi cgevresinde yaklasik 500m uzakliktaki Istavroz ve yaklasik 350 m
uzakhktaki Kiguksu Deresine drene olan Cakal Deresi gibi akisa sahip dereler
bulunmakta olup yapilasma nedeniyle drenaj alt yapisi ile rehabilite edilmistir.

Proje glzergahi ve yakin c¢evresinde gol, golet, baraj gibi su Kkutleleri
bulunmamaktadir. Ancak proje glizergahina yaklasik 5 km mesafede Elmali Baraj Golu ve
yaklasik 18 km mesafede ise icme ve kullanma suyu temini amacgh Omerli Baraji yer
almaktadir.

Proje glzergahi, icme ve kullanma suyu temin edilen herhangi bir kita ici yuzeysel
su kaynaginin mutlak veya kisa mesafeli koruma alanindan ge¢memektedir. Proje
glzergahi gevresinde yer alan mevcut su kullanim durumu, planlanan ve mevcut sulama
tesisleri Sekil 3.1’de verilmigtir.

1

» "

CED inceleme Alamr

%

K
Byohe

MARMARA DENizi

PROJE ASAMALARI GOLLER VE BARAJLAR
- Isletmede G DSI Tarafindan Kullanilan
Inga Halinde ve Programda __| DSI Tarafindan Kullaniimayan

Planlama ve Kesin Proje - Barajlar SINIRLAF;,QG —

X Santral — Havza Sinin
Sekil 3.1. Proje Alanina ait Mevcut Su Kullanim Durumu, Planlanan ve Mevcut Sulama Tesisleri Kaynak: DSI, 2006

Istiksaf ve Master Plan
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Proje glzergahinin icinde yer alacagi litolojik birimler igin jeohidrolik ortam nitelikleri,
yani yeraltisuyu gecirebilme ve iletebilme o6zellikleri (bosluk varligi, bosluk boyutlari,
bosluklar arasi iligki ve derecesi) géz 6énlnde bulundurularak jeohidrolik ortam tdrleri
tanimlanmis olup bu turlerinin belirlenmesi ve tanimlanmasinda; 6zellikle kayaclardaki
birincil ve ayrismaya bagh killesme gibi ikincil kdkenli olgular ile ortamdaki kil ve killi ara
seviyeler tespit edilmistir. Kalin-masif jeolojik yapinin varhgi ve mevcut sureksizliklerin
dolgulu-tikali veya iligkisiz olmasi gibi, ortamsal yeraltisuyu gegirimliligini ve iletimliligini
olumsuz ydnde etkileyen parametrelerdir. Tane serbestlesmesi, tane iriligi ve
derecelenmesi, taneler arasi dogal ¢imento bulunmamasi veya suyla dagilabilir gevsek
cimentolanmis olma, dolgusuz-acik sureksizlik acikliklarinin ve gbézenek hacimlerinin
iligkili olmalari gibi ortamsal yeralti suyu gecirimliligini ve iletimliligini olumlu yonde
etkileyen jeolojik ve hidrojeolojik parametreler bir bitin halinde degerlendirilmistir.

Proje guzergahinin kestigi Alt Ordovisiyen yasl Kurtkdy Formasyonu, Slreyyapasa
Uyesi’ne ait cakiltasi arakatkili mor renkli kaba kumtasi, Alt Ordovisiyen yash Aydos
Formasyonu’na ait silis gimentolu, kuvars kumtasi ve kuvars gakiltasi ve Alt Karbonifer—
Orta Devoniyen yasli Denizli Koyl Formasyonuna ait kiregtasi, killi kiregtasi, yumrulu
kirectasi ve liditleri; metamorfizmanin etkisiyle disik gozeneklilik gostemekte olup az
gecirimlilige sahiptirler. Bazi noktalarda birimler tektonik hareketler sonucunda ikincil
gozeneklilik ile yari gegirimli ortam 0ozelligi kazanmistir. Yari gegcirimli birimler ile az
gegcirimsiz birimlerinin ardalanmasi, tabaka sureksizlikleri boyunca su sizintilarina neden
olmaktadir. Bu durum ortamda vyeraltisuyu bulunmasina ve yer yer kuguk kaynak
cikiglarina sebep olabilir.

Proje glizergahi ve gevresine ait gegirimlilik haritasi Sekil 3.2.’de verilmigtir.

Degirmanbaym Tepesi
Havuz Tepe, g
Y 0=

"~ ———

Lejant

Jeohidrolik Ortamlar

== Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)
T Yarnigecirimli Taneli Ortam (gct)
mm Gegirimli Kaya Ortam (Ggk)
3 Yanigecirimli Kaya Ortam (gck)
1 Yangegirimsiz Ortam (gz)
s Gegirimsiz Ortam (Gz)

» No
; Ba;:buyuk ’
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0 5 = 7) 3 ~7 ﬁ; ’
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Sekil 3.4. Proje Alani ve Cevresi Gegirimlilik Haritasi )
Kaynak: Anadolu Yakasi Mikro Bolgeleme Rapor ve Haritalarinin Yapilmasi, 1.B.B.,2009
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4 DOGAL AFET DURUMU VE DEPREMSELLIK

Proje guzergahinin konumu geregi gectigi bolgede heyelan, kaya dismesi, su
baskini gibi dogal afetler beklenmemektedir. Ancak proje guzergahi ve yakin gevresinde
deprem meydana getirebilecek tektonik bir kirik bulunmamasina ragmen Kuzey Anadolu
Fay Zonunun Kuzey kolundan etkilenmektedir. Bayindirlik ve iskan Bakanligina ait
“Turkiye Deprem Bodlgeleri Haritasi”’na goére 1 ve 2. dereceden deprem kusagi icerisinde
yer almakta olup 1. derece deprem bolgesi icin dngorilen etkin deprem ivme katsayisi
a,=0,4q, 2. derece deprem bdlgesi igin dngorilen etkin deprem ivme katsayisi ise a,=0,3g
dir. istanbul il’'ne ait depremsellik haritasi Sekil 4.1.’de verilmistir.

1-3ighi
2-Esenler

3 Beyoglu

4 Bagealar
5Fatih

& Erninéni
T-Bahgaliavler
4 Balarkiwy
S-Bayratapaga
10- Giingdren
11- Kagithane
12-Zeytnburm

I 1.Derees Dep Bolgesi

2.Derece Dep Bidlgesi
3.Derecs Dep Bolgesi
4 Derece Dep Bolgesi
[ 5Derece Dep Bélgssi

Sekil 5.1. istanbul ili Depremsellik Haritasi Kaynak: www.deprem.gov.tr

Tarihi kayitlara goére, Kuzey Anadolu Fay Sistemi’nin kuzey kolu ile iligkili
depremlerin etkisinde Istanbul’da birgok yikici deprem meydana geldigi bilinmektedir. Bu
tarihi kayitlardan 1912 M=7.2 Sarkdy-Murefte, 1935 M=5.9 Marmara Adasi ve 1999 M=7 .4
izmit depremleri son yizyil icinde meydana gelen istanbul’da hasar meydana getiren
depremlerdir.

Tarihsel deprem kayitlarina ait makro-sismik verilerinin degerlendiriimesiyle
olusturulan deprem modellerine gére istanbul il'nde ortalama 50 yilda bir orta siddetli
deprem olacagi ve her 300 yilda bir ¢ok siddetli deprem olacagini tahmin edilmektedir.

Proje kapsamindaki tim insaat calismalari; Milga Bayindirlik iskan Bakanhgrnin
06.03.2007 tarih ve 26454 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yuarurlige giren “Deprem
Bdlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik” ve bu Yodnetmelikte degisiklik
yapllmasina dair 03.05.2007 tarih ve 26511 sayilli Resmi Gazetede yayimlanan
Yo6netmelik hikimlerine uygun olarak yapilacaktir.
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ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGI ~~
Rayli Sistem Daire Bagkanlig \® IStaﬂbL'll
\ J Rayl Sistem Projeler Miidiirliigii
Sayr :82842717/1698/1308108 « 332 19422016

Konu : Altunizade — Camlica Rayl: Sistem Hatt1.

EMAY ULUSLARARASI MUHENDISLIK VE MUSAVIRLIK ANONIM SIRKETI’NE

ILGI: 01.08.2016 tarih ve 2015.10/GD 035 sayil1 dilekgeniz.

Ihale Komisyonunun 16.09.2015 tarih ve 256 sayili karari ile “Altunizade — Camlica Rayl
Sistem Hatamin Uygulamaya Esas Kesin Proje Hizmetleri I5i” Thale komisyonu’nun 26.08.2015
tarih ve 372 sayil karan ile EMAY Uluslararas: Miihendislik ve Miisavirlik Anonim Sirketi’ne
ihale edilerek, 28.09.2015 tarihinde sozlesmesi imzalanmis ve 07.10.2015 tarihinde yer teslimi
yapilarak is’e baslanmistir.

“Altunizade — Camhica Rayl Sistem Hattinin Uygulamaya Esas Kesin Proje Hizmetleri
Isi” igin 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete'de yaymmlanarak yiiriirliiliige giren Cevresel
Etki Degerlendirme Yonetmeligi kapsaminda CED calismalarinin - yapilmasi (Proje Tanitim
Dosyast, CED Bagvuru Dosyasi, CED Raporu) ve CED Kararimn (CED Gereklidir / CED Gerekli
Degildir - CED Olumlu / CED Olumsuz) alinmas islerini yapmak lizere agik adresi ve iletisim
bilgileri verilen Cinar Miihendislik ve Miisavirlik A.S. yetkilendirilmesi talep edilmektedir.

Cinar Miihendislik ve Miisavirlik A.S. Idaremiz adina yetkilendirilmis olup, bilgilerinize
rica ederim.

Asli SAHIN AKYOL
Rayl1 Sistein Projeler Miidiirii

rd

Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanlig1
Huzur Mahallesi Istasyon Yolu Seyrantepe Metro Tesisleri Sanyer/ISTANBUL Tel: 0212312 65 05

e-posta: raylisistemprojeler@ibb.gov.tr Elektronik Ag: www.ibb.gov.tr Fax: 0212 449 50 44



= = T.C
IS :‘j\N BUL E!UYUK.&“.{! IR BELEDIYE BASKANLIGL
Rayh Sistem Daire Baskanhg: Rayh Sistem Projeler MOAGriGE0

A 4
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CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGINA

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yapilmasi planlanan “Altunizade — Camlica
Ravlr Sistem Hartimn Uvgulamaya Esas Kesin Proje Hizmetleri lsi” Nihai Proje Tamum

Dosyasi ve eklerinde yer alan bilgi ve belgeler dogrultusunda gert;ek\cstiri‘gccekﬁr.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Muzaffer &\CEMUSTA A
Belediye Bagkan a.
Genel Sekreter Yardimeisy

Ek:
Proje Tamitim Dosyasi (1adet)
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RAYLI SISTEM PROJELER MUDURLUGU

YETERLILIK BELGESI TEBLIGI
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ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDiYESi
RAYLI SISTEM DAIRE BASKANLIGI

RAYLI SISTEM PROJELER MUDURLUGU

ALTUNIZADE — GAMLICA RAYLI SISTEM HATTI PROJESI
PROJE TANITIM DOSYASI

YETERLILIK BELGESI TEBLIGIi KAPSAMINDA PROJE TANITIM DOSYASINI
HAZIRLAYAN GALISMA GRUBU

Projenin Adi
Proje Sahibi

Sistem Projeler MUdurlGgu

Projenin Yeri

. Istanbul ili, Uskidar ilgesi

: Altunizade — Camlica Rayli Sistem Hatti Projesi
. Istanbul Buyuksehir Belediyesi, Rayli Sistem Daire Bagkanlgi, Rayl

Proje Tanitim Dosyasi’ni Hazirlayan Kurulus: Cinar Mihendislik Musavirlik A.S.

Yeterlik Belge No  : 02

Tebligin ilgili Maddesi
Kapsaminda Calistirilacak

Adi Soyadi

Meslegi

Sorumiu Oldugu

Personel Bolum
. . Cevre Mihendisi e
Alican Ergiin ARI Oda Sicil No-7647 Bolim 1.C.11
Cevre Mihendisi (5/1-a)
. . Bolim |.
< Cevre Mihendisi e
Samed KAGIZMAN | 544 sicil No: 10537 Bé’éfu."r‘n”l'lf
Muhendislik ve Mimarhk
Fakilteleri veya Fakilte veya
Akademi veya dort yillik Hidrojeoloji EK-5
yuksekokul veya Fen Edebiyat Eren GERMEC Muhendisi HaritaI,ar
Fakultelerinin ~ Ziraat,  Fizik, Oda Sicil No: 16195
Kimya, Matematik, Istatistik,
Biyoloji, Bdlumleri ile Jeoloji,
Hidrojeoloji, Zooloji, Arkeolaji,
Veteriner Hekim, Kamu
Yénetimi, isletme, Ekonomi, Dr. Elif MANAY
Maliye, Hukuk, iktisat, r.TUIFEK oy Biyolog Bolim 11.B
Ekonometri, Sosyoloji Bélimleri
Mezunu Personel (5/1-b)
Kapsam Belirleme ve inceleme
Degerlendirme  Komisyonunca i i i
Belirlenmis Meslek Grubundaki
Personel
Rapor Koordinatori (5/1-c) Mustafa SAHIN Cevre Muhendisi Tim Rapor

Oda Sicil No: 1642
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